[bookmark: _Toc67949079][bookmark: _Toc5107][bookmark: _Toc4147][bookmark: _Toc1924][bookmark: _Toc77965457]南沙综合体生态堤模型试验及涉水专题研究
任务书
[bookmark: _Toc140160533][bookmark: _GoBack]1 工程概况
南沙全民文化体育综合体项目拟在南沙万顷沙南部建设集文化、旅游、体育和国防教育等功能为一体的大型城市综合体，该项目是推动增强综合城市功能，强化中心城市辐射力、影响力的重要举措，对纵深推进粤港澳大湾区建设，把南沙建设成为立足湾区、协同港澳、面向世界的重大战略性平台具有十分重要意义。
为保障南沙全民文化体育综合体等前期工作的顺利开展，节约工作周期，需系统开展南沙综合体生态堤模型试验及涉水专题研究工作。南沙综合体生态堤模型试验及涉水专题涉及南沙全民文化体育综合体项目生态海堤目。工程范围如图1。
[image: ]生态海堤工程

图1 工程范围示意图
[bookmark: _Toc140160534]2 水文概况
（1）气象特征
南沙区地处亚热带季风气候区，属亚热带季风海洋气候，气候温和潮湿，具有温暖多雨、光热充足、温差较小、夏季长等气候特征。
降雨量：多年平均降水量约1700mm，最大年雨量2134mm（1981年），最小年雨量887mm（1963年），汛期4月～9月降水量占年总量的82.1%，枯水期10 月～翌年3 月占年总量的17.9%。
气温和湿度：多年平均气温为21.8ºC，日极端最高气温为38.7ºC （1953年8月12日），极端最低气温为0.0ºC（1957年2月11日），年平均相对湿度79%。
日照：多年平均日照时数为1600h～2100h。
风力风速：夏季多吹东南风和偏南风，冬季多吹北风和偏北风。多年平均风速2.0m/s～2.6m/s，多年最大风速平均值19m/s。
水面蒸发量：多年平均蒸发量为 1100mm～1300mm。
（2）水文基本资料
南沙区附近有三沙口潮位站、灵山潮位站、南沙潮位站、南沙雨量站、舢板洲潮位站等，本工程主要采用南沙站潮位及降雨量资料。
（3）径流
根据年径流深等值线图成果，广州市多年平均年径流1091.2mm（78.81亿m3）。径流年内分配也不均匀，汛期（4～9月）径流量占年总量的80～85%，最大径流量多出现在5、6月份。灵山岛尖多年平均径流深为800mm，小于广州市平均值。
（4）洪水
南沙区河道的洪水主要来自西江、北江和流溪河，虎门水道也受东江洪水影响，因此区内洪水受流域洪水特性所制约，具有明显的流域特征。
（5）潮汐
南沙区潮汐属不规则半日潮，即在一个太阴日里（约24 小时50 分），出现两次高潮两次低潮。各站年最高潮位多出现在汛期，年最低潮位则出现于枯水期。
多年平均潮差在1.20～1.60m 之间。潮差的年际变化不大，年内变化相对较大。汛期潮差略大于枯水期潮差。潮位过程线的形状表现为涨潮历时短，落潮历时长，呈不对称正弦曲线。
[bookmark: _Toc140160535]3 工作目的
[bookmark: _Toc3223][bookmark: _Toc140160536]3.1工程区域水文情势复杂，需深入论证分析。
南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程位于万顷沙围最南端，直面南海，既受上游蕉门、洪奇门洪水下泄影响，又受外海潮流、波浪影响，同时还需承受南海热带气旋的侵袭，水文情势及其复杂。因此有必要采用遥感资料分析、数学模型计算及物理模型试验等多种技术手段对工程及工程的影响进行系统研究，多种技术手段可互相补充，互为支撑，相互印证。
[bookmark: _Toc6122][bookmark: _Toc140160537]3.2是行政审批的要求。
南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程涉及到了河道管理范围内建设项目工程建设方案审批、国家基本水文测站上下游建设影响水文监测工程的审批、水工程建设规划同意书审核等行政审批事项的一项或多项。
根据《中华人民共和国水法》、《中华人民共和国防洪法》、《中华人民共和国河道管理条例》和《珠江河口管理办法》等规定，对于河道管理范围内建设项目，工程建设单位必须提供工程建设可能对河口泄洪、纳潮、排涝、河势稳定、堤防安全、水质产生影响的论证材料及拟采取的补救措施，报水行政主管部门审批同意后方可实施。
根据《中华人民共和国水文条例》《水文监测环境和设施保护办法》等，在水文测站上下游各二十公里（平原河网区上下游各十公里）河道管理范围内建设项目，在征得对该水文测站有管理权限的流域管理机构或者水行政主管部门同意后方可建设。本项目涉及万顷沙西、横门东及横门水文站，建设单位应当向有关流域管理机构或者水行政主管部门提出申请，应提交建设工程对水文监测影响程度的分析评价报告。
根据《中华人民共和国水法》《水利部珠江水利委员会水工程建设规划同意书制度管理办法实施细则（试行）》等规定，在国家确定的重要江河、湖泊和跨省、自治区、直辖市的江河、湖泊上建设水工程，未取得有关流域管理机构签署的符合流域综合规划要求的规划同意书的，建设单位不得开工建设。水工程建设单位在向水利部珠江水利委员会提出水工程建设规划同意书申请时，应提交水工程建设规划同意书论证报告。
根据《广东省河口滩涂管理条例》，开发利用河口滩涂，应当向有管辖权的水行政主管部门提出申请，并提交可行性研究报告。根据《珠江河口管理办法》，在珠江河口管理范围内建设防洪工程和其他水工程、滩涂开发利用工程，必须依照《中华人民共和国防洪法》、《中华人民共和国河道管理条例》以及国家计委、水利部联合颁布的《河道管理范围内建设项目管理的有关规定》，将其工程建设方案报水行政主管部门审查同意，并取得《防洪规划同意书》或《河道管理范围内建设项目审查同意书》（以下简称审查同意文书）。
根据《水利部政务服务事项服务指南和工作细则》《水利部简化整合投资项目涉水行政审批实施办法(试行)》等相关规定，水工程建设规划同意书审核、河道管理范围内建设项目工程建设方案审批、国家基本水文测站上下游建设影响水文监测工程的审批归并为“洪水影响评价类审批”。因此，开展洪水影响评价的编制工作是行政审批的要求。
[bookmark: _Toc140160538][bookmark: _Toc21353]3.3是相关规范规程的要求。
南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程属于1级海堤，且防护对象重要。依据《海堤工程设计规范》（GBT 51015-2014）第6.5.3、6.6.3、6.7.3条规定，对1级～3级或断面几何外形复杂或有重要防护对象的海堤，波浪爬高、越浪量及波浪作用力及结构稳定等应结合模型试验确定。通过波浪数学模型确定工程附近设计波高，为物理模型试验提供边界条件。波浪断面物理模型试验主要研究波浪对海堤越浪及护面块体稳定性影响；波浪整体物理模型试验重点研究斜向浪对海堤及不同堤型衔接段的越浪及堤防稳定影响。数学及物理模型试验互相支撑，相互补充，综合确定海堤设计参数为堤顶设计高程确定、堤身结构安全稳定提供重要依据，也为设计方案的优化、合理确定工程规模、减少工程投资提供技术支撑。
[bookmark: _Toc24055][bookmark: _Toc140160539]3.4是支撑我区生态文明及数字孪生建设的需要。
南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程属于生态海堤工程，采用多种生态措施进行消浪减灾。充分利用物理模型试验、数学模型计算、历史资料分析等技术手段，集成水动力、波浪、泥沙冲淤、岸滩演变等多学科多物理量，整体物理模型和断面物理模型等多尺度对工程及工程影响进行模拟仿真，可有效支撑我区生态文明及数字孪生建设，也为水利决策管理提供科学性、精准性、安全性的支持，对强化流域统一规划、统一治理、统一管理，提升南沙区水安全保障能力具有重要作用。
[bookmark: _Toc140160540][bookmark: _Toc18138]3.5优化项目方案，为高效高质完成项目建设提供技术支撑。
南沙全民文化体育综合体项目意义重大、工期紧张，本次拟开展的南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程开展波浪数学模型、物理模型试验及洪水影响评价专题研究工作，各项目涉及行政审批的专题设置明确，技术支撑专题设置合理，研究内容不重复，工作边界清晰，通过系统开展上述研究工作，从工程设计、涉水影响等角度优化项目方案，提供科学合理建议，可有效节省工期，节约工程造价，为高效高质完成项目建设提供技术支撑。
[bookmark: _Toc140160541]4 工程任务
基于项目所处水系格局、水文情势、海洋动力、泥沙特征等工程条件，综合采用整体物理模型、断面物理模型、数学模型等方法，研究波浪作用下的新型堤岸消浪效果及风浪荷载特征，动力作用下的近岸带冲淤趋势等内容，在项目建设全过程，验证设计方案的合理性并提供相关设计参数。
[bookmark: _Toc140160542]4.1南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程
专题1 生态海堤工程波浪模型（含数模和物模）试验研究
（一）波浪数学模型试验
（1）工程海域风、波浪及灾害性天气条件下风况、波况资料分析统计。
（2）模型的建立与验证，包括外海台风浪模型和近岸风浪数学模型，给出风、波高、周期验证过程图表及典型风浪过程的有效波高、平均周期分布图等。
（3）设计波浪要素，给出不同各工况、不同组次下取样点的设计波浪要素，包括H1%、H4%、H5%、H13%、Hm、Tm、L、C、d等波浪要素；给出典型计算工况的工程区波高（等值线）分布图。
（二）波浪整体物理模型
综合考虑斜向浪的作用，研究在典型潮位波浪等水文组合工况下海堤后方陆域越浪上水、淹没情况，不同断面型式海堤组成全段海堤整体稳定情况。模型比尺采用1：100。
根据试验结果提出优化建议。①当提供的堤防整体设计方案不满足稳定或越浪要求时，则提供海堤平面高程、结构尺寸等的优化建议，直至满足要求为止；②当提供堤防整体设计方案能够满足稳定或越浪要求时，则进行局部优化。
（三）波浪断面物理模型
研究在典型潮位波浪等水文组合工况下海堤护坡护面、迎水侧护面块体、坡脚抛石块体、护底等各部位的稳定性，观测堤防越浪情况，测量堤后越浪量和波浪爬高。模型比尺采用1：20。
根据试验结果提出优化建议。①当提供的堤防试验断面不满足稳定或越浪要求时，则提供堤防断面优化建议，直至满足要求为止；②当提供的试验断面能够满足稳定或越浪要求时，则进行堤防结构断面局部优化。
(四) 堤顶高程及越浪研究
项目堤岸拟融合生态、景观等功能，需采用新型堤岸断面形式，堤岸断面形式复杂，现行规程规范的计算公式不适应复杂断面的波浪爬高、越浪量等计算，因此，需通过本研究各典型堤岸设计断面在各种频率水位及波浪作用下，波浪爬高、越浪量、水舌厚度及越浪跌落点，以验证堤顶高程、越浪收集及排水、越浪区防护等设计是否安全可靠。
(五) 风浪荷载特征研究
在非常规、多样化的堤岸断面框架下，波浪作用于堤岸结构体所产生风浪荷载更加复杂，本项研究拟通过模型，揭示波浪作用下堤岸各标高、各部位、各界面的风浪荷载特征及荷载参数，为堤岸结构设计（如抛石、堤岸边坡防护结构、亲水平台铺装结构等）提供设计参数。
(六) 堤上植物消浪研究
目前已有关于植物消浪的研究主要为植物位于堤前近岸河床中，但本项目所处水域具有海洋及河流双重自然属性，水域既是海域也是行洪纳潮通道，在河床中种植植物（如红树林）受治导线等约束，另结合滨水空间景观绿化需求，部分植物将种植于堤上，而在堤岸临水侧的植物将受波浪的作用，因此，开展堤上植物消浪研究，一方面旨在研究植物处于堤岸各竖向层级结构体中消浪效果，可弥补该方面研究的空白；另一方面研究波浪作用下对植物产生的荷载通过植物传递至植物附着结构体中的荷载大小，用于验证植物附着结构体的稳定性。
（七） 近岸带冲淤研究
项目所处河网密布又临珠江口门，河流动力、海洋动力等水动力环境复杂，本项研究拟通过模型模拟各种水情（平常水情、极端水情包括上游不同频率的洪水下泄以及下游各种天文大潮）、各种工况下的径流、潮流运动情形，结合项目堤线走向、近岸带清淤或局部滩涂生境营造等工程布置，对近岸带的冲淤趋势做出预测。本项研究主要内容包括：
（1）近岸带河床冲淤研究
研究近岸带河床冲淤情况，用于确定近岸带淤积区清淤标高、拦於工程措施布置，冲刷侵蚀区防侵蚀工程措施布置。
（2）多孔隙生境冲淤研究
项目拟在潮间带、近岸潮下区布置水生动物生境，如鱼巢箱、鱼礁石等，通过本项研究为水生动物生境的选址提供水动力环境依据，并为水生动物生境布置的标高确定、孔隙朝向、是否淤没等提供设计参数。
（3）人工沙滩冲淤研究
为丰富岸线属性，项目拟在局部岸线构建人工沙滩，本研究将为人工沙滩的选址提供水动力环境依据，并为人工沙滩的滩底标高确定、滩面坡率确定、沙滩颗粒粒径与级配选择等提供设计参数 。
专题2 洪水影响评价（含水工程建设规划同意书和国家基本水文测站上下游建设影响水文监测工程审批）
（1）水工程所在江河（湖泊）基本情况。
（2）水工程建设方案分析。
（3）水工程建设规划符合性论证。
（4）水工程建设的影响分析。
（5）调查水文站具体位置，监测水文要素等资料，分析工程建设对水文站附近水位、流速、泥沙等的影响，分析工程建设对水文预报、工作环境等的影响，必要时提出应对措施。
[bookmark: _Toc140160544]5 技术要求
各专题报告编制应结合项目任务开展研究，同时符合《水工程建设规划同意书论证报告编制导则（试行）》（SLZ 719-2015）《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》（SL808-2021）《水运工程模拟试验技术规范》（JTS-T 231-2021）《港口与航道水文规范》(JTS 145-2015)《海堤工程设计规范》（GBT 51015-2014）等相关规范标准的要求，并满足报告评审和水行政审批（洪水影响评价、工程建设规划同意书）的要求。
[bookmark: _Toc140160545]6 参加人员要求
担任本项目的项目负责人、专题负责人应具有丰富的类似项目的工作经验和较高的科研水平。项目负责人、专题负责人、主要技术人员应具有水利工程相关专业高级或以上技术职称。其他人员结合项目要求进行配备。服务期内，视项目情况需要，安排专业技术人员驻场推进项目。


表1  参加人员基本要求
	序号
	岗位
	数量
	资格与资历

	1
	项目负责人
	1-2人
	水利工程教授级工程师，有不低于15年的水利科研咨询工作经验

	2
	专题负责人
	不少于5人
	水利工程相关专业高级或以上技术职称，有不低于8年的水利科研咨询工作经验

	3
	其他参加人员
	自定
	自定



[bookmark: _Toc140160546]7 工作成果
1.南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程波浪数学模型试验研究报告。
2.南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程波浪整体物理模型试验研究报告。
3．南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程波浪断面物理模型试验研究报告。
4．南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程洪水影响评价报告。
5．南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程堤顶高程及越浪研究
6．南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程风浪荷载特征研究
7．南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程堤上植物消浪研究
8．南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程近岸带冲淤研究
9.项目研究总报告
10.关键附件（含物模影像、数模数据等）
11.专利及论文
作为统筹单位，撰写学术论文以及收集整理相关参建单位所撰写论文（4篇），联系国家核心期刊出版社，形成工程建设专刊或专篇、出版专著，取得国家发明专利。相关费用由乙方负责。
12.技术专题与专著编制
结合项目需要，编制技术专题研究报告或专著（1项），要时召开专家研讨会议及成果验收会议，相关费用由乙方负责。相关编撰、出版费用由乙方负责。
13.成果报奖要求
设计成果或者专项研究成果获得省级及以上奖项（中国水利工程优质（大禹）奖和大禹水利科学技术奖）不少于2项、。报奖相关费用由乙方负责。
[bookmark: _Toc11868][bookmark: _Toc140160547]8 工作计划要求
[bookmark: _Toc140160548][bookmark: _Toc35]8.1南沙全民文化体育综合体项目生态海堤工程
专题1 波浪数学模型试验研究
在合同签定及委托方资料提供齐全后60个日历日提交送审稿。
专题2 波浪整体物模
[bookmark: _Hlk134360942]在合同签定及委托方资料提供齐全后80个日历日提交送审稿。
专题3 波浪断面物模
在合同签定及委托方资料提供齐全后60个日历日提交送审稿。
专题4 洪水影响评价（含水工程建设规划同意书和国家基本水文测站上下游建设影响水文监测工程审批）
在合同签定及委托方资料提供齐全后60个日历日提交送审稿。
[bookmark: _Toc19647][bookmark: _Toc140160549]8.2论文及技术专题（专著）
   在合同签定及委托方资料提供齐全后240个日历日内完成初稿，项目实体工程完工验收前完成论文发表及专题（专著）刊发。
2
image1.png
g+

[\

— ki
- +\EIEEE




