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设计说明

1 概述

1.1 项目背景

本项目位于广州市增城区境内，为广园快速路湖山国际路段噪音整治工程项目。工程范围起点

于广园快速路湖山国际路段西北侧辅道东往西原收费站至京港澳高速桥底，全长 660 米，工期为 90

天。

广园快速路湖山国际路段属于“先有道路通车、后有噪声敏感建筑物”的情况，为改善道路两

侧受保护敏感区的声环境质量，根据广州市交通运输局《关于广园快速路湖山国际路段进行交通噪

音专项整治的意见》（[2022]-111 号），对广园快速路湖山国际路段至京港澳高速桥底西北侧辅道

实施噪音整治措施。

项目位置地理图

1.2 设计依据

(1) 《中华人民共和国工程建设标准强制性条文（公路工程部分）》

(2) 《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011）

(3) 《道路交通标志和标线 第二部分：道路交通标志》（GB 5768.2-2009）

(4) 《道路交通标志和标线 第三部分：道路交通标线》（GB 5768.3-2009）

(5) 《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）

(6) 《公路交通安全设施设计规范》（JTG 081-2017）

(7) 《公路安全生命防护工程实施技术指南》

(8) 《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）

(9) 《声环境质量标准》（GB 3096-2008）

(10) 《声屏障声学设计和测量规范》（HJ/T 90 -2004）

(11) 《声学-各种户外声屏障插入损失的现场测量》（GB/T 19884-2005）

(12) 《声学-建筑物和建筑构件的隔声量—第三部份：实验室测量》（ISO 140-3）

(13) 《混响室法—吸声系数的测量方法》（ISO 345：2003）

(14) 《对声屏障的附加技术条例》（ZTV-Lsw88）

(15) 《民用建筑隔声设计规范》（GB 50118-2010）

(16) 《钣金件通用技术标准》（Q/JBEC）

(17) 《钢结构设计标准》（GB 50017-2017）

(18) 《热轧 H型钢和部分 T型钢》（GB/T 11263-2010）

(19) 《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）

(20) 《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》（JT/T 722-2008）

(21) 《一般工业用铝及铝合金挤压型材》（GB/T 6892-2015）

(22) 《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）

(23) 《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）

(24) 《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）

(25) 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）

(26) 《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）

(27) 《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）

(28) 广州市交通运输局《关于广园快速路湖山国际路段进行交通噪音专项整治的意见》（[2022]-111

号）
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2 设计方案

设计范围：广园快速路湖山国际路段西北侧辅道东往西原收费站至京港澳高速桥底，设计内容：

沿着现状辅道道路侧石（拆除侧石，新增防撞墙）设置路基段 2.8 米声屏障 660 米。

现场照片

现场照片
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现场照片 现场照片
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3 声屏障设计

3.1 声屏障的外观设计

屏体的金属部分必须根据要求进行喷涂处理，颜色要配合周边环境。吸声及隔声组件须根据设

计图纸上波浪型槽，增加组件刚度，兼具流线造型。所有外露部分，应尽量避免看到铆钉和拉钉等

接合点。

本设计引入了现代工业设计理念，声屏障造型美观、精致、简洁、挺拔。外观与色彩是本工程

美学效果的重要组成部分，为了确保声屏障与道路本身及周围的环境相协调，减少其对交通的影响；

同时，借鉴国外交通规范对于声屏障色彩的要求，对声屏障组件的色彩进行了专业设计。

3.2 声屏障各部件的设计

3.2.1 H 型钢立柱

声屏障立柱为 HW150×150 型 H 钢，材料采用《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）规定的 Q235-A

级钢，设计控制挠度为 1/300。

钢结构焊接须符合国家标准，采用等强度焊接，焊缝高度≥10mm，并应对焊缝高度进行检验。

所有钢结构件要酸洗，脱脂后热镀锌，镀锌层厚度须≥80μm；钢立柱表面采用聚酯粉末静电

喷涂，涂层厚度须≥60μm；耐候性保证在 10 年以上。

普通螺栓应符合现行国家标准《六角头螺栓-C 级》（GB/T 5780-2000）的规定。

对于 Q235 钢，埋弧自动焊接或半自动焊接采用 H10Mn2 焊丝，手工焊采用 E43xx 焊条，其性能

符合现行国家标准《碳钢焊条》（GB/T 5117）或《低合金钢焊条》（GB/T 5118）的规定。

3.2.2 吸声组件及吸声材料

吸声组件采用工厂化生产的复合模块，由铝板穿孔面板+吸隔声材料+铝板背板构成，板厚1.2mm；

铝板吸声组件降噪系数 NRC≥0.70，空气计权隔声量 Rw≥32dB（A）；

铝板吸声组件面板表面穿孔孔径为 5mm，穿孔率≥30％；

铝板吸声组件外表面为聚酯粉末静电喷涂，其涂层要求为：

正面涂层：环氧底漆 5μm+聚酯面漆厚度 150μm，

背面涂层：环氧底漆 5μm+聚酯面漆厚度 60μm，

耐候性保证在 10 年以上；

铝板吸声组件内填 50mm80kg/m
3
岩棉+30mm40kg/m

3
离心棉板，外包 PVF 防水膜。

按照规范《声屏障声学设计和测量规范》HJ/T 90-2004 中声屏障降噪效果计算方法，本项目声

屏障插入损失可达到 5~12dB。

3.2.3 隔声组件及隔声材料

1)隔声组件采用铝合型材作为支撑框架结构，在工厂进行预先加工，在现场直接吊装，以保证

质量和加快安装进度。

2)透明部分材料：采用 12mm PMMA 亚克力板；

3)空气计权隔声量 Rw≥32dB（A）；

4)透明隔音板透光性要求不小于 90%；质量需符合 DIN EN ISO 7823-2-2003《聚甲基丙烯酸甲

酯板材、类型、尺寸和特性、挤塑片材》标准；

5)为挤出型工艺制造，密度达 1.19g/m
3
，供应商需提供原材料厂家的有关耐老化、透光性、防

花及机械效能的十年质保证书；

6)PMMA 有机玻璃的吸湿率按 DIN 53495 标准应小于 0.2%，导热系数应小于 0.18W/mk，抗拉强

度应不小于 70Mpa，弯曲强度应不小于 115Mpa，延伸率应至少为 4%，球印硬度应至少为 235Mpa，

无刻痕冲击强度按 ISO179 标准应不小于 17KJ/m
2
；

3.3 防漏声要求

吸声组件与吸声组件之间、吸声组件与隔声组件之间、以及隔声组件与隔声组件之间的接合应

满足强度要求，并完全密封。

声屏障与混凝土基础表面之间的缝隙有完善的密封措施，以防止漏声或削弱隔声效果。
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4 施工组织计划

4.1 施工组织管理设计

按法律法规及相关规范标准组织工程施工，明确施工组织目标，成立完善的施工组织机构，制

定具体施工的总体要求。

(1)施工组织目标

施工组织目标有质量目标、安全目标、文明施工目标、环境保护目标等。

道路安全生命防护工程使用的产品应满足相关质量控制要求，工程验收应满足相关规范要求；

有效进行施工组织，避免安全事故的发生；严格按照文明施工章程文明施工；遵守有关环境保护的

法律法规，避免环境污染，水土流失。

(2)施工管理组织机构

各个地方管理养护所作为业主，组织并成立专门的负责机构，对项目的设计、施工、监理、交

工、竣工等阶段进行管理。

(3)施工总体要求

实行施工监理制度，严格把控工程质量。施工单位应配备足够的机械设备和技术人员，按图施

工。

4.2 交通组织管理

(1) 施工中应做好旧路交通维持工作，确保道路不断交。路侧安全设施施工时，必须封闭一条车道

以上时，应做好交通疏导，设置必要的标志标线及安全设施，确保行车安全。

(2) 高度重视交通组织管理，积极配合交警等相关单位，信息发布及社会宣传应及时有效，确保交

通现场管理井然有序，制定好突发事件的应急预案，防患于未然。

4.3 保通措施

(1) 施工前应制定详细和切实可行的交通管制及疏导方案并报当地交通部门批准。

(2) 施工前一个月，应通过电台、电视台等媒体发布施工信息；施工期间保持热线，及时更新发布

交通和施工信息。

(3) 交通管理部门应增加机动巡逻次数和提升快速反应能力，收集路段交通信息，及时反馈至总体

调度，以便信息及时发布。

(4) 施工单位做好交通疏导工作，积极配合交通管理部门进行施工路段的交通秩序维护。

5 附件
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工程数量表
广园快速路湖山国际路段噪音整治工程 S-01 第 1 页  共 1 页  

序 号 路段 结构 规格型号（mm） 计算公式 单位量（kg、m
2、套

）
每2m个（块、
m2、kg）数

总个（块、根、
m）数

总量 单位 材质

路堤段： 路堤段总长度：660m

1

路堤右幅

H型钢立柱 150×150×7×10×2860 2.86*31.9 91.23 1 331 30198.45 kg Q235B

2 G1钢板 210×290×20 0.21*0.29*7.85*20 9.56 1 331 3164.36 kg Q235B

3 G2钢板 350×315×10 0.35*0.315*7.85*10 8.65 1 331 2863.15 kg Q235B

4 G3钢板 350×250×8 0.35*0.25*7.85*8 5.49 2 662 3634.38 kg Q235B

5 G4钢板 210×290×10 0.21*0.29*7.85*10 4.80 1 336 1612.80 kg Q235B

6 化学锚栓M1 M20 } } 4 1324 } 套 Q235B

7 化学锚栓M2 M20 } } 3 993 } 套 Q235B

8 B1 1mm厚镀锌钢板 } 10.21 1 331 3379.51 m
2 镀锌钢板（1.0mm）

9 后背架子 ∅2mm } 0.51 1 331 168.81 m
2 镀锌钢板（1.5mm）

10 吸声屏体 1800×1960 1.97*1.8 3.53 1 330 1164.24 m
2 镀锌钢板（1.5mm）

铝合金（1.5mm）

11 亚克力板 1060×1960 1.97*1.06 2.08 1 330 685.61 m
2 12mm PMMA亚克力板

12 钢管桩 ∅140×5×3500 0.02466*135*5*3.35 55.76 2 662 36913.12 kg

13 加劲板 490×140×10 4.18*336 } 4.18 331 1383.58 kg Q235

14 C30砼基础 } } } 0.066 331 21.85 m3 C30

15 HRB400  钢筋 } } } 60.70 330 20031.00 kg

16 破除路面 } 349*0.58 } } 349 202.42 m
2

17 新增1.1米高防撞墙 } } } } } 660 m 钢筋砼

18 拆除原波形护栏 } } } } } 660 m }

19 拆除原路侧石 } } } } } 660 m }

注：
1、设置于路肩挡土墙及轻质土路堤顶面的声屏障基础同设置于桥上钢筋砼护栏的声屏障基础; 
2、设置于路堤挡土墙的声屏障基础同设置于一般路基段的声屏障基础。具体如声屏障结构图所示。

编制: 复核： 一审： 二审：
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