南沙明珠湾区跨江通道工程（三期）

下横沥水道水沙数学模型及动床河工模型

试验研究专项服务任务书

广州市南沙新区明珠湾开发建设管理局
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一、项目概况
南沙明珠湾区跨江通道位于南沙新区的明珠湾起步区，串联慧谷、灵山、横沥、珠江东四组团，隧道的建设是促进粤港澳大湾区发展，完善核心区域路网格局的需要，可以均衡越江交通，满足起步区出行需求。南沙明珠湾区跨江通道工程（三期）北起星灿路，南至宝成围路。

二、研究目的及依据

2.1 研究目的

南沙明珠湾区跨江通道工程（三期）过下横沥水道段施工采用沉管法，根据《河道管理范围内建设项目技术规程》要求，需要在开展水文泥沙测验的基础上对南沙明珠湾区跨江通道工程（三期）过下横沥水道段开展水沙数学模型及河工模型试验研究，选取最不利的水文组合，研究工程方案对河道水动力的影响、工程段河床的最大可能冲刷深度的影响分析，为隧道工程洪水影响评价及方案设计相关参数的确定提供科学依据。

2.2 研究依据

(1) 现行有关的技术规范、技术标准及其他相关规定；

(2) 相关阶段文件编制办法；

(3) 已经批复的控规、城市设计等上层次规划；

(4) 政府各职能部门的审批文件；

(5) 业主颁发的相关设计指引及要求；

(6) 服务合同的要求。

三、研究范围

南沙明珠湾区跨江通道工程（三期）过下横沥水道段开展水沙数学模型及河工模型试验研究。

四、研究工作方案

4.1 工作目标

（1）工期控制目标：按试验研究专项服务合同确定的工期完成试验研究服务。

（2）质量目标：试验研究成果和文件完整、准确、可靠，符合国家、行业有关工程建设法规、工程勘测设计咨询技术规程、标准和合同要求，深度满足相应防洪评价有关规定要求，质量满足工程质量、安全需要并符合业主颁布的设计指引要求，不因试验研究服务原因发生质量安全隐患或事故。

4.2 研究服务方式
根据本项目特点及工期要求，拟采取建立数学模型和物理模型的方式进行此项工作。

五、研究服务的内容

根据《中华人民共和国河道管理条例》、《中华人民共和国水法》、《中华人民共和国防洪法》、《广东省河道管理条例》、《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》等法律法规的有关规定，按建设工程有关资料，在进行相关水文泥沙测验的基础上完成南沙明珠湾区跨江通道工程（三期）下横沥水道水沙数学模型及动床河工模型试验研究报告，并分别取得相关行政主管部门批复文件，协助招标人开展基槽回填防冲刷研究等水沙相关技术服务，为隧道工程洪水影响评价及方案设计相关参数的确定和沉管施工提供科学依据。

主要包含以下工作内容：

（一）水文泥沙测验
1. 在工程附近河段选取2个观测点，观测一个大潮过程的流速、流向、悬沙含量等。

2. 在工程附近河段选取9个底质采样点，采集河床底质泥沙。
（二）水沙数学模型试验

1. 建立和率定工程河段二维潮流泥沙模型。

2. 研究选取工程河段代表性水文组合，选取200年一遇、100年一遇、50年一遇设计洪水遭遇下游不利潮型以及极端风暴潮过程作为数学模型边界水文条件。

3. 采用建立的数学模型，计算分析隧道工程建设前后的极限冲刷情况，包括极限冲刷平面分布、隧址断面最大冲刷深度、隧址断面附近河床剖面形态变化、冲刷后滩槽格局分析等。

4.采用建立的水沙数学模型，计算施工期泥沙回於情况，分析泥沙回淤对隧道工程基槽开挖的影响。 

5.为物理模型试验提供水沙边界条件。

6.总结研究成果，为隧道工程方案的设计提供依据。

（三）河工模型试验

1. 建立大比尺的下横沥水道整体物理模型

根据试验内容要求，按模型相似性理论，初步拟定整体模型河道长度约5.0km，河宽200~300m。根据研究目的，并综合考虑各种要求及因素，模型初步选用1:80的几何比尺，模型占地面积约200m2。

2. 基于整体物理模型，研究施工方案对下横沥水道水位、流速分布等的影响（定床模型试验研究）

按照设计方案，分析施工期间的河道水位、流速分布变化情况，据此分析施工方案实施对河道行洪、岸线冲刷稳定等的影响程度，为工程洪水影响评价提供数据依据。

3. 基于整体物理模型进行局部动床改造，研究施工期及建成后的极限冲刷深度（动床模型试验研究）

在整体物理模型基础上，合理确定定床模型范围并选取模型沙，对模型进行动床改造（铺沙）。在动床模型基础上，针对施工期和建成后两种情况，选取典型洪水及风暴潮过程，开展极限冲刷试验，测试最大冲刷深度等参数，为隧道工程方案的设计提供依据。

4.基于整体物理动床模型，开展基槽回填防冲刷研究

在动床模型基础上，针对运行期沉管所在断面的冲刷情况，选取不同粒径的回填土开展冲刷试验，测试能有效防止冲刷的回填土粒径，为隧道工程方案的设计提供依据。
六、各阶段工作成果
研究成果文件清单及提交的时间、份数按合同要求。

七、试验研究服务团队要求
按工程和性质特点和技术要求，成立专门的试验研究服务项目组，要求项目负责人需具有丰富工程经验和强大技术资源整合能力，能充分调动、利用本单位的资源；各专业技术人员，由资深的高级工程师组成，并确保试验研究队伍的稳定性和连续性。

团队要求：要求试验研究团队各专业骨干人员应有近年工作经验，人员配置须满足以下要求：
	序号
	专业岗位
	数量
	资格及资历
	备注

	1
	项目负责人
	1
	具有水利工程相关专业高级工程师（或以上）职称
	全面负责数学模型和物理模型试验研究工作

	2
	水工专业负责人
（项目副负责人）
	1
	水利水电工程相关专业高级技术职称或者从事本专业工作10年以上的中级技术职称
	配合项目负责人管理水文泥沙测验工作

	3
	水工专业负责人
（项目副负责人）
	1
	水利水电工程相关专业高级技术职称或者从事本专业工作10年以上的中级技术职称
	配合项目负责人管理数学模型工作

	4
	水工专业负责人
（项目副负责人）
	1
	水利水电工程相关专业高级技术职称或者从事本专业工作10年以上的中级技术职称
	配合项目负责人管理物理模型工作


八、配合措施
本项目试验研究过程中，服务单位需与业主、设计单位及政府相关主管部门进行配合，为了保证本项目的工程进度和成果文件的完整性、合理性和规范性，特制定如下配合措施。
8.1与业主单位的配合措施
（1）成立试验研究项目配合小组，由项目负责人任组长，各专业负责人任配合小组成员。
（2）配合业主与规划、水利等部门及当地政府联系，对试验研究过程中需协调确定的问题，提出意见。
（3）配合业主参加各各阶段的评审会、重大技术问题论证会和设计方案讨论会。
（4）定期召开配合小组碰头会，检查各项配合进度。
8.2与设计单位的配合措施
（1）成立试验研究项目配合小组，由项目负责人任组长，各专业负责人任配合小组成员。
（2）定期召开配合小组碰头会，为设计中出现的技术问题提出征询意见。
（3）研究过程中发现设计图纸的问题后与设计单位即时沟通并按照更正的设计文件就行研究。
（4）参加设计方案讨论会，提出需求意见。
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