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设备选型及技术规范要求
一、基本要求：
1、投标人应充分理解并认真遵循本招标文件的要求，所提供设备的品质、性能和使用寿命至关重要。所有货物必须是全新未使用的、技术成熟的，软件版本是最新的。招标人不接受不满足招标和设计要求的、已使用过的、有技术缺陷的、濒临淘汰的产品。
2、投标人应提供满足设计和招标文件要求的产品，所用变配电相关产品均须有经国家指定部门检验颁发的“CCC”认证,应根据工程地点环境相应设有三防措施(防潮、防腐、防锈)。
3、投标人应仔细研究阅读招标文件的所有内容，如发现文件有缺漏或不一致或有不同的理解时，应及时提请招标方补充和澄清，否则按招标人的实际要求和理解执行。
4、本招标文件与图纸的规定和要求基本是一致的，应互相对照阅读和使用。如果招标文件未有叙述或与图纸有矛盾时，投标人应在投标答疑中提出，由招标人明确；未在答疑中提出的招标人有权按投标人自己的实际要求和理解执行，且投标人不得以此作为增加造价或提出相关补偿的理由。
5、投标人应对投标内容所涉及的专利承担责任，并负责保护招标人的利益不受任何损害。一切由于文字、商标和技术专利侵权引起的法律裁决、诉讼等所有费用和后果均由投标人承担，与招标人无任何关联。
6、所有设备及其附件的技术参数和要求以招标文件为准，除非招标人另有规定。
7、本需求书提出的是最低限度的要求，并未对一切细节作出规定，也未充分引述全部有关标准和规范的条文，投标人提供的所有货物（包括制造、测试和安装）都应符合招标及验收时已颁布的现行中国国家和项目所在地区认可的（部颁、行业）标准及相关强制标准。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行。
8、投标人应了解番禺区供电系统的安健环要求，按要求配置相关标牌等内容。
二、相关实施标准：
本工程招标的所有设备及其备品备件，除本标书中规定的技术参数和要求外，其余均应遵循最新版本的国家标准（GB）、电力行业标准（DL）、项目所在地的地方标准规范和国际单位制（SI）。承包人提供的产品应满足本标书规定的技术参数和要求以及如下的专用标准：
GB 3906-2006    《3.6-40.5kV交流金属封闭开关设备》
GB/T 11022-2011 	《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》
GB11022-1989   	《高压开关设备通用技术条件》 
GB1984-2003    	《高压交流断路器》
GB311.1-2012		《高压输变电设备的绝缘配合》
GB/T2900.20-1994	《电工术语 高压开关设备》
GB4479-2008		《交流高压断路器的合成实验》
GB/T4584-2004	《交流系统用高压绝缘子人工污秽试验方法》
GB/T6927-1997	《高压试验技术》
GB/T14598.2-2011	《电气保护继电器》
GB/T16927.1-2011	《高电压试验技术 第一部分：一般实验要求》
GB15166.2-2008	《交流高压熔断器 第二部分：限流式熔断器》
GB1208-2006		《电流互感器》
GB1207-2006		《电压互感器》
GB1985-2004		《高压交流隔离开关和接地开关》
GB/T7676.1至GB/7676.9-1998《直流作用模拟指示电测量仪表及其附件》
GB2682-1981		《电工成套装置中的指示灯和按钮颜色》
GB/T4025-2003	《人工界面标志标识的基本和安全规则 指示器和操作器的编码规则》
GB/T10228-2008  《干式电力变压器技术参数和要求》
GB 6450-1989    《干式电力变压器》
GB1094.1-2003   《电力变压器》第1部分  总则
GB1094.2-2003   《电力变压器》第2部分  温升
GB1094.3-2003   《电力变压器》第3部分  绝缘水平和绝缘试验
GB1094.5-2008   《电力变压器》第5部分  承受短路的能力
GB311.1-2012    《高电压输变电设备的绝缘配合》
GB7328-1996    	《变压器和电抗器的声级测定》
GBJ48-1990      《电气装置安装工程的电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》
GB5273-1985     《变压器、高压电器和套管的接线端子》 
GB/T17211-1998	《干式电力变压器负载导则》
GB/T5465.2-1996 	《电气设备用图形符号》高压危险标志
GB4208-2008    	《外壳防护等级（IP代码）》
GB 3096-2008      《城市区域环境噪声标准》 
GB/T14048.1-93	    《低压开关设备及控制设备总则》
GB7251-1997	    《低压成套开关设备及控制设备》
GB14048.3-93      《低压开关设备及控制设备 低压开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器》
GB3983.1-89		《低电压并联电容器》
GB7949-87		    《绝缘导体和裸导体的颜色标志》
GB4208-93		    《外壳防护等级》
GB1497            《低压电器基本标准》
GB 12747-1991     《自愈式低压并联电容器》
GB4720            《指标灯和按钮的颜色》
GB4942-2          《低压电气外壳防护等级》
GB9466            《低压成套开关设备基本测试方法》
GB/T 4942.2－1993 《低压电器外壳防护等级》
GB/T 14598.13－1998《静态继电保护装置的电气抗干扰试验》
GB/T 14594-93     《电能质量：公用电网谐波》
IEC60298      	《1kV及以上52kV及以下交流金属封闭开关设备和控制设备》
IEC60694     	《高压开关设备标准的共用条款》
IEC62271-100  	《交流高压断路器》
IEC600060    	《高压测试技术》 
IEC62271-102  	《交流高压隔离开关和接地开关》
IEC-60044-1   	《电流互感器》
IEC-60044-2   	《电压互感器》
IEC-60099-4   	《交流系统用无间隙金属氧化物避雷器》
IEC112－1979  《固体绝缘材料在潮湿条件下的相对起痕指数和耐痕指数的测定方法》
JB/T501-2006   《电力变压器试验导则》试验方法
JB/T 10088-1999 《6~220kV级变压器声级》
JB/T9661-1999	   《低压抽出式成套开关设备》
JB1284            《低压断路器》
JB4012            《低压开关隔离器、开关、隔离开关及熔断器组合电器》
JB2455            《低压接触器》
JB4013.1          《控制电路电器和开关元件一般要求》
JB4011.1          《低压熔断器一般要求》
JB/T 9663-1999     《低压无功功率自动补偿控制器》
JB/T 7113-1993     《低压并联电容器装置》
DL/T 597－1996    《低压无功补偿控制器订货技术条件》
DL/T 842－2003    《低压并联电容器装置使用技术条件》
DL 500-92         《电压监测仪订货技术条件》
DL/T 404-1997   	《户内交流高压开关柜订货技术条件》
DL/T 593-1996  	《高压开关设备的共用订货技术导则》
上述标准如遇到与当地供电部门的要求不一致，按较高标准执行，如标准已有更新，按新版本执行。

三、关键设备品牌要求
1、中压产产品：
	[bookmark: _Hlk168998689]序号
	名称
	品牌
	备注

	1
	真空断路器
	施耐德
	ABB
	西门子
	

	2
	高压电流互感器
	广东四会
	南互
	杭州永正
	

	3
	过电压保护器
	安徽一天
	浙江万歌
	德力西
	

	4
	微机保护装置
	珠海万力达
	深圳中电
	南京纳恩科技
	

	5
	多功能电能表计
	深圳中电
	南京隆远电气
	南京纳恩科技
	

	6
	电力参数测量仪
	施耐德
	ABB
	西门子
	

	7
	智能操控显示装置
	安徽一天
	浙江万歌
	南京纳恩科技
	

	8
	直流屏
	华高电气科技
	艾瑞达
	深圳粤能科技
	

	9
	电压互感器
	广东四会
	南互
	杭州永正
	

	10
	高压熔断器
	陕西振力
	格岳电力
	上海民熔
	

	11
	接地开关
	广东顺开
	浙江华凝
	上海承希
	

	12
	零序电流互感器
	河北博为
	南互
	杭州永正
	

	[bookmark: _Hlk169005035]13
	绝缘材料
	广东南洋电气
	顺德开关
	广州义明
	

	14
	柜内铜排
	广州半径
	思科
	贝托巴
	

	15
	水平母线
	广州半径
	思科
	贝托巴
	

	16
	KYN28A-12柜体
	广州南洋电气
	航粤智能电气
	广州义明
	800*1500*2300


2、低压产品
	[bookmark: _Hlk168999827]序号
	名称
	品牌
	备注

	1
	框架断路器
	常熟开关
	上海人民
	北京北元电器
	

	2
	电流互感器
	南互
	杭州永正
	广东四会
	

	3
	电力参数测量仪
	施耐德
	ABB
	西门子
	

	4
	塑壳断路器
	常熟开关
	上海人民
	北京北元电器
	

	5
	浪涌保护器
	上海智廖
	上海人民
	上海诺雅克
	

	6
	多功能仪表
	南京隆远电气
	深圳中电
	南京纳恩科技
	

	7
	抽屉单元
	广州南洋电气
	航粤智能电气
	同断路器品牌柜
	

	8
	有源滤波装置
	西安爱科赛博
	北京爱博精电
	上海艾临科
	

	9
	无功补偿装置
	西安爱科赛博
	北京爱博精电
	上海艾临科
	动态SVG 系列

	10
	绝缘材料
	广东南洋电气
	顺德开关
	广州义明
	

	11
	柜内铜排
	广州半径
	思科
	贝托巴
	

	12
	水平母线
	广州半径
	思科
	贝托巴
	

	13
	MNS柜体
	广州南洋电气
	航粤智能电气
	同断路器品牌柜
	1000*1000*2200


3、其它材料
	序号
	名称
	品牌
	备注

	1
	变压器
	南京大全
	顺德特变
	海南金盘
	

	2
	高低压电缆
	番禺电缆
	广东电缆
	广州南洋
	

	3
	密集型母线槽
	半径
	贝托巴
	西杰
	



四、关键设备技术参数要求
1、变压器：
	序号
	项  目
	单 位
	技术参数

	1
	型号
	
	SCB14-2500/10-NX2；户内 -20℃～+45℃
符合GB20052-2020  

	2
	外壳及防护等级
	
	含铝合金外壳及弹簧减震器  IP20

	3
	额定容量
	kVA
	2500

	4
	额定频率
	Hz
	50

	5
	相数
	
	三相

	6
	高压侧额定电压
	kV
	10

	7
	低压侧额定电压
	kV
	0.4

	8
	调压方式
	
	无励磁调压

	9
	高压分接范围
	
	±2×2.5%

	10
	联结组别
	
	Dyn11

	11
	冷却方式
	
	AF 带风机 可设定启动温度

	12
	绝缘水平：
	
	LI75AC35/LI0AC3

	13
	雷电冲击耐压
	kV
	75/-

	14
	工频耐压
	kV
	35/3

	15
	空载损耗
	W
	2075 允许最高限值

	16
	负载损耗（120℃）
	W
	13000允许最高限值 

	17
	短路阻抗
	%
	6

	18
	空载电流
	%
	0.7

	19
	绝缘等级
	级
	F 

	20
	绕组温升限值
	F
	100

	21
	绕组材质
	
	铜

	22
	铁心材料
	
	冷轧取向硅钢片

	23
	噪声水平
	dB
	≤55(距离1m，高度为1.5m处测量)

	24
	温度控制器
	
	带三相线圈温度，风机控制，含超温报警功能，带RS485通讯接口

	25
	冷却风机风量
	
	不低于7000m³/H 



2、高压配电柜：
	序号
	项  目
	单  位
	技术参数

	1
	型号
	
	KYN28A-12

	2
	使用条件
	
	户内 -20℃～+45℃

	3
	额定容量
	A/kA
	新建出线柜630A/25kA             新建进线柜630A/25kA

	4
	额定频率
	Hz
	50

	5
	相数
	
	三相

	6
	额定电压
	kV
	10±2×2.5%

	7
	主铜排
	
	80×10

	8
	温升试验
	A
	1.1 ×Ir

	9
	内部故障耐电弧等级
	
	IAC A FLR

	10
	额定工频1min耐受电压
	断口
	kV
	48

	11
	
	对地
	kV
	42

	12
	额定雷电冲击耐受电压峰值(1.2∕50s)
	断口
	kV
	85

	13
	
	对地
	kV
	75

	14
	控制回路操作电源
	V
	DC220；

	15
	辅助回路操作电源
	V
	AC 220

	16
	柜体外壳防护等级
	
	IP4X

	17
	隔室间防护等级
	
	IP2X

	18
	柜体外壳机械撞击
	
	IK10

	19
	主铜排规格
	TMY
	TMY-3×(80×10)
符合国标GB/T5585.1-2018 




3、低压配电柜：
基本要求：按招标图纸要求，低压开关柜采用GCK型抽屉式开关柜。低压开关柜要求达到国内先进水平、出关柜出厂前需招标方原厂验货并需符合图纸与当地供电部门要求。
3.1低压开关柜主要技术参数
	序号
	参数类型
	标准参数值

	1
	低压成套柜设备型号
	GCK

	1.1
	系统额定绝缘电压（V）
	AC690

	1.2
	主回路额定/最高工作电压（V）
	AC230、AC400

	1.3
	系统额定频率（Hz）
	50

	1.4
	系统主母线额定短时耐受电流（1s）（有效值）(kA)
	80

	1.5
	系统主母线动稳定（峰值）kA)
	176

	1.6
	保护导体/接地主母线耐受电流（1s）（有效值）(kA)
	65

	1.7
	柜体结构形式（同型号产品内额定值和结构相同的组件应能互换）
	抽出式

	1.8
	防护等级
	IP40

	2
	框架断路器型号
	

	2.1
	[bookmark: OLE_LINK22]额定工作电压（V）
	AC400

	2.2
	额定绝缘电压 （V）
	AC1000

	2.3
	额定工频耐压（5s）（有效值）（V）
	2200

	2.4
	冲击耐压水平（kV）
	12

	2.5
	额定频率（Hz）
	50

	2.6
	极数
	3；4

	2.7
	进线/母联框架断路器保护配置
	液晶面板，配置三段或四段保护，具备过载长延时、短路短延时、短路瞬时和接地故障保护功能，可按需投切。

	3
	塑壳断路器
	

	3.1
	额定工作电压（V）
	AC400

	[bookmark: OLE_LINK28]3.2
	额定绝缘电压（V）
	AC690

	3.3
	额定工频耐压（5s）（有效值）（V）
	1890

	3.4
	冲击耐压水平（kV）
	8

	3.5
	额定频率（Hz）
	50

	3.6
	极数
	3

	3.7
	额定短路开断电流（有效值）ICS(KA)
	≥50

	4
	主铜排规格
	2500kVA专变：TMY-3×[3×(100×10)]+2×(100×8)
符合国标GB/T5585.1-2018 


	5
	垂直铜排规格
	符合图纸要求
符合国标GB/T5585.1-2018 




3.2低压配电箱技术要求
3.2.1技术条件
额定电压：AC380/220V
额定绝缘电压：660V
额定频率：50HZ
污染等级：3级
3.2.2柜体、箱体要求：
3.2.2.1落地安装的动力、照明柜柜体板材厚度δ=2mm。
动力配电箱(柜)产品的箱(柜)体应采用角钢焊接，外壳采用2.0mm钢板经数控三大件机床加工后焊接制成，并采用粉末静电喷涂生产线对壳体进行粉末静电喷涂处理，产品应具有极高的抗腐能力。
单扇箱门尺寸超过600*400，需在内部加横向和纵向加强筋，按钮及元器件位置可不加。
箱内预留足够接驳线、缆空间。
箱（柜）体门的折边处应有可靠的橡胶嵌条，保证门与箱（柜）体之间有一定的压缩行程，应防止门边与柜体直接碰撞。箱（柜）门应采用转轴式内铰链与构架相连，安装拆卸应方便。
箱柜门、装有电器元件的仪表门除金属铰链外还应用多股铜芯软线与构架相连结，铜芯线截面积不小于4mm²，接地性能良好、满足规范要求。
动力配电箱(柜) 的箱(柜)体外壳防护等级：明细表中未标明外壳防护等级的产品，其箱（柜）外壳防护等级应达到IP20。明细表中已标明外壳防护等级的产品，箱（柜）体防护等级应按标注的防护等级按要求执行。
箱（柜）体被覆层采用粉末静电喷涂，消除眩光，且涂层均匀，附着力强，耐磨性好。箱体颜色： RAL7032。柜内的安装附件均镀锌钝化，提高了“三防”性能。
3.2.2.2照明配电箱结构
照明配电箱、动力箱柜应由优质薄钢板经数控三大件机床加后焊接而成。配电箱由壳体、安全隔离板和元件板三部分组成。无论外型尺寸大小，外壳板材均不小于1.2mm,门通应过暗铰链与壳体联成一体（明装配电箱通过明铰链与壳体联成一体）。安全隔板应通过箱体四角的安装攻丝钢圆钢螺钉与壳体相连；元件板应通过焊接在箱体的四个螺栓与箱体联接。元件板上应可安装断路器、电度表、零母排、地母排。箱门上应根据要求，开电度表观察窗。
箱内安装的微型断路器开关手柄应设计为外露并配有盖板，应具有良好的防尘性能，产品应既美观又操作方便，设备安装紧凑。单面操作维护的箱体，盖板开启后可操作需要的开关回路，箱体内设置有安全防护隔板，开启门后拆除安全防护隔板可进行检修维护；箱内N排、PE排均采用铜排。安装方式可以是挂墙式、嵌入式。进线方式为电缆、电线进出线。
柜门采用转轴式铰链与构架相连，安装拆卸方便。
装有电器元件的仪表门除采用金属铰链外，还应用多股铜芯软线与构架相连，导线截面应不小于接到仪表门上最大电源导线的截面。箱内的安装梁与构架间用螺钉连接，应构成完整的接地保护电路。
3.2.2.3柜体、箱体应有足够的机械强度和刚度，保证装在内部的元器件能保持原有的机械特性和电气性能，同时不会因吊装、运输等情况影响配电箱的性能。
3.2.2.4内部元器件要求
柜（箱）内导体应选用优质铜材，导线选用多股铜芯绝缘导线。两者的截面积应根据通过该电路的最大工作电流来选择，且温升不超过允许值。各种母线、主电路带电部件和接地金属构件间的电气间隙和爬电距离严格执行规范的相关规定。当某些部位达不到规范要采用包扎绝缘处理。
配电箱结构应能保证在最大运行方式下，该处发生三相短路时热稳定和动稳定，并且在故障消除后仍可继续正常工作。
所有金属零部件除非本身具有防腐能力外，都应采取防腐处理，如：镀锌、镀锡、喷塑或其它方法。
内部元器件应符合其本身的制造标准，同时还应通过3C强制认证或CQC认证，并应具有相关认证标志。
所有元器件均应按照其制造厂的说明进行安装；并且其安装与接线不应因相互影响而使功能受到损害。
所有元器件除满足设计要求外，还应达到本技术文件的相关要求。
所有配电箱(柜)应有铭牌，并在供货时在底壳和芯子上标上名称代号。所有配电箱(柜)在安装完成后，箱体防腐层应严格按工艺程序进行防腐喷塑处理，如有损坏处应积极配合安装方修复。
配电箱(柜)内主要元器件必须符合设计系统图的技术要求，应通过国家质量认证中心强制性“CCC”认证。
上述柜体、箱体及底箱均应采用国内大厂生产的优质冷轧钢板。
[bookmark: _Toc370473283]3.2.3主要元件技术要求
3.2.3.1 塑壳断路器
塑壳式断路器应符合下列主要技术要求：
额定工作电压：690V。
额定绝缘电压：≧750V。
塑壳断路器应为抗湿热型产品。
为了提高系统的稳定性，要求采用限流型断路器。
为了提高备品备件利用率, 降低备品备件库存,要求塑壳式断路器的附件（辅助开关，分励线圈，失压线圈等）全系列通用。
电子脱扣单元具有自检测功能和过载报警指示功能。
250A及以下断路器分断能力大于等于35KA；250A以上断路器分断能力大于等于50KA。
3.2.3.2微型断路器
微型断路器应符合下列主要技术要求：
额定分断能力：≧10KA，具体分断要求以图纸要求为准
冲击耐受电压: 6 kV
限流等级: 3
漏电附件按图纸要求选用电磁式漏电，AC类
额定分断能力：≧6KA
使用分断能力Ics=Icn=6KA
冲击耐受电压: 6 kV
限流等级: 3
3.2.3.3双电源自动转换开关
双电源自动转换开关应符合下列主要技术要求：
开关型式为CB级，极数4极，自投自复；
采用两段式，具有电气和机械双重互锁功能；
开关主触头可承受100%额定负载。
应具有相位角侦察器以完成同相位转换；
出线有电动机负荷的双电源开关的接通能力应高于电机的启动电流。
3.2.3.4控制保护开关
控制保护开关应符合下列主要技术要求：
电气和机械性能应符合IEC60947-6-2、GB/T14048.9-2008的要求，并取得相关3C认证证书。CPS的开关主体应满足污染等级Ⅲ级（工业级）的要求。 整体式，应采用具有MCU控制技术，全数字化电路，保护精度高、工作稳定可靠、抗干扰能力强，可实现控制的数字化、智能化，可实现网络化通信的产品。（不得使用热磁式保护的产品）。应具备LED显示，具有电压表、电流表功能。保护功能完善，实时控制准确、稳定、可靠。具有断相、短路、过压、欠压、漏电、三相电流不平衡、起动延时、过载、欠流、堵转、隔离等功能，各种保护参数均可在现场调试设定。应具有电气控制与报警指示功能，辅助触点输出具备3常开+2常闭+1故障报警+1短路报警，以实现远距离自动控制。需选择隔离型具有隔离功能，能适用于电动机电路中电源的隔离，能既满足主电路隔离的要求，也能满足控制回路隔离的要求，并可通过分合位置指示器（操作旋钮）清楚的显示其状态。对于消防设备应采用消防型CPS，在过载过流情况下只报警不跳闸。可手动操作，具有手动操作手柄，可就地直接人工控制。具有故障记忆功能，便于故障查询、分析。机械寿命不低于10000次。
3.2.3.5 负荷隔离开关
负荷隔离开关应符合下列主要技术要求：
额定短路接通能力（Icm）、额定短路耐受能力(Icw)应与同级断路器相匹配。
3.2.3.6电涌保护器
电涌保护器应符合下列主要技术要求：
必须符合GB18802、GB50343、GB50057、GB16895的要求。
电源一级电涌保护器要求通过10/350μs波形冲击电流测试；第二级以下的SPD要求通过8/20μs波形冲击电流测试。电压保护水平应小于2kV。
电源电涌保护器必须具有中国国家认证认可监督管理委员会认可的检测机构出示的产品检测报告，并具有湖北省防雷产品备案核准书。
选用产品的总体性能指标满足：
SPD为模块化设计，标准35mm导轨安装标准产品。
SPD应为插拔式结构具有桥接功能和标志功能，能方便的进行桥接和标志，方便安装接线和以后的检修。SPD具有编码装置和防止错插、反插功能
阻然等级：V0（因雷电电流最大的热电效应，SPD的外壳必须采用阻燃材料，阻燃等级为V0级）。
4、低压铜母线槽技术要求
4.1 密集母线技术要求
4.1.1 正常使用条件
[image: ] 周围环境空气温度：－5℃~+40℃；
[image: ] 海拔高度： ≤2000m；
[image: ] 相对湿度： 日平均值不大于95％ ，月平均值不大于90％；
[image: ] 立式安装、水平安装或其他安装形式母线槽均不降容。
[image: ] 抗震性能：母线干线系统抗地震基本设防等级应不低于 8 烈度；
· 配电方式：电房系统为：TN-C系统，为三相四线，低压出线系统为：TN-C-S系统，为三相五线制，母线槽可采用为：4P母线+外壳做PE。
4.1.2 技术参数要求表
	符合标准
	单位
	参数

	外壳材料
	/
	≥3mm厚铝镁合金（带散热片结构）

	导体材料
	/
	T2电解铜(提供材质报告)

	额度工作电压
	V
	AC400/690V

	额度绝缘电压
	V
	1000V

	频率
	Hz
	50Hz

	防护等级
	IP
	母线干线单元IP65、插接箱IP54

	绝缘电阻
	MΩ
	≥20

	电气间隙
	mm
	≥10

	爬电距离
	mm
	≥16

	额定电流
	A
	1250~3200

	额定短时耐受电流
	kA
	65

	额定峰值短路电流
	kA
	143

	温升(额定负荷40℃)
	K
	母排≤55K、母线连接处≤70K、外壳盖板≤55K

	耐热等级
	℃
	耐热等级不低于B级，耐热温度≥130℃ 

	介电性能
	/
	3750V/min无闪络、击穿现象



4.2 外壳要求
4.2.1 母线槽外壳采用铝镁合金（带散热片结构），保证较高强度，铝镁合金的外壳厚度不小于3mm，外壳应有良好的抗锈蚀、散热性和防水性，防护等级达IP65及以上。
4.2.2 外壳具有良好的抗机械冲击能力，母线悬挂多个插接箱的情况下仍不会发生扭曲和变形，抗拉强度高≥200MPa。 
4.2.3 母线外壳表面采用静电喷涂防腐处理或电泳处理，粉末涂料厚80μm，涂层应均匀一致、整洁美观、无起泡、裂纹等缺陷；同时对铝镁合金外壳表面进行光滑平整处理，必须具有很高的耐腐蚀性经1500小时以上的中性盐雾（NSS）试验后，其保护等级（Rp）评定应为10级，需提供第三方检测报告。
4.3 导体要求
4.3.1 母线槽导体需采用采用T2优质电解铜，纯度≥99.95%，导电率≥98% IACS以上，电阻率≤0.01777Ωmm2/m（导体纯度需提供第三方检测报告及相关证明材料），ABCN采用同等截面、PE为外壳。
4.3.2 母线槽导体表面全长镀锡或镀银，镀锡厚度不小于3μm，镀银厚度不小于0.1μm，截面及侧面均无裸铜，不允许采用两端搪锡或搪银的方式，无裂痕、斑痕、凹坑、气孔、表面及剪切面光滑无油渍、无锈蚀、无毛刺。导体界面全长需相同，不允许出现导体中间冲孔或末端截面收缩等不良设计。母线槽货到项目现场将进行随机抽查试验：由业主、监理、供应商三方组成检验组进行随机各规格抽查一段母线槽进线破坏性检验（抽查的母线槽须由供货免费提供），如抽查存在规格偏离（超出国标要求），则将所有产品进行退货处理，一切损失由乙方自行承担。
4.3.3 母线槽铜排规格，外形尺寸要求表：
	序号
	额定电流
	ABC相线、N线截面（mm²）
	铝镁合金外壳
	
额定短时耐时

	1
	1600A
	不低于 480mm²
	不低于3 mm
	80KA

	2
	2500A
	不低于 720 mm²
	不低于3 mm
	80KA

	3
	4000A
	不低于 1280 mm²
	不低于3 mm
	80KA



4.4 结构要求
4.4.1 母线槽采用空气自然冷却方式，母线槽结构紧凑，外壳与导体整体接触，母排间无空气间距，母线槽内部无空气流动，不会产生烟囱效应，保证火灾时能防止火焰及烟雾通过母线槽内部蔓延。
4.4.2 母线槽结构采用模块化设计，便于安装，且具有防错功能设计，任何角度的安装都无需考虑降容。
4.4.3 母线整体应具有很高的机构强度，能承受导体的全部重量而不致变形而影响到导体的载流能力；不接受母线本体加穿心螺栓等方式进行结构加强。
4.4.4 连接器应为插接方式连接（独立可移动式），可采用螺栓紧固端子等方式紧固，并且保证连接部位的可靠连接和尽量小的接触电阻，不可使用焊接方式。连接器螺栓为双头高强度力矩螺栓,平均额定压紧力矩≥70N.M，保证接头有良好的接触,日后可免维。母线连接部件须有生产母线槽同一厂商生产。
4.4.5 水平负载时，母线槽 2m 长度中间能承受 2m 母线槽重量加 90kg 的静负荷，不影响其性能；母线连接处 1.5m 处连接处能承受 1.5m 母线槽重量加 90kg 的静负荷，不影响其性能。
4.4.6 膨胀补偿：母线槽应设计满足由于热胀冷缩而引起母线槽的线性伸缩和形变对母线槽安装和使用的影响，在不降低母线的机械强度、电气连续性、载流容量及短路容量的前提下母 线槽应具备膨胀补偿功能。
4.4.7防火母线要求：
防火型母线槽;有防止火焰蔓延特性;有建筑结构中防火特性，建筑结构中防火的耐火时间180min。必须满足建筑验收基本要求。
4.5 绝缘材料要求
绝缘材料采用美观杜邦加厚型（188μm ）MYLAR 聚酯薄膜作为绝缘材料，耐热等级 B 级（130℃），阻燃性能符合 UL94 标准要求，高温下无毒，安全环保的无卤绝缘材料。绝缘材料采用整体包裹方式	（不允许搭接缠绕式），包裹层数不少于3层，保证母线相线与相线之间至少有六层绝缘材料。绝缘材料必须按照标准《GB/T 11026.1-2016  电气绝缘材料 耐热性 第1部分：老化程序和试验结果的评定》，保证通过交流 3750V 耐压测试，历时1分钟无闪络和击穿现象。

4.6 插接箱要求
4.6.1 插接式部件须有生产母线槽同一厂商生产，插接爪与导体的链接应采用银-银接触，保证较低的接触电阻，减少插接部位发热量，保证高可靠性。
4.6.2 插接爪应有良好的性能，以保证在环境温度和压力变化的情况下仍能可靠连接，并保证在插接多次的情况下仍旧保持良好的弹性。
4.6.3 插接箱内部带电部位必须配有透明防护隔板，以避免人身触电的危险；插接箱与母线地线之间连接要确保最先接触而最后断开，地线爪与母线的地线必须可靠接触。插接爪末端到断路器链接，电流小于等于630A的插接爪末端到断路器链接应可以使用电缆或铜排连接，大于630A的插接爪末端到断路器链接应使用铜排连接。
4.6.4 所有插接箱须有机械连锁式保护设计。当断路器分断时，插接箱方可插接或拔出母线槽；插接箱门关闭后，断路器才可进行合闸操作；断路器合闸时，插接箱门不能打开；以最大程度保证人身安全。
4.6.5 插接箱内部有绝缘隔板，开关进线端的带电部位必须被隔离，以保证人身安全。插接孔必须有带铰链及可锁之门，用以遮蔽未予使用插接孔，未使用插接孔门盖可以采用螺栓紧固密封。插接孔须可防止湿气进入。
4.6.6 插接箱防护等级不低于 IP54 (必须提供CCC 认证，并提供原件备查)
4.6.7 插接箱上应有铭牌和警告标志。
4.7 验收及售后
4.7.1 出厂验收：密集型母线槽厂应依据国家、部颁标准及《电气设备预防性试验规程》的要求进行所有项目的试验；密集型母线槽出厂前应进行出厂试验，出厂试验应提前7天书面通知买方参加，试验项目需经买方认可。
4.7.2 到货验收：产品技术资料齐全，供货范围与合同相符，提供随机备件、出厂前的合格的检测报告、产品合格证书、安装使用说明书等；母线槽货到项目现场由检查组对货物根据数量清单和技术要求进行核验、检测，核算测量方式采用中性点测量，同时随机抽查一段母线槽进行破坏性试验检测。
4.7.3 运行验收：设备性能符合技术要求，能完成技术要求承诺的各项功能；卖方按照卖方提供给买方确认的图纸生产，安装完毕后买卖双方代表到现场进行绝缘电阻测量并记录，通电调试时买卖双方技术员都要到现场，直到安全顺利送电为止 通电试运行合格后，带负荷连续运行3个月以上无故障。
4.7.4 售后服务：卖方对质量负责的条件及期限：卖方对母线槽免费保修期叁年。保修期内属自然损坏免费更换；若属人为造成需收取材料费。保修期满后需收取材料费，保修期从项目运行验收合格之日起。
5、低压智能无功补偿SVG、控制器要求
5.1智能控制单元由液晶或数字管显示，界面简单明了。
5.2集成，集熔断开关，控制器，过零开关，电容器等设备于一体。
5.3具有掉电保护功能，不会丢失掉电数据。
5.4具有断电保护、自动通电检测功能。
5.5投切方式有手、自动两种操作方式。
5.6采用混合补偿控制方式单台变压器按供电局要求补偿30%，其中三项共补80%，单向补偿20%比例进行分配。
5.7有过零投切，无电弧，无涌流，反应迅速。
5.8自动寻优，循环投切，可实现投切功能。
5.9缺相保护:接通状态的缺相，立即断开。分闸状态缺相，开关拒绝。
5.10自放特性：切断电网3分钟后，电容的端子间电压降到低于50V。
5.11可以使用DL645-2007规范和MODBUS-RTU协议，实现远程监控。内置TCP/IP协议，支持多种有线、无线网络、光纤通信方式。
5.12具有电压畸变保护功能，具有过压、欠压、欠电流、过温、过、欠补偿等保护功能。
5.13采用高性能干式铝壳防爆式电力电容器，电容器容量的切割衰减率≤0.1%。串接 7% 电抗，电容、电抗、复合开关、控制器采用相同品牌。
5.14要有三相电流、三相电压、三相有功、无功，可实时显示电网参数，如功率
5.15应具有双重安全保护功能：二次保护装置和压力切断保护装置，可达到100%防爆功能，故障时表现为开路。
5.16具有上电自检系统中各组电容器的容量。
5.17上电后主机自动生成功能，成功能，当主机出现故障时，其他从机可以智能自动生成为主机，从而恢复正常工作。
5.18应该有180多个工作日的电网参数历史数据保存功能，实时钟表显示和实时温度显示。
5.19应采用无功功率控制方式：能精确控制电容器组的投切无投切震荡，适用于各种工作环境，尤其是负载轻电容容量大的场合。
5.20产品应具有电容器体内温度.电网谐波含量.断相保护。三相不平衡， 通电自检等特殊保护。
6、多功能仪表要求
6.1三相全电量测量：I电流、Uk电压、P有功功率、Q无功功率、PF功率因数、HZ频率、KVA视在功率、KWH有功电度、KVARH无功电度、电能脉冲；
6.2数字信号：2路电能（有功和无功）脉冲输出；2路开关量输入、2路开关量输出；温测功能（1路）
6.3具有RS485接口，支持标准MODBUS RTU通讯协议，高亮LCD显示，在光线较暗的环境下也能清晰显示。
6.4产品通过计量器具型式评价测试，具有计量器具型式批准证书。
7、高压综合继电保护器要求
7.1装置需至少采集10路模拟量：三相电压、三相保护电流、三相测量电流、零序电流。三相电压既适应三PT的星形接线，也适应两PT的VV接线，并计算系统频率、有功功率、无功功率、功率因数等电量数据。
7.2装置需具备三相三段定时限相间过流保护、过负荷保护、反时限过流保护、定时限负序过流保护、反时限负序过流保护、三段零序过流保护、反时限零序过流保护、自产零序过流保护、过电压保护、低电压保护及三相二次自动重合闸等功能。
7.3装置面板需配置有数码管及液晶双屏显示，数码管可高亮显示三相测量电流的一次值，方便设备巡视维护。
7.4装置需具备温湿度采集及控制功能，并配置高精度数字式温湿度传感器，动作及返回的温湿度值均可设定，并可通过通信接口上传现场的温湿度数据，实现对开关柜的环境监控。
7.5装置液晶显示需采用中文菜单操作方式，保护定值、采样数据、控制字含义、开入量名称及状态、故障信息等均以汉字的方式进行显示，方便现场整定及维护
7.6装置需具有完善的故障记录功能，可详细记录故障发生的时间及保护动作时的三相电压、三相保护电流、零序电流等数据，并可显示在装置的液晶屏幕上。
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