
潮州市危险废弃物安全处置中心医废车间主设备采购项目技术需求书
说明：打“★”号条款为实质性条款，若有任何一条负偏离或不满足则导致投标无效。
一.建设背景及内容
潮州市危险废弃物安全处置中心项目是《潮州市生态环境保护“十四五”规划》中规划的生态环境基础设施建设工程重点工程。目前正在筹备潮州市危险废弃物安全处置中心项目医废处理车间的建设，现决定建设一套10吨/天【单台设备每天运行16小时处置能力不低于10吨】医疗废物微波消毒处理设备。

项目前期由投标人供应安装相关设备，招标人试用6个月，合同期内，如招标人需要变更设备摆放位置，投标人无条件配合拆除与安装施工，并承担全部费用。投标人按单套设备分项（含公用部分与备品备件）进行报价，并报全部设备总价。

二.工艺流程及总体要求

医疗废物微波消毒装置包括：提升单元（上料单元）、存储单元（暂存料斗）、破碎单元、微波消毒单元、螺旋出料及暂存单元（暂存料斗）、电气（含供电）控制及自动化单元、废气处理单元（两级过滤+活性炭吸附）、设备监控系统以及称重系统等。

收集箱（240L周转桶）的医疗废物【以下简称生料】经提升翻转设备进入顶部的料斗，料斗需配有料位检测，生料从料斗底部进入破碎机，破碎后的医疗废物进入微波消毒单元，完成消毒后的医疗废物【以下简称熟料】经螺旋出料系统冷却后排出消毒装置，输送至暂存料斗储存。

正常情况下，装置单独微波消毒处理工艺时，微波频率应采用（915±25）MHz 或（2450±50）MHz，消毒温度应≥95℃，消毒时间应≥45 min；

医废微波装置受电正常后，能实现一键启停，消毒过程重要参数、设备状态、报警集中显示，配备就地声光报警，同时预留数据外传端口，方便后续将运行数据传输至中控中心；

投标人根据招标人场地位置提出合理的总体布置方案交招标人确认，同时提供所有装置的设备基础资料；

投标人负责所供设备设计、采购、生产、运输，装卸、安装、调试、试运、环保验收及质保。

招标人提供水、电接口参数如下表，调试期间所产生的水电费由招标人供应，投标人投标时提供自来水、电源的吨耗：

	资源
	参数
	设备耗量（吨医疗废物）

	自来水
	0.4MPa
	

	电  源
	380VAC，三相五线制
	


投标人需在设备中提前预留后续运营所需的检修电源插座，方便后续检修工作开展；
设备采取整体撬装形式，一体化设备，便于安装；
设备控制系统需与招标人即将投入使用的智慧环保系统对接，投标人提供可编辑的控制系统及密钥；
★投标人需根据现场情况提供相关的设备安装服务工作及根据现场电源端位置配套相关的电缆接线工程工作，具体工程为电源从综合楼低压配电间引入丙类暂存库一楼配电间，并在配电间配置电箱，电箱需为提供一个进线开关（220KW）(使用时会根据实际通过管理管控用电量)，4个出线开关接口：功率为10KW（污水一体化设备）、210KW（微波消毒设备）、100KW（等离子设备）、50KW（备用），再从电箱引线接入设备，总电缆长度约180米，电缆规格：ZB-YJV22-4x240+1x120（根据设备的功率进行匹配）。
三.本次招标的主要设备及参数

表1--本次招标的主要设备清单

	设备

名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	医疗废物微波消毒处理设备
	10t/d
	套
	1
	微波消毒过程中破碎及消毒废气经设备内部“两级过滤+活性炭吸附”处理后与卸料区、洗车区、消洗间、冷库废气一并经车间废气处理系统进行处理。


表2--医疗废物微波消毒装置主要参数（投标人需进行现场勘察后由投标人提出）
（1）★处理量：不低于10t/d/台【每天运行16小时处置能力不低于10吨】；

（2）静载（重量）：2吨/平方（满足招标人实际需求情况）；

（3）外形尺寸:长___mm*宽___mm*高___mm（满足招标人现场实际情况）；

（4）总功率:≤210KW；

（5）蒸汽发生器功率：（按设备实际情况填报）；

（6）软化水用量：_____ /吨生料（按设备实际情况填报）；

（7）微波冷却循环防冻液加注量：_____L；（按设备实际情况填报）

（8）净化水污水产量：_____L/吨生料。（按市政自来水水质）。

表3--医疗废物微波消毒处理设备供货范围及技术参数表

	序号
	物资名称
	型号规格/参数
	单位
	数量
	备注

	

	1
	设备舱体
	型号：（由投标人填写）；

（按现场实际情况供应，关键材质需明确）
	套
	1
	

	2
	上料单元
	型号：（由投标人填写）；

材质：国标型材符合国标GB/T 1220-2020标准；

电机功率：  ≥3  kw

本标准为最低标准、厂家也可自行制定符合现场需求的上料单元
	套
	1
	

	3
	储存单元
	型号：（由投标人填写）；

材质：不低于304不锈钢；容积≥1m³；
	套
	1
	

	
	
	电机减速机参照（或相当于）品牌：NORD、SEW、弗兰德；功率：≤0.55KW；
	
	
	

	4
	破碎单元
	型号：（由投标人填写）；箱体材质：球墨铸铁；

特制刀片：材质高强度耐磨钢；刀具材质推荐为CrNiMo合金钢、HANDOX550或DLL；硬度57HRC以上；刀片连续使用时间不低于3000小时，刀片数量≥18片；本数值为最低标准、厂家也可根据自己的刀具结构自行选定规格和数量
	套
	1
	刀片部件满足维修更换备用一套

	
	
	电机减速机参照（或相当于）品牌：NORD、SEW、弗兰德；

功率： ≥45KW；不低于IP55
	
	
	

	5
	微波消毒单元
	型号：（由投标人填写）；材质：不低于304不锈钢；
	套
	1
	

	
	
	电机减速机参照（或相当于）品牌：NORD、SEW、弗兰德；

功率 ≤2KW；
	个
	1
	

	
	
	微波发生器功率≥1.25KW；

使用寿命不低于2000小时。
	个
	≥20
	

	6
	出料单元
	型号：（由投标人填写）；材质：不低于304不锈钢；
	套
	1
	

	
	
	电机减速机参照（或相当于）品牌：NORD、SEW、弗兰德；功率:≤3KW；
	
	
	

	7
	废气处理单元
	初效过滤器、高效过滤器、活性炭，≤1.5KW风机；
	套
	1
	

	8
	蒸汽发生器
	功率:≤110KW，蒸汽产生量:≥150kg/h
	套
	1
	

	9
	电气（含供电）控制及自动化单元
	PLC 含工控机和控制软件参照（或相当于）品牌ABB/西门子/三菱
	套
	1
	

	
	
	继电器、接触器、漏电断路器、空气开关参照（或相当于）品牌：图尔克、施耐德、西门子
	个
	若干
	

	
	
	光电开关参照（或相当于）品牌：欧姆龙、松下、基恩士；或模块压力开关
	个
	4
	

	
	
	温度传感器：0-200℃
	个
	5
	

	
	
	控制屏及PLC：ABB、西门子、三菱
	套
	1
	

	10
	冷水机
	冷量：≥ 14000 W功率：≥3P
	台
	1
	

	11
	在线式微波测漏仪
	功率密度测量范围：0.01-9.99mw/cm2
工作频段：0.9G-3.0GHZ
	个
	1
	

	12
	设备监控系统
	录像机参照（或相当于）品牌：海康威视、大华、安迅士
	套
	1
	需接入招标人监控系统

	
	
	硬盘（1T）（数据保存6个月以上）参照（或相当于）品牌：希捷、海康威视、大华
	
	
	

	
	
	摄像头（3个）参照（或相当于）品牌：海康威视、大华、安迅士
	
	
	

	13
	称重系统
	平台称（量程：≥500KG）
	套
	1
	需接入招标人生产管理系统

	
	
	称重仪表，其数据要远传至PLC、累积，带现场显示
	
	
	

	14
	进料输送机到生料斗
	链板式输送机（由投标人填写）材质：   ；总功率≤   KW；

设备规格：
	套
	1
	人工上料通道，与医废微波处理设备进料口对接


注：表中所述的品牌仅为参考，投标人可提供同级（或相当于）或以上的品牌。设备正式生产前，上述数据需与招标人（招标人、业主）确认后才可生产，在招标人需要时，数据须根据要求进行调整，招标人无需支付投标人投标价格以外的费用。

四.微波处理设备主要设计参数
（1）微波处理设备的类别：动态处理；

（2）微波处理设备的安装形式：平面布置；

（3）★设备额定处置量：≥10t/d/台，年可用率不低于95%【此两项为性能保证值】；
（4）设备处置范围：危险废物HW01中的:感染性废物（危废名录代码：841-001-01）、损伤性废物（危废名录代码：841-002-01）、病理性废物（危废名录代码：841-003-01）（人体器官和传染性动物尸体除外）；

（5）工作温度范围：－15℃～＋45℃；适应工作环境相对湿度：(95%；

（6）工作方式：动态自动；

（7）工作电压：电压380V±10%，频率50Hz；

（8）微波消毒频率应采用：915±25MHz或2450±50MHz

（9）微波消毒处理温度：≥95℃

（10）微波作用于医疗废物的时间：≥45min

（11）★微波消毒处理的消毒效果应能达到：HJ 229-2021《医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范》对枯草杆菌黑色变种芽孢（ATCC9372）的杀灭对数值≥4.0【此项为性能保证值】，现场设备联动调试完成后，由投标人委托第三方有资质的检测单位检测并出具检测报告，通过环保竣工验收，并承担相应的费用。

五.微波处理设备主要技术要求

1.进料系统基本技术要求

采用机械化自动化设备，同时具备人工进料通道。

应保持进料畅通，防止废物堵塞。

进料方式应与消毒工艺相匹配，应采用破碎一体化和微波消毒处理的处理设备。

进料口的尺寸应与规定的包装物尺寸相匹配，保证医疗废物及包装物完好进入上料斗单元内。

进料口要保持气密性，应配备抽气设备以维持进料设备和破碎设备在微负压下运行，以防止破碎时含菌粉尘从进料口逸出。

应保证进料容器在完成进料后得到相应的消毒处理（通过注入蒸汽消毒，与蒸汽与进口相通），以防对操作人员健康造成影响。

★性能要求：进料数量要求，平均一小时进料不少于650公斤。
配置料位检测系统：监测暂存料斗是否有余料。
2.破碎系统基本技术要求

设备支撑，应具有防尘、防水、防晒、防腐。关门时防护等级达到IP44。

应具有高精度长期稳定性和较宽的工作温度范围。

破碎设备定制前，投标人需对潮州项目的医废物料进行现场确认，选择针对性强的破碎机型；

自诊断功能：系统可独立检测每个设备，并进行故障报警。

破碎单元应具有消毒功能（通过注入蒸汽消毒，消毒仓与破碎单元相通。设备检修时可喷洒消毒剂消毒，也可在封闭状态下，通入蒸汽消毒），必须在每次设备检修之前对破碎单元消毒。

破碎单元应具有火源检测及自动灭火功能（包括火源检测、自动灭火装置、可燃气体探测、超温报警等装置及功能），防止破碎过程中起火，引起火灾。

破碎单元应保持密闭及微负压状态，破碎过程产生的废气必须经过净化处理后方可排放。

破碎机需配置料位计、摄像头等监控设备，方便监测破碎机的搭桥、堵塞情况；

破碎机需具备过载保护、反转功能；

破碎机上料、出料位置设置相应的检查孔、清料口；

★性能要求：医疗废物（含带金属及金属导丝）处理量≥0.65t/h。
3.称重显示仪基本技术要求

应具有显示毛重、净重、皮重及过秤时间、日期及打印功能。

应具有自动零点跟踪功能。

应具有班次、净重、存储、分项及总项累计功能。

应具有面板键盘校正和功能参数设定等功能。

应具有故障自诊断功能。

中文显示操作界面。

（7）最大称重数量：不小于500KG。    

4.微波消毒处理单元

微波消毒处理单元应包括微波消毒仓、微波发生源、螺旋输送装置（具有防缠绕，可正反转）、出料装置等。

医疗废物的微波处理应包括以下4个步骤：

2.1将废物装入进料设备，传送至破碎单元；

2.2开启破碎设备，将医疗废物粉碎做到毁型；

2.3破碎后的医疗废物直接进入配备微波发生器的消毒仓，注入蒸汽，螺旋输送；

2.4开启微波发生源，对废物进行照射，完成消毒过程。同时对整个处理过程产生的废气进行收集处理。

（3）在选择具体工艺时，宜选择先破碎，后消毒。
（4）微波消毒频率应采用915±25MHz 或2450±50MHz。

（5）微波消毒处理的温度应≥95℃，作用时间≥45min。必须确保消毒效果满足HJ 229-2021医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范所提出的消毒效果要求。

（6）★性能要求：单台设备≥10吨/天，平均每小时处理量不低于650公斤。
5.出料单元

在消毒处理完成后，达到消毒要求的医疗废物残渣必须通过自动输送装置出料（随后经由厂区运输车辆外运）。

★性能要求：全自动，全过程无需经人工手动卸料。
6.自动控制单元【一键启停】

自动控制单元应能实现医疗废物供给设施自动启停。应能实现破碎、干燥、废气处理等工艺过程以及微波输出功率、温度、时间等工况的自动控制。

自动控制单元应能够实时显示当前运行所处的状态，并能读取、存储微波输出功率、消毒时间、物料温度、压力、电磁辐射漏失率等工艺参数；并应确保防止非法篡改、删除数据。所存储电子数据至少应保存五年，以备环保部门检查。

自动控制单元应设置权限，对微波输出功率、处理时间、温度、压力等参数的修改进行限制，禁止将处理参数降低到标准规定的参数以下实施医疗废物消毒处理。

自动控制单元应具备安全互锁功能，确保进料室在与外界隔绝之前粉碎窗口不能打开。确保进料口关闭情况下，消毒室所有操作参数达到设定值才能进行消毒处置。

自动控制单元的所具备自动记录和打印功能，能够自动记录和打印操作员号、处理工艺参数以及设施运行过程中的其他主要参数，型号规格由投标方提供。

自动控制单元应当具有自我检测功能，异常情况下（微波泄漏、主要设备工艺参数和正常值偏离、电源气源等主要辅助装置故障等）紧急停车，并能实现消毒单元自动停止运行。

自动控制单元应具备在设备出现异常条件下的自动报警功能，并能实现报警后适（延）时联锁停车功能。

自动控制单元应具备在手动模式下的提醒功能，根据正常运行工况时的设备状态，在异常操作时，进行相应提醒；

自动控制单元应具备远程监控功能，并实现相应的工况参数。

7.废气处理单元

  暂时不需要
六.环保和职业卫生要求

（1）投标人应对所有过程控制和过程监测仪器仪表、参数控制和辅助监测的仪器仪表的操作、记录、设备故障及应急、各项参数的设定和调整要求、设备运行所具有的潜在职业安全和健康风险等方面提供全方位的业务培训，并保证相应售后服务要求。

（2）医疗废物微波处理厂的建设与运行，必须贯彻执行《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）的有关规定和要求。

（3）对于产生噪声的主要设备如：破碎装置、泵、风机等，要采取基础减震等消声措施，厂界噪声应符合《工业企业厂界环境噪排放声标准》（GB 12348）。

（4）微波消毒处理的劳动卫生，应符合《工业企业设计卫生标准》（GBZ 1）和《工作场所有害因素职业接触限值》（GBZ 2）的有关规定。

（5）微波消毒处理厂建设应采用有利于职业病防治和保护劳动者健康的措施。应在相关设备的醒目位置设置警示标识，并应有可靠的防护措施。

七.医疗废物微波消毒处理技术管理要求
（1）微波消毒处理技术和产品要求

1.1医疗废物微波处理技术和产品应通过技术验证或环保产品认证。

1.2医疗废物微波处理技术验证或产品认证应通过国家标准规定的管理和检测程序。HJ 229-2021医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范。

1.3检测工作应由具备相应检测资格的检测机构承担，并应符合相应的检测标准及方法要求。

1.4医疗废物微波处理技术和产品不得侵犯任何第三方的专利权、版权、商业机密或其它专有权利。投标人应赔偿并使招标人免受损害于因第三方以产品侵犯任何专利权或其它知识产权为由提出任何索赔。

（2）检测的标准和方法

2.1检测过程应采取本标准所提出的微生物指示剂进行检测。符合HJ 229-2021医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范对枯草杆菌黑色变种芽孢（ ATCC9372）的杀灭对数值≥4.0。（国家标准名称）

2.2检测过程应严格执行国家关于微波消毒处理效果的检测标准及规范要求，确保检测结果的权威性和真实性。符合HJ 229-2021医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范。

八.设备品牌材质要求
（1）电气低压控制元器件参照（或相当于）品牌：施耐德、西门子、ABB；

（2）刀具采用高强度刀具钢，使用寿命大于3000小时；

（3）减速机参照（或相当于）品牌：NORD、SEW、弗兰德；
（4）微波发生器内部的磁控管参照（或相当于）品牌：松下、三星、东芝；
（5）光电开关、传感器等参照（或相当于）品牌：欧姆龙、松下、基恩士；
（6）投标人所提供设备、零配件及管道线材等物资必须是全新生产的、技术先进的、成熟可靠的、质量优良且符合安全可靠、经济运行和易于维护的。

（7）其他提升、出料、打包、料斗、整体设计匹配兼容招标人现有上料桶。

注：上述的品牌仅为参考，投标人可提供同级（或相当于）或以上的品牌。设备正式生产前，上述数据需与招标人（招标人、业主）确认后才可生产，在招标人需要时，数据须根据要求进行调整，招标人无需支付投标人投标价格以外的费用。
九.设备验收及性能保证值

（1）★设备额定处置量：≥10t/d/台；

（2）★设备年可用率不低于95%；

（3）★微波发生器单体使用寿命不低于2000小时，且属于质保范围内；

（4）★消毒效果：符合HJ 229-2021医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范。对枯草杆菌黑色变种芽孢（ATCC9372）的杀灭对数值≥4.0，；

（5）★破碎机刀片连续使用时间不低于3000小时；

（6）★尾气微生物过滤器效率99.999％，。

（7）★进料、破碎、出料均须满足10t/d/台（16小时）。

（8）★通过设备使用地环保验收,必须符合HJ 229-2021 医疗废物微波消毒集中处理工程技术规范及其他医废管理规范，配合完成当地环保验收的提出的相关要求。

十.商务、提资、设备安装、试用要求

1、投标人中标后，向招标人提供包含本项目施工、设备、管线在内的全部尺寸数据与安装图纸等资料，完成招标后或收到招标人通知后10日（按投标文件承诺时间，不多于10天）内，将设备送至招标人厂区，并在15个自然日内安装调试，调试正常后供招标人试用，根据招标人试用情况，试用时间不少于6个月（通过调试后交招标人试用之日起计算）。

项目设备安装和施工时，投标人必须根据现场实际状况调整图纸等相关内容，设备入场前所有安装图、设备、管线尺寸数据必须符合现场安装需求后才能进行安装。

3、投标人所提供的微波消毒设备，必须在招标人指定地点安装；调试合格方可通知招标人进行试用；实际运行若存在影响生产操作之情况，招标人人员现场提出整改意见，投标人必须按照要求整改后（图纸文件同步修改），试用期通过后，通知招标人人员进行验收，待招标人验收人员签署、盖公章后调试验收合格书后视为初步验收合格。

4、投标人安装人员应经招标人相关部门进行安全培训、并按要求提供施工人员相关信息予招标人作为办理施工证佐证资料，如有特种作业内容、施工人员须持证上岗。

5、安装调试中设备及材料转运、吊装所需车辆均由投标人负责；安装用焊机、切割机等工器具、及所需全部材料均由投标人负责（招标人负责提供电源及配合辅助工作）。

6、现场动火作业，要根据招标人动火管理要求，办理相应审批收据并做好安全措施后，方可动火。

7、投标人在施工前应该对施工范围的场地进行围蔽。

8、投标人在施工时必须遵守招标人《安全卫生守则》及相关作业规则，对施工时所发生的安全及环保事故负全责，并与招标人签定安全协议；投标人施工过程中严禁不文明作业及施工、严禁厂内偷盗；工程结束后要将现场清扫干净。

9、不得随意在建筑场地、楼板上凿孔剔洞，不得损坏承力钢筋和建筑承力结构体系。

10.现场应设置固定的安全标志牌。

11.因投标人原因导致招标人或第三方出现人员伤亡或设备、财产灭失及其他事故的，投标人需承当全部责任。

十一、供货与施工工期

1.交货日期：完成招标后或收到招标人通知后10日内完成供货、15日内完成现场安装与调试，具体交货时间由双方在合同中另行约定。

2.安装工期：如设备到场或安装及调试工期产生逾期，则每逾期 1天，扣罚为该合同总价的千分之三（3‰）。具体安装工期由双方在合同中另行约定。

十二、项目验收

1.本工程所有项目执行三级验收制度，即：投标人（中标人）、招标人生产部、招标人技术工程部。

2.设备验收试机要求：在试用期内，空载（电机）不少于8小时；带载试机连续运转时间不少于24*7小时，能耗、产能、排放、灭菌性能达到要求；

3.医废微波消毒设备的建设标准满足HJ229与GB39707相关要求，微波消毒设备的处置效果以具有资质的机构出具的检测报告为准，报告数据符合国家规范标准，其他以本技术规范书技术、性能指标要求为准。

十三、设备维修培训服务及售后服务

1.设备维护及处理培训:

（1）投标人负责对设备现场使用人员进行培训，使操作人员达到能独立进行设备的操作使用、日常维护及常见故障的解决。

（2）质保期内投标人无偿派员到使用单位进行维修、维护及拆卸等安装培训，直至完全掌握。

2.售后服务：

（1）服务效率：保修期内或保修期外如设备出现故障，设备无法正常使用，投标人在接到使用方反映后3小时内给予答复，并在24小时内到达现场给予用户技术支持。

（2）服务原则：产品质保期为12个月，自招标人向投标人签发的“初步验收合格证明”上载明的初步验收合格且通过环保竣工验收后计时起12个月（附件有特别约定的按其约定执行）。其他内容与要求详见用户需求书。在保修期内投标人将免费维修和更换属质量原因造成的零部件损坏（破碎单元易耗品除外）；保修期外零部件的损坏，提供的配件只收成本费；由招标人人为因素造成的设备损坏，投标人维修或提供的配件均按成本价计，投标人在投标时需提供全套设备（含备品备件）单价清单。

十四、违约责任

1.安全生产违规违约责任：现场“三违”，每次扣除违约金1000元；发生人员轻伤，每次扣除违约金10000元/人；发生人员重伤，每次扣除违约金300000元/人，并停工检查、整改，直至符合安全生产要求为止。

2.投标人未能按本合同约定的交货期交货（按投标人投标时承诺时间，招标人原因和不可抗力除外）每延迟一天（不满一天按一天计算），投标人需向招标人支付1万元的违约金；投标人支付违约金后，并不免除投标人按照合同应履行的义务。

3.进度违规违约责任：投标人未能按本合同约定时间内完成设备安装调试的（招标人原因和不可抗力除外），（不满一天按一天计算），投标人需向招标人支付1万元的违约金；投标人支付违约金后，并不免除投标人按照合同应履行的义务。

4.不文明施工违约责任：每缺一处硬质围蔽，扣除违约金1000元；项目现场每发生一起不文明行为，扣除违约金1000元/人.次。

十五、竣工资料

投标人应至少提交6套材料合格证、相关说明书、安装图纸、维护手册、操作手册、相关资格证、竣工验收报告等，并提供电子材料一套（含可编辑材料）。

其他要求

投标人的报价包括设备价、材料价、包装费、随机工具价、随机备品价、安装配件、税费、保险费、利润、市场价格变化、不可预见等运抵施工现场、保管费、运输费、安装、调试、试运行费、培训费的全部费用。

在项目实施过程中，如发现设备、技术资料、专用工具、备品备件等有任何漏项和短缺，或在本项目清单中并未列入而确系投标人供货范围所应该有的，或系满足项目附件对项目设备的性能保证值要求所必须的，均应由投标人负责按招标人要求时间提供所缺的设备、技术资料、专用工具、备品备件等，且不要求招标人另行支付任何费用。

主要备品备件清单

	序号
	名称
	型号
	单位
	数量

	1
	备用微波发生器
	按供货规格
	台
	不少于2台

	2
	微波电源
	
	个
	不少于3个

	3
	磁控管
	
	个
	不少于5个

	4
	间隔环
	
	个
	不少于2个

	5
	轴承
	
	盘
	不少于2盘

	6
	发射光电开关
	
	个
	不少于1个

	7
	油封
	
	个
	不少于3个

	8
	电热管
	
	个
	不少于2个

	9
	温度变送器
	
	个
	不少于2个

	10
	接收光电开关
	
	个
	不少于1个

	11
	破碎机刀片
	
	套
	1套及配件，满足维修更换及备用


质保期破碎机使用1套刀片，另加备品备件1套刀片，另外除清单上明确的核心器件数量外，需备足两套维护需要的辅材辅件。上述清单仅为部分备品备件，其余包括维修拆装工具、各类配套开关管线、垫片、法兰等相关易损易耗件投标人也须列明并提供，所供数量需满足设备两次维护大修与日常保养之用。投标人承诺对本表中列出的备品备件与未列出与项目有关的易损件价格自项目通过验收之日起5年内不涨价。



