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1.柴油发电机组的安装设计应符合下列规定: 1)应设置震动隔离装置； 2)与外部管道应采用柔性连接； 3)设备与基础之间、设备与减震装置之间的地脚螺栓能承受水平地震力和垂地主运力。 2.变压器的安装设计应符合下列规定： 1)安装就位后应焊接牢固，内部线圈应牢固固定在变压器外壳内的支承结构上； 2)变压器的支承面应适当加宽，并设置防止其移动和倾倒的限位器； 3)应对接入和接出的柔性导体留有位移的空间； 4)油浸变压器上油枕、潜油泵、冷却器及其连接管道等附件以及集中布置的冷却器与本体间连 接管道，应采用柔性连接。 3.蓄电池、电力电容器的安装设计应符合下列规定： 1)蓄电池应安装在抗震架上； 2)蓄电池间连线应采用柔性导体连接，端电池采用电缆作为引出线； 3)蓄电池安装重心较高时，应采取防止倾倒措施； 4)电力电容器应固定在支架上，其引线采用软导体。当采用硬母线连接时，应装设伸缩节装置。 4.消防控制室设在水平操作面上的设备应采取防止滑动措施。建筑的非结构构件及附属机电设备，其自身及与结构主体的连接，应进行抗震设防。  5.配电箱(柜)、通信设备的安装设计应符合下列规定： 1)配电箱(柜)、通信设备的安装螺恰或焊接强度应满足抗震要求； 2)靠墙安装的配电柜、通信设备机柜底部安装应牢同。当底部安装螺栓或焊接强度不够时，应 将顶部与墙壁进行连接； 3)当配电柜、通信设备柜等非靠墙落地安装时，根部应采用金属膨胀螺栓或焊接的罔定方式。 当8度或9度时，可将几个柜在重心位置以上连成整体； 4)壁式安装的配电箱与墙壁之间应采用金属膨胀螺栓连接;
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1.国家有关电气规范、标准及图集大样：    《建筑工程设计文件编制深度规定》2016年版；    《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014； ；    《电力设施抗震设计规范》GB50260-2013；   ；      《建筑电气设施抗震安装》16D707-1； 《建筑电气设施抗震安装》16D707-1；    《建筑机电设备抗震支吊架通用技术条件》CJ/T476-2015； 《建筑机电设备抗震支吊架通用技术条件》CJ/T476-2015；    《建筑抗震设计规范》GB50011-2010; 《建筑抗震设计规范》GB50011-2010;    《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021;   《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021; 《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021;    《建筑电气与智能化通用规范》GB55024-2022;

AutoCAD SHX Text
1.本建筑的附属电气机电设备及其管线应按《建筑抗震设计规范》GB50011、《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981、《建筑机电设备抗震支吊架通用技术条件》J/T476、《抗震支吊架安装及验收规程》CECS420及广州地区地震设防烈度为6广州地区地震设防烈度为6地震设防烈度为66度的要求采取抗震措施。 的要求采取抗震措施。 2.基本要求 1)抗震设防烈度6度及以上地区的各类新建、扩建、改建建筑与市政工程必须进行抗震设计。抗震设防烈度6度及以上地区的各类新建、扩建、改建建筑与市政工程必须进行抗震设计。具体的抗震措施、设置部位及抗震设计的有关计算需由业主委托专业公司深化设计及施工。 2）建筑机电工程设施的支、吊架应具有足够的刚度和承载力，支、吊架与建筑结构应有可靠的连接和锚固。 3）建筑机电工程设施的基座或连接件应能将设备承受的地震作用全部传递到建筑结构上。建筑结构中用以固定建筑机电工程设施的预埋件、锚固件，应能承受建筑机电工程设施传给主体结构的地震作用。 4）建筑机电工程设施抗震设计应以建筑结构设计为基准，对与建筑结构的连接件应采取措施进行设防。对重力不大于1.8kN的设备或吊杆计算长度不大于300mm的吊杆悬挂管道，可不进行设防。 5）抗震支、吊架与钢筋混凝土结构应采用锚栓连接，与钢结构应采用焊接或螺栓连接。(详图6、图7) 6）穿过隔震层的建筑机电工程管道应采用柔性连接或其他方式，并应在隔震层两侧设置抗震支架。 7）建筑机电工程设施底部应与地面牢固固定。对于8度及8度以上的抗震设防，膨胀螺栓或螺栓应固定在垫层下的结构楼板上。对于无法用螺栓与地面连接的建筑机电工程设施，应用L型抗震防滑角铁进行限位。 8）建筑机电工程设备应根据所属建筑抗震要求、所属部位采用不同功能系数、类别系数由专业公司进行抗震计算。(详图8、图9) 9）下列建筑机电设备应由专业公司进行抗震验算：7度 9度时，建筑机电设备自重大于1.8kN或其体系自振周期大于0.1s的设备支架、基座及其锚固。 10）门型侧向抗震支吊架、抗震连接构件、侧向抗震支吊架、纵向抗震支吊架、单管(杆)抗震支吊架安装参考如下示意图：图1、图2、图3、图4、图5。 3.内径不小于60mm的电气配管及重力不小于150N/m 的电缆桥架(包括梯架、托盘和槽盒)和母线槽均应进行抗震设防。在地震后需要运行的电力保障系统、消防系统、应急通信系统和其他涉及到人身及财产安全的系统需进行抗震设防。

AutoCAD SHX Text
5)配电箱(柜)、通信设备机柜内的元器件应考虑与支承结构间的相互作用，元器件之间采用软 连接，接线处应做防震处理; 6)配电箱(柜)面上的仪表应与柜体组装牢固。 6.设在水平操作面上的消防、安防设备应采取防止滑动措施。 7.设在建筑物屋顶上的共用天线应采取防止因地震导致设备或其部件损坏后坠落伤人的安 全防护措施。 8.安装在吊顶上的灯具,应考虑地震时吊顶与楼板的相对位移。 9.导体选择及线路敷设 1)配电导体应符合下列规定: a.当采用硬母线敷设且直线段长度大于80m时，应每50m设置伸缩节； b.在电缆桥架、电缆槽盒内敷设的缆线在引进、引出和转弯处，应在长度上留有余量； c.接地线应采取防止地震时被切断的措施。 2)缆线穿管敷设时宜采用弹性和延性较好的管材。 3)引人建筑物的电气管路敷设时应符合下列规定： a.在进口处应采用挠性线管或采取其他抗震措施； b.当进户井贴邻建筑物设置时，缆线应在井中留有余量； c.进户套管与引人管之间的间隙应采用柔性防腐、防水材料密封。 5)电气管路敷设时应符合下列规定： a.当线路采用金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒敷设时，应使用刚性托架或支架 固定，不宜使用吊架。当必须使用吊架时，应安装横向防晃吊架； b.当金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒穿越防火分区时，其缝隙应采用柔性防火 封堵材料封墙，并应在贯穿部位附近设置抗震支撑； c.金属导管、刚性塑料导管的直线段部分每隔30m 应设置伸缩节。 6)配电装置至用电设备间连线应符合下列规定: a.当采用穿金属导管、刚性塑料导管敷设时，进口处应转为挠性线管过渡； b.当采用电缆梯架或电缆槽盒敷设时，进口处应转为挠性线管过渡。 10.电梯的设计应符合下列规定: 1)电梯和相关机械、控制器的连接、支承应满足水平地震作用及地震相对位移的要求； 2)垂直电梯宜具有地震探测功能,地震时电梯应能够自动就近平层并停运； 3)电梯的具体要求抗震措施由电梯单位敷设深化设计和施工。 11.建筑附属机电设备不应设置在可能致使其功能障碍等二次灾害的部位;设防地震下需要连续 工作的附属设备,应设置在建筑结构地震反应较小的部位。 12.管道、电缆、通风管和设备的洞口设置，应减少对主要承重结构构件的削弱;洞口边缘应有 补强措施。管道和设备与建筑结构的连接，应具有足够的变形能力，以满足相对位移的需要。 13.建筑附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和锚固件应具有足够的刚度和强度,应能 将设备承受的地震作用全部传递到建筑结构上。建筑结构中，用以固定建筑附属机电设备预埋件、 锚固件的部位，应采取加强措施，以承受附属机电设备传给主体结构的地震作用。
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1.抗震支吊架在地震中应对建筑机电工程设施给予可靠保护，承受来自任意水平方向的地震作用。 2.组成抗震支吊架的所有构件应采用成品构件，连接紧固件的构造应便于安装。 3.保温管道的抗震支吊架限位应按管道保温后的尺寸设计，且不应限制管线热胀冷缩产生的位移。 4.抗震支吊架应根据其承受的荷载由专业公司进行抗震验算。 5.水平管线侧向及纵向抗震支吊架间距应由专业公司深化计算确定，并不大于下表的最大间距要求：
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6.每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架。 7.当两个侧向抗震支吊架间距大于最大设计间距时，应在中间增设侧向抗震支吊架。（详图11、图12） 8.每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架，当两个纵向抗震支吊架距离大于最大设计间距时，应按上面5表的规定间距依次增设纵向抗震支吊架。（详图13） 9.抗震支吊架的斜撑与吊架的距离不得大于0.1m。 10.刚性连接的水平管道，两个相邻的抗震支吊架间允许纵向偏移值。电线套管不得大于最大侧向支吊架间距的1/16，电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒不得大于其宽度的两倍。（详图14） 11.水平管道应在离转弯处0.6m范围内设置侧向抗震支吊架。当斜撑直接作用于管道时，可作为另一侧管道的纵向抗震支吊架，且距下一纵向抗震支吊架间距应计算确定。（详图15） 12.当水平管道通过垂直管道与地面设备连接时，管道与设备之间应采用柔性连接，水平管道距垂直管道0.6m范围内设置侧向支撑，垂直管道底部距地面大于0.15m应设置抗震支撑。 13.当抗震支吊架吊杆长细比大于100或当斜撑杆件长细比大于200时，应采取加固措施。 14.所有抗震支吊架应和结构主体可靠连接，当管道穿越建筑沉降缝时应考虑不均匀沉降的影响。 15.水平管道在安装柔性补偿器及伸缩节的两端应设置侧向及纵向抗震支吊架。 16.侧向、纵向抗震支吊架的斜撑安装，垂直角度宜为45°，且不得小于30°。 17.抗震吊架斜撑安装不应偏离其中心线2.5°。 18.沿墙敷设的管道当设有入墙托架、支架且管卡能紧固管道四周时，可作为一个侧向抗震支撑。
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图1 门型侧向抗震支吊架示意图 1-结构体；2-长螺母；3-长螺杆； 4-方垫片；5-槽钢紧固件；6-膨胀螺栓； 7-抗震连接构件；8-槽钢；9-快速抗震连接构件
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19.单管(杆)抗震支吊架的设置应符合下列规定（详图10）： 1）连接立管的水平管道应在靠近立管0.6m范围内设置第一个抗震吊架； 2）当立管长度大于1.8m时，应在其顶部及底部设置四向抗震支吊架。当立管长度大于7．6m时，应在中间加设抗震支吊架； 3）当立管通过套管穿越结构楼层时，可设置抗震支吊架； 4）当管道中安装的附件自身质量大于25kg时，应设置侧向及纵向抗震支吊架。 20.门型抗震支吊架的设置应符合下列规定： 1）门型抗震支吊架至少应有一个侧向抗震支撑或两个纵向抗震支撑； 2）同一承重吊架悬挂多层门型吊架，应对承重吊架分别独立加固并设置抗震斜撑； 3）门型抗震支吊架侧向及纵向斜撑应安装在上层横梁或承重吊架连接处； 4）当管道上的附件质量大于25kg且与管道采用刚性连接时，或附件质量为9kg 25kg且与管道采用柔性连接时，应设置侧向及纵向抗震支撑。
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