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1、概述

1.1、工程概况

花都区花东镇菊花石大道东一地块，为政府储备用地，根据广州市净出让规则，地块

出让须满足三通一平，现开展该地块的 110KV高压线迁改工作，即拟建工程为菊花石大道

东一地块 110KV田南机输电线缆迁改工程。

新建导线田南机线 N1～N12塔段（1.82千米），导线采用 1根 JL/LB20A-240/30铝包

钢芯铝绞线，地线采用 1根 24芯 OPGW光缆、1根 JLB40-80铝包钢绞线。本次勘测受广

州汇隽电力工程设计有限公司委托，我院完成了本工程的岩土工程勘测任务。

1.2、勘测任务书技术要求

勘测依据：广州汇隽电力工程设计有限公司线路设计提出的要求。

本次勘测任务要求按《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）的勘测要

求执行。任务要求如下：

（1）查明每基塔的岩土工程特性，并提供各岩土层的物理力学指标、基础设计所需

的岩土参数；

（2）查明地下水的埋藏条件，评价其腐蚀性；

（3）提供沿线的地震基本烈度；

（4）对有崩坎或存在滑坡、泥石流等不良地质情况的塔位提供塔位稳定分析报告。

1.3、执行的规范、规定、标准

《岩土工程勘察规范》 (GB 50021-2001)（2009年版）

《220kV及以下架空送电线路勘测技术规程》（DL/T 5076-2008）

《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015）

《建筑抗震设计规范》 (GB 50011-2010)（2016年版）

《建筑地基基础设计规范》 (GB 50007-2011)

《建筑桩基技术规范》 (JGJ 94-2008)
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《电力工程地质钻探技术规定》 (DL/T 5096-2016)

《电力工程勘测安全技术规程》 (DL 5334-2006)

1.4、勘察工作和完成工作量

结合线路沿线地形地貌及地基岩土构成特点，本阶段的勘测工作采用工程地质调查、

钻探与塔基电阻率测量的相结合的勘测方法。通过工程地质调查，查明塔基位置岩土工程

条件，为塔基基础施工及岩土治理提供依据。

接受任务后，我公司于 2021年 6月 24日至 2021年 9月 8日进行钻探作业，进场 1

台 XY-100型液压钻机，本次勘察共完成钻孔 13个，因设计变更于 2021年 10月 13日再

次进场施工，至 2021年 10月 18日共完成 3个钻孔。勘测工作量见表 1.4-1。

完成工作量统计表 表 1.4-1

序号 工作名称 单位 完成工作量 工作目的

1 岩芯钻探 m 462.7m/16孔 揭露地基土(岩)层分布状态

2 标贯测试 N 次 69 测定粘性土、砂土、风化岩的工程性能

3 土样采集试验 个 64 室内测定地基土工程物理力学性能

4 水质简分析样 个 2 测定地下水的腐蚀性能

5 地表土样 个 2 测定地表土的腐蚀性能

6 岩样 个 13 测试岩石抗压强度

7 地下水位测量 孔 16 测定地下水位位置

8 钻孔测量 点 16 测定钻孔位置并测定孔口高程

9 钻孔地质编录 孔 16 收集原始钻孔地质资料

10 岩芯数码照片 孔 16 收集原始钻孔地质资料

2、区域地质构造与地震

2.1、区域地质构造

广州市花都区位于华南褶皱系（一级单元），粤北、粤东北—粤中拗陷（三级单元）

的中部，为晚古生代至中三迭世的拗陷。印支运动使晚古生代地层发生过渡型褶皱，并发

育了走向断裂。构造线方向以北东向为主，还有东西向，两者常常联合在一起，形成“S”
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形弯曲。中、新生代以断陷盆地发育为特征，并追循深、大断裂带分布。中生代的岩浆活

动频繁，以多次侵入和喷溢为特征，新生代则表现为偏基性的岩浆喷溢。拟建工程位于广

从断裂以西，广三断裂以北的广花凹陷构造区内，主要经过广花复向斜，主要表现为由上

古生界地层构成一系列紧凑的北北东向褶皱及其相伴随的断裂。

场地地表及勘察深度范围，未发现断层等不良地质现象及明显的构造形迹。

2.2、地震

根据区域资料，广州地区几条活动性断裂：北东向广从断裂、文冲断裂、东西向广三

断裂和瘦狗岭断裂均属发震断裂。空间上地震主要受北东向的广从断裂组影响制约，多分

布在广从断裂组与东西向、北西向断裂交汇处。地震活动强度不高，3～4级地震 42次，

破坏性地震（4
4
3
～5级）4次。1970年广东建立地震台网以来，记录到 1976年沙滘发生

了 3
3
1
级地震，1982～1983年先后发生

3
2
～2级地震 5次，总体上地震活动频度较大，强

度较小。

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011—2010）（2016年版），确定评估区地震基本

烈度为Ⅵ度；根据《中国地震动参数区划图》(GBl8306-2015)，勘察区地震动峰值加速度

为 0.05g，地震动反映谱特征周期为 0.35s。

综上所述，拟建场地内未深大断裂或活动性断裂、破碎带等不良地质构造，地质构造

条件简单；地震基本烈度属 7度区，区域地壳基本稳定。

2.3、气象和水文

勘察范围位于广州市花都区，受季风环流所控制，冬季处于极地大陆高压的东南缘，

常吹偏北风，且恰在冷暖气团交替地带，气象要素变化大。夏季受副热带高压及南海低压

槽的影响，常吹偏南风，由于暖湿气流的盛行，气候高温多雨，因而摆脱了回归干燥带及

信风带的影响，而表现出季风气候的特色。花都南亚热带季风气候显著，日照充足，热量

丰富，长夏无冬，雨量充沛，干湿季明显。热带气旋、暴雨、洪涝、干旱、寒潮和低温阴

雨也常出现。

广州市花都区各地正午太阳高度角都在 42°37′以上，太阳高度角较大，太阳辐射总量
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与日照时数均充足。广州市年总辐射量自东南向西北递减，年总辐射量为 4400～5000兆

焦耳／平方米·年。广州市各地日照时数基本上从东南向西北递减。

花都区地处南亚热带，属海洋季风性气候。全年降水丰沛，雨季明显，日照充足。夏

季炎热，冬季一般比较温暖。年平均气温 22.30C（10年累年值），极端最高气温 37.70C（10

年累年值），最高月平均气温 28.80C（10年累年值）；年平均气温 21.80C（41年累年值），

极端最高气温 38.10C（41年累年值），最高月平均气温 28.80C（41年累年值）。

花都区的降水量大于蒸发量，大气降水是地下水的主要补给来源，年平均降雨量为

1783.6毫米（10年累年值），月最大降雨量 547.7毫米（10年累年值），日最大降雨量

269.5毫米（10年累年值）；降雨量在年内分配很不均匀，多集中在汛期（每年 4～9月份），

汛期雨量约占全年总降雨量的 70～90%，最大月雨量大部分发生在 5、6月间。汛期是地

下水补给期，10月～次年 3月为地下水消耗期和排泄期。年平均蒸发量为 1460.7毫米（10

年累年值），月最大蒸发量 228.7毫米（10年累年值），日最大蒸发量 11.6毫米（10年累

年值）。

每年 5～10月是广州热带气旋活动的季节(中心附近最大风力达到 12级或以上的称台

风)；7～9月，热带气旋影响和袭击广州的可能性较大，是盛行季节。

在季风环流控制下，旱季(9月至翌年 2月)受大陆冷高压影响，吹偏北风，天气干燥，

降水较少；雨季(3月至 8月)受海洋气流的影响，吹偏南风，天气炎热，降水量大。

区内的自然灾害有热带气旋、暴雨、洪涝、寒潮、低温阴雨和强对流天气等。

3、沿线岩土工程条件

3.1、地形地貌

线路沿线地形高差变化较小，沿线地貌类型主要为平原地貌单元，线路沿线地段的杆

塔包括：N1～N9、N9+1、N10～N12共 13个杆塔。

3.2、工程地质条件地层岩性

根据野外钻探揭露，该场地自上而下分别为第四系人工填土层（Q4ml）、第四系冲积

层（Qal）及石炭系灰岩（C）。报告中岩土层编号仅代表物理力学性质相同或相近的层位，
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并不代表地质成因顺序或变化。本次勘察揭露的地层情况详见钻孔柱状图和工程地质剖面

图。现将各岩土层自上而下分述如下：

3.2.1、人工填土层（Q4ml）

<1>层，素填土：灰黄、灰色，湿，松散，主要由粉质粘土、砂组成，组分不均。

3.2.2、冲积层（Q4al）

<2-1>层，淤泥：灰黑色，饱和，流塑，以粘粉粒为主，含腐殖质，具腥臭味。

<2-2>层，粗砂：黑色，饱和，稍密，混少量粘性土，含腐殖质，具腥臭味。灰黄色、

灰白色，饱和，稍密，为石英质砂，级配一般，含泥质。

<2-3>层，粉质粘土：灰黄色，可塑，局部硬塑，以粘粉粒为主，土质均匀，局部含

多量砂粒，干强度中等，韧性中等。

<2-4>层，粉质粘土：灰黄色，软塑，以粘粉粒为主，土质均匀，干强度中等，韧性

中等。

3.2.3、石炭系灰岩（C）

<3>层，中风化灰岩：灰、灰白色，隐晶质结构，厚层状构造，岩体较完整，岩芯呈

柱状、短柱状，节长 5-10cm，顶部岩芯较破碎，呈少量碎块状。

各塔位的地基岩（土）分布情况详见杆（塔）位岩土工程条件一览表。

3.3、水文地质条件与腐蚀性

本次勘察中各钻孔均见地下水，本场地的地下水类型主要为第四系上层滞水、孔隙潜

水与基岩裂隙水、岩溶管道水。

（1）上层滞水主要赋存于<1>填土层中，主要受大气降水影响，含水量不大，其补给

来源主要为大气降水及地表水下渗补给，填土层中上层滞水主要受季节性降雨影响。

（2）孔隙水分为 2层，浅层含水层淤泥、粉质粘土层，由于含泥量多，地下水连通

性较差，地下水主要受大气降水下渗及外围含水层侧向补给，故含水量一般，水量不稳定。

深层含水层<2-2>粗砂，由于受相对隔水层阻隔，地下水主要受侧向补给，含水层补给来源

丰富，与周围水体可能有水力联系，水量较丰富。
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（3）深部基岩裂隙水，场地内基岩裂隙水主要赋存于基岩风化裂隙中，主要分布在

深部中风化岩石中。主要受基岩裂隙发育程度、裂隙连通性、岩层破碎程度影响大，受大

气降水影响小，主要靠附近岩层裂隙水的侧向补给，也与第四系含水层的水力联系不大，

灰岩是整体性岩层，裂隙不发育，基本不透水，所以，基岩裂隙水水量小。

（4）岩溶管道水，场地内发育有溶洞，溶洞呈空洞或半充填状态，溶洞管道水主要

受顶板基岩裂隙、上部土层渗透性含水情况及溶洞间联通情况影响，受大气降水影响小，

主要靠上部岩土层含水层的垂直补给及附近岩层裂隙水的侧向补给。

地下水腐蚀性评价表 表 3.4-1

腐蚀

等级

地下水对混凝土结构的腐蚀性评价
地下水对砼结构

中的钢筋

按环境类型（II） 按地层渗透性

B类弱透水层中的地下水

长期

浸水

干湿

交替

腐蚀介质
SO42-

(mg/L)
Mg2+

(mg/L)
总矿化度

(mg/L)
pH值

侵 蚀 性

CO2(mg/L)
HCO3-

(mmol/L) Cl-(mg/L) Cl-(mg/L)

N4 45.88 3.00 214.24 7.1 3.78 2.23 20.15 20.15

N10 54.22 4.83 228.53 6.27 29.35 1.31 52.61 52.61

地下水

腐蚀性评价
微 微 微 微 微 微 微 微

根据上表，本场地的地下水腐蚀性综合评价为：对混凝土结构为微腐蚀性；对混凝土

结构中的钢筋为微腐蚀性。

土的腐蚀性评价表 表 3.4-2

腐蚀等级

土对混凝土结构的腐蚀性评价 土对砼结构中的钢筋

按环境类型（II） 按地层渗透性

B 类弱透水层
A B

腐蚀介质
SO42-

(mg/kg)
Mg2+

(mg/kg) pH值
Cl-

(mg/kg)
Cl-

(mg/kg)
N4 51.87 2.40 6.65 / 44.38

N6 112.38 12.00 7.50 / 72.42

土的腐蚀性评价 微 微 微 / 微

根据上表，本场地的土腐蚀性综合评价为：对混凝土结构为微腐蚀性；对混凝土结构

中的钢筋为微腐蚀性，对钢结构为微腐蚀性（仅依据 PH值评价）。

水、土对建筑材料腐蚀的防护，应符合《工业建筑防腐蚀设计规范》（GB 50046-2018）

规定。根据走访和调查，场地内不存在对地下水和地表水的污染源。
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3.4、地震动参数

根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），场地地震动峰值加速度为 0.05g、

场地基本地震动加速度反应谱特征周期为 0.35s，对应地震烈度为Ⅵ度；

根据《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010)（2016年版），本场地抗震设防烈度为 6

度，设计基本地震加速度为 0.05g，设计特征周期为 0.35s。在多遇地震影响下水平地震影

响系数最大值（αmax）为 0.04，设计地震分组为第一组。

4、岩土工程分析与评价

4.1、不良地质作用

根据地表踏勘及钻探揭露，本次勘察范围内未发现滑坡、危岩、崩塌、泥石流、采空

区、地面沉降、活动断裂等不良地质作用及地质灾害。

场地钻探揭露有淤泥，淤泥承载力低，容易引起不均匀沉降，地下水水位埋藏较浅，

若采用天然地基时需注意防止施工开挖后基坑积水对基底地层的影响，防止粘性土

泡水变软和砂层扰动对地基岩土工程条件的不利影响。

场地内分布有溶洞，本次勘察 16个钻孔中有 6个钻孔揭露有溶洞，见洞率为 37.5%,

线岩溶率为 23.6%。根据《岩溶地区建筑地基基础技术规范》(DBJT15-136-2018)，场地属

岩溶强烈发育。

塔基具体地质情况见线路塔基工程地质勘测成果一览表。

4.2、抗震减灾分析

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016年版）及《中国地震动参数区划

图 》（GB 18306—2015），线路沿线抗震设防烈度为 6度，地震动峰值加速度为 0.05g，

地震动反应谱特征周期为 0.35s。地震基本烈度 6度区，可不进行砂土液化判别和处理。

场地分布有溶洞，溶洞发育情况为强烈发育，地基基础设计施工时应予以足够重视岩

溶，应采取相应有效的工程防治措施。采用浅基础时，应重点查明基础应力影响范围内的

是否存在土洞，若存在土洞，对土洞建议先灌浆、充填、回填等处理；采用嵌岩灌注桩时，
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应重点查明深部溶洞发育情况，确保桩端下 3-5 倍桩径范围内为完整岩体，此外要确保灌

注桩成孔顺利，桩基础的稳定性及承载力满足要求，需要时应对溶洞回填片块石、注满浆

液等充填处理，或加深加大桩基础，或桩位调整避让等防治措施。

4.3、岩土工程分析与基础选型

根据沿线地形地貌、工程地质、水文地质条件及各岩土层的物理力学指标对拟建塔基

基础选型分析如下。

该地段分布有松散的素填土和软塑状淤泥，厚度较薄区域如 N3、N4、N6、N9、

N9+1、N10、N11、N12，可进行挖除，下部岩土层为粗砂或粉质粘土，并经验算满

足设计要求后可考虑采用天然地基浅基础，以可塑状粉质粘土层或粗砂层作为地基

持力层。

填土及淤泥厚度较厚区域建议采用桩基础，采用嵌岩灌注桩时，应重点查明深部

溶洞发育情况，确保桩端下 3-5 倍桩径范围内为完整岩体，此外要确保灌注桩成孔顺利，

桩基础的稳定性及承载力满足要求，需要时应对溶洞回填片块石、注满浆液等充填处理，

或加深加大桩基础，或桩位调整避让等防治措施。

由于场地地下水丰富，施工过程中进行基坑开挖时，应采取有效的基坑支护及

降、排水等措施，并应尽量减少对基坑底部地层的扰动，避免地基强度降低而影响

塔基的安全。

具体基础型式，根据塔基荷载，由设计人员确定。

详细岩土力指标参数见附表 1(线路塔基工程地质勘测成果一览表)、附表 5（土工试

验成果统计表）和附件 6(抗压强度试验成果统计表)。

5、结论与建议

1）根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016年版）及《中国地震动参数

区划图 》（GB 18306—2015），线路沿线抗震设防烈度为 6度，地震动峰值加速度为 0.05g，

地震动反应谱特征周期为 0.35s。

2）本次勘测场地内未发现泥石流及滑坡等不良地质作用，场地内存在溶洞，塔基建
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议采用深基础或适当加大基础埋深。

3）若采用天然地基，可选择掏挖式基础，以减少水土流失和人为的地质灾害，基础

埋深除考虑岩土层承载力外尚需满足抗倾覆要求。若采用桩基础，桩端持力层建议选用中

风化岩，为了查明桩端持力层，建议在施工勘察，需要时应对溶洞回填片块石、注满浆液

等充填处理。

4）本次勘测沿线岩土层及地下水对混凝土结构有微腐蚀性，对钢筋混凝土结构有微

腐蚀性；对钢结构有微腐蚀性。

5）在施工过程中现场地质情况与本报告不符时应及时通知地质人员现场检验。

6）本报告中 N5、N6、N7施工过程中设计发生变更，重新施工，柱状图及附表为与

前期施工钻孔进行区别，新钻钻孔定为 BN5、BN6、BN7。

7）本报告中 N8、N9、N9+1设计变更序号发生变更，N8取消，N9变更为 N8，N9+1

变为 N9。
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级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
4

素
填

土
0.
00
～
0.
90

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
，

林

地

1.
53

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

0.
90
～
12
.6
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

12
.6
0～

14
.1
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

14
.1
0～

18
.5
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

18
.5
0～

21
.6
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩
21
.6
0～

27
.0
0

灰
黑

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂

隙
较

发
育

，
岩
芯

呈
短

柱
状

，
节
长

5-
30
cm

。
23

50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。
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表
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程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
5

素
填

土
0.
00
～
2.
50

灰
黄
、
灰

色
，
湿

，
松

散
，
主

要
由

粉
质

粘
土
、
砂

组
成

，
组

分
不

均
。

冲
积 平

原
，

林
地

1.
52

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粗
砂

2.
50
～
7.
50

灰
黄

色
、

灰
白

色
，

饱
和

，
稍

密
，

为
石

英
质

砂
，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

7.
50
～
9.
00

灰
黄
色

，
可

塑
，
以

粘
粉

粒
为

主
，
土

质
均

匀
，
局

部
含

多
量

砂
粒

，
干

强
度

中
等

，
韧

性
中

等
。

19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

9.
00
～
10
.8
0

灰
黄

色
、

灰
白

色
，

饱
和

，
稍

密
，

为
石

英
质

砂
，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

10
.8
0～

15
.0
0

灰
黄
色

，
可

塑
，
以

粘
粉

粒
为

主
，
土

质
均

匀
，
局

部
含

多
量

砂
粒

，
干

强
度

中
等

，
韧

性
中

等
。

19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

15
.0
0～

17
.7
0

灰
黄

色
、

灰
白

色
，

饱
和

，
稍

密
，

为
石

英
质

砂
，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

17
.7
0～

21
.8
0

灰
黄
色

，
软

塑
，
以

粘
粉

粒
为

主
，
土

质
均

匀
，
局

部
含

砂
粒

，
干

强
度

中
等

，
韧

性
中

等
。

18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩
21
.8
0～

23
.5
0

灰
白
、
灰

褐
色
，
隐

晶
质

结
构
，
层

状
构

造
，
节

理

裂
隙
较

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
5-
30
cm

，
顶

部
含

少
量

碎
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

溶
洞

23
.5
0～

23
.7
0

空
洞

。
/

/
/

/
/

/
/

中
风

化
灰

岩
23
.7
0～

23
.9
0

灰
黑

色
,隐

晶
质
结

构
,层

状
构
造
,岩

芯
呈
短

柱
状

。
23

50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

溶
洞

23
.9
0～

24
.3
0

空
洞

。
/

/
/

/
/

/
/

中
风

化
灰

岩
24
.3
0～

28
.1
0

灰
白
、
灰

褐
色
，
隐

晶
质

结
构
，
层

状
构

造
，
节

理

裂
隙

较
发

育
，

岩
芯

呈
短

柱
状

，
节

长
10
-5
0c
m
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

或
钻

孔
桩

灌
注

桩
基

础
。



6

线
路

塔
基

工
程

地
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勘
测

成
果
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览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
6

素
填

土
0.
00
～
0.
30

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
40

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

0.
30
～
2.
00

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

2.
00
～
4.
30

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

4.
30
～
12
.6
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

12
.6
0～

14
.7
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

14
.7
0～

22
.7
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

22
.7
0～

27
.0
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩

27
.0
0～

29
.6
0

灰
黑

色
,隐

晶
质

结
构
,层

状
构

造
,岩

芯
呈

短
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

溶
洞

29
.6
0～

31
.3
0

半
充

填
/

/
/

/
/

/
/

中
风

化
灰

岩

31
.3
0～

37
.2
0

灰
黑

色
,隐

晶
质

结
构
,层

状
构

造
,岩

芯
呈

短
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

或
钻

孔
桩

灌
注

桩
基

础
。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
7

素
填

土
0.
00
～
2.
50

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
，

1.
34

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粗
砂

2.
50
～
4.
10

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

4.
10
～
6.
50

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

6.
50
～
8.
80

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

8.
80
～
9.
80

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

9.
80
～
14
.8
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

14
.8
0～

24
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

中
风

化
灰

岩
24
.0
0～

24
.4
0

灰
黑

色
,隐

晶
质
结

构
,层

状
构
造
,岩

芯
呈
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

溶
洞

24
.4
0～

26
.7
0

空
洞

。
/

/
/

/
/

/
/

中
风

化
灰

岩
26
.7
0～

31
.8
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂

隙
较

发
育

，
岩
芯

呈
短

柱
状

，
节
长

5-
40
cm

。
23

50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

或
钻

孔
桩

灌
注

桩
基

础
。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
8

素
填

土
0.
00
～
1.
80

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
，

菜

地

1.
82

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

1.
80
～
4.
00

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

4.
00
～
6.
30

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

6.
30
～
23
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

23
.0
0～

25
.1
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩
25
.1
0～

26
.9
0

灰
黑

色
,隐

晶
质
结

构
,层

状
构
造
,岩

芯
呈
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

溶
洞

26
.9
0～

27
.0
0

空
洞

。
/

/
/

/
/

/
/

中
风

化
灰

岩
27
.0
0～

31
.9
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
10
-4
0c
m
，

顶
部

含
少

量
碎

。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。



9

线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
9

素
填

土
0.
00
～
0.
30

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
3

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

0.
30
～
3.
20

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

3.
20
～
5.
00

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

5.
00
～
6.
50

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

6.
50
～
8.
00

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

8.
00
～
15
.5
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

中
风

化
灰

岩

15
.5
0～

24
.6
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
10
-4
0c
m
，

顶
部

含
少

量
碎

。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
9
+
1

素
填

土
0.
00
～
1.
00

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
5

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

1.
00
～
2.
10

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

2.
10
～
5.
80

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

5.
80
～
11
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

11
.0
0～

13
.6
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

13
.6
0～

18
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

18
.0
0～

19
.2
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩
19
.2
0～

24
.8
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
10
-4
0c
m
，

顶
部

含
少

量
碎

块
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
1
0

素
填

土
0.
00
～
0.
30

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
3

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

0.
30
～
3.
50

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

3.
50
～
4.
50

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

4.
50
～
11
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

11
.0
0～

12
.1
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

12
.1
0～

23
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

中
风

化
灰

岩
23
.0
0～

30
.3
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
10
-4
0c
m
，

顶
部

含
少

量
碎

块
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。



12

线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
1
1

素
填

土
0.
00
～
0.
80

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
3

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

0.
80
～
9.
00

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

9.
00
～
12
.3
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

12
.3
0～

15
.4
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

中
风

化
灰

岩
15
.4
0～

23
.0
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
10
-4
0c
m
，

顶
部

含
少

量
碎

块
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

N
1
2

素
填

土
0.
00
～
0.
40

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
3

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粗
砂

0.
40
～
6.
00

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

6.
00
～
7.
80

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

7.
80
～
10
.0
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

10
.0
0～

11
.9
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

11
.9
0～

12
.6
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

12
.6
0～

15
.5
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

中
风

化
灰

岩
15
.5
0～

22
.7
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

发
育

，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
10
-4
0c
m
，

顶
部

含
少

量
碎

块
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

B
N
5（

变

更
后

）

素
填

土
0.
00
～
0.
50

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
52

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

0.
50
～
2.
50

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

2.
50
～
6.
40

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

6.
40
～
9.
40

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

9.
40
～
10
.7
0

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

10
.7
0～

29
.3
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

29
.3
0～

31
.4
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩
31
.4
0～

36
.8
0

灰
白

、
灰

褐
色

，
隐

晶
质

结
构

，
层

状
构

造
，

节

理
裂
隙

较
发

育
，
岩

芯
呈

短
柱

状
，
节

长
5-
30
cm

，

顶
部

含
少

量
碎

。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

或
钻

孔
桩

灌
注

桩
基

础
。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

B
N
6（

变

更
后

）

素
填

土
0.
00
～
1.
00

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
1.
40

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

1.
00
～
3.
00

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

3.
00
～
7.
60

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

7.
60
～
23
.0
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

23
.0
0～

27
.8
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩

27
.8
0～

28
.2
0

灰
黑

色
,隐

晶
质

结
构
,层

状
构

造
,岩

芯
呈

短
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

溶
洞

28
.2
0～

28
.5
0

半
充

填
/

/
/

/
/

/
/

中
风

化
灰

岩

28
.5
0～

33
.5
0

灰
黑

色
,隐

晶
质

结
构
,层

状
构

造
,岩

芯
呈

短
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

或
钻

孔
桩

灌
注

桩
基

础
。
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线
路

塔
基

工
程

地
质

勘
测

成
果

一
览

表

工
程

名
称

：
菊
花

石
大

道
东

一
地

块
11
0K

V
田
南

机
输

电
线

缆
迁

改
工

程
电
压

等
级

：
11
0k
V

塔
号

岩
土

名
称

深
度

（
m）

地
基
岩
土
的
描
述

地
形

地
貌

地
下

水
位

（
m）

岩
土
的
主
要
指
标

桩
基
参
数

γ

kN
/m

3

C kP
a

φ 度

Es MP
a

f a
k

kP
a

q s
ik

kP
a

q p
k

kP
a

B
N
7（

变

更
后

）

素
填

土
0.
00
～
1.
20

灰
黄

、
灰

色
，

湿
，

松
散

，
主

要
由

粉
质

粘
土

、

砂
组

成
，

组
分

不
均

。

冲
积

平

原
，

1.
34

17
.0

10
7

4.
0

80
20

/

粉
质

粘
土

1.
20
～
3.
70

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粗
砂

3.
70
～
7.
80

灰
黄
色

、
灰

白
色

，
饱

和
，
稍

密
，
为

石
英

质
砂

，

级
配

一
般

，
含

泥
质

。
18
.5

20
（
15
）

17
0

74
/

粉
质

粘
土

7.
80
～
18
.8
0

灰
黄

色
，

可
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
多

量
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
19
.0

28
16

5.
14

16
0

54
/

粉
质

粘
土

18
.8
0～

28
.7
0

灰
黄

色
，

软
塑

，
以

粘
粉

粒
为

主
，

土
质

均
匀

，

局
部

含
砂

粒
，

干
强

度
中

等
，

韧
性

中
等

。
18
.0

19
10

4.
2

13
0

40
/

中
风

化
灰

岩
28
.7
0～

33
.9
0

灰
黑

色
,隐

晶
质
结

构
,层

状
构
造
,岩

芯
呈
柱

状
。

23
50
00

f rs
=

f rp
=3
0.
0M

Pa

建
议

采
用

选
择

开
挖

、
掏

挖
基

础
或

大
板

基
础

或
钻

孔
桩

灌
注

桩
基

础
。
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附
表
2：

勘
探
点
一
览
表

工
程
名
称

:菊
花

石
大
道
东
一
地
块

11
0K

V
田
南
机
输

电
线

缆
迁

改
工

程

序
孔

勘
探
点

孔
口
或

勘
探
点

初
见

初
见

稳
定

稳
定

原
状

扰
动

岩
样

标
贯

坐
标

坐
标

 
 

井
口

水
位

水
位

水
位

水
位

 样
 样

X
Y

外
业

日
期

号
号

类
  型

标
高

深
 
 
度

深
度

标
高

深
度

标
高

(m
)

(m
)

(m
)

(m
)

(m
)

(m
)

(个
)

(个
)

(个
)

(次
)

(m
)

(m
)

1
N
1

控
制
性
钻
孔

8
.
0
0

3
1
.
1
0

0
.
9
2

7
.
0
8

1
.
4
1

6
.
5
9

3
2

1
5

2
6
6
8
5
8
.
1
8

3
9
1
9
9
.
5
7
9

2
0
2
1
.
6
.
2
4

2
N
2

一
般
性
钻
孔

8
.
3
0

2
5
.
0
0

0
.
7
0

7
.
6
0

1
.
2
0

7
.
1
0

6
2
6
6
9
8
9
.
7
1
3

3
9
2
4
6
.
0
0
5

2
0
2
1
.
9
.
6

3
N
3

控
制
性
钻
孔

8
.
5
0

2
1
.
0
0

0
.
8
4

7
.
6
6

1
.
6
2

6
.
8
8

2
2

1
4

2
6
7
1
1
8
.
9
4
7

3
9
3
1
2
.
5
8
3

2
0
2
1
.
6
.
2
5

4
N
4

控
制
性
钻
孔

7
.
9
0

2
7
.
0
0

0
.
9
1

6
.
9
9

1
.
5
3

6
.
3
7

5
1

1
3

2
6
7
1
5
7
.
5
5

3
9
4
5
3
.
7
7
2

2
0
2
1
.
6
.
2
2

5
N
5

控
制
性
钻
孔

8
.
5
0

2
8
.
1
0

0
.
9
2

7
.
5
8

1
.
5
2

6
.
9
8

3
1

1
4

2
6
7
1
3
4
.
0
3
9

3
9
6
3
0
.
9
8
8

2
0
2
1
.
6
.
3
0

6
N
6

控
制
性
钻
孔

7
.
7
0

3
7
.
2
0

0
.
7
0

7
.
0
0

1
.
4
0

6
.
3
0

4
1

1
7

2
6
7
1
1
2
.
0
2
1

3
9
7
6
5
.
5
2
2

2
0
2
1
.
8
.
3
0

7
N
7

控
制
性
钻
孔

8
.
8
0

3
1
.
8
0

0
.
6
2

8
.
1
8

1
.
3
4

7
.
4
6

4
1

1
5

2
6
7
0
8
0
.
8
9
2

3
9
9
2
7
.
3
2

2
0
2
1
.
6
.
2
7

8
N
8

一
般
性
钻
孔

9
.
4
0

3
1
.
9
0

0
.
9
3

8
.
4
7

1
.
8
2

7
.
5
8

6
2
6
7
0
4
6
.
4
7
3

4
0
0
7
9
.
1
2
6

2
0
2
1
.
7
.
3

9
N
9

控
制
性
钻
孔

8
.
5
0

2
4
.
6
0

0
.
7
0

7
.
8
0

1
.
3
0

7
.
2
0

4
1

1
5

2
6
7
0
1
3
.
1
4

4
0
2
0
4
.
8
5
8

2
0
2
1
.
8
.
2
5

1
0

N
9
+
1

控
制
性
钻
孔

8
.
4
0

2
4
.
8
0

0
.
7
0

7
.
7
0

1
.
5
0

6
.
9
0

3
2

1
7

2
6
6
9
7
9
.
5
8
1

4
0
2
2
6
.
5
1
1

2
0
2
1
.
8
.
2
4

1
1

N
1
0

控
制
性
钻
孔

8
.
2
0

3
0
.
3
0

0
.
7
0

7
.
5
0

1
.
3
0

6
.
9
0

3
1

1
6

2
6
6
8
8
0
.
4
5

4
0
2
0
1
.
5
9

2
0
2
1
.
8
.
2
6

1
2

N
1
1

控
制
性
钻
孔

7
.
3
0

2
3
.
0
0

0
.
7
0

6
.
6
0

1
.
5
0

5
.
8
0

2
1

1
5

2
6
6
7
5
4
.
6
2

4
0
1
6
9
.
8
8

2
0
2
1
.
8
.
2
8

1
3

N
1
2

一
般
性
钻
孔

7
.
5
0

2
2
.
7
0

0
.
7
0

6
.
8
0

1
.
3
0

6
.
2
0

6
2
6
6
6
3
0
.
4
4

4
0
1
3
8
.
6
9

2
0
2
1
.
9
.
5

1
4

B
N
5

控
制
性
钻
孔

8
.
5
0

3
6
.
8
0

0
.
9
0

7
.
6
0

1
.
4
2

7
.
0
8

6
1

2
6
7
1
3
4
.
0
3
9

3
9
6
3
0
.
9
8
8

2
0
2
1
.
1
0
.
1
6

1
5

B
N
6

控
制
性
钻
孔

7
.
7
0

3
3
.
5
0

0
.
8
7

6
.
8
3

1
.
3
5

6
.
3
5

6
1

2
6
7
1
1
2
.
0
2
1

3
9
7
6
5
.
5
2
2

2
0
2
1
.
1
0
.
1
8

1
6

B
N
7

控
制
性
钻
孔

8
.
8
0

3
3
.
9
0

0
.
9
5

7
.
8
5

1
.
4
2

7
.
3
8

6
1

2
6
7
0
8
0
.
8
9
2

3
9
9
2
7
.
3
2

2
0
2
1
.
1
0
.
1
4

1
7

合
计

4
6
2
.
7
0

5
1

1
3

1
3

6
9
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附
表
3：

场
地

地
层
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附表4：标准贯入试验成果统计表
工程名称:菊花石大道东一地块110KV田南机输电线缆迁改工程

层 孔 试 标贯 杆 杆长 实测 修正 岩      土 备

验 修正

编 深度 长 系数 击数 击数

号 号 号 (米) (米) α (击) (击) 名    称 注

2-1 N1 N1-1 2.65-2.95 3.7 0.97 1 1.0 淤泥　　　

2-1 N2 N2-1 1.85-2.15 2.9 1.00 2 2.0 淤泥　　　

2-1

最小值 最小值 1.0 1.0

淤泥　　　

最大值 最大值 2.0 2.0

数据个数 数据个数 2 2

平均值 平均值 1.5 1.5

标准差 标准差 0.7 0.7

变异系数 变异系数 0.47 0.49

2-2 N1 N1-3 10.15-10.45 11.2 0.82 18 14.8 粗砂　　　

2-2 N2 N2-2 4.35-4.65 5.4 0.93 7 6.5 粗砂　　　

2-2 N2 N2-4 9.75-10.05 10.8 0.82 14 11.5 粗砂　　　

2-2 N3 N3-3 11.15-11.45 12.2 0.80 16 12.8 粗砂　　　

2-2 N4 N4-3 13.70-14.00 14.7 0.77 12 9.2 粗砂　　　

2-2 N5 N5-3 16.25-16.55 17.3 0.73 11 8.0 粗砂　　　

2-2 N6 N6-1 2.15-2.45 3.2 0.99 11 10.9 粗砂　　　

2-2 N6 N6-2 3.95-4.25 5.0 0.94 12 11.3 粗砂　　　

2-2 N7 N7-1 3.15-3.45 4.2 0.96 14 13.4 粗砂　　　

2-2 N7 N7-4 14.45-14.75 15.5 0.76 18 13.7 粗砂　　　

2-2 N9 N9-2 7.35-7.65 8.4 0.87 12 10.4 粗砂　　　

2-2 N9+1 N9+1-1 3.15-3.45 4.2 0.96 11 10.6 粗砂　　　

2-2 N9+1 N9+1-2 5.15-5.45 6.2 0.91 10 9.1 粗砂　　　

2-2 N9+1 N9+1-5 11.65-11.95 12.7 0.79 12 9.5 粗砂　　　

2-2 N10 N10-1 3.65-3.95 4.7 0.95 8 7.6 粗砂　　　

2-2 N11 N11-4 10.75-11.05 11.8 0.81 12 9.7 粗砂　　　

2-2 N12 N12-1 1.35-1.65 2.4 1.00 6 6.0 粗砂　　　

2-2 N12 N12-2 3.15-3.45 4.2 0.96 7 6.7 粗砂　　　

2-2 N12 N12-3 5.55-5.85 6.6 0.90 12 10.8 粗砂　　　

2-2 N12 N12-5 9.55-9.85 10.6 0.83 13 10.8 粗砂　　　

2-2

最小值 最小值 6.0 6.0

粗砂　　　

最大值 最大值 18.0 14.8

数据个数 数据个数 20 20

平均值 平均值 11.8 10.2

标准差 标准差 3.3 2.4

变异系数 变异系数 0.28 0.24

标准值 标准值 10.5 9.2

2-3 N1 N1-2 5.15-5.45 6.2 0.91 13 11.8 粉质粘土　　

2-3 N1 N1-4 12.65-12.95 13.7 0.78 11 8.6 粉质粘土　　

2-3 N1 N1-5 17.15-17.45 18.2 0.72 23 16.6 粉质粘土　　

2-3 N2 N2-3 7.15-7.45 8.2 0.87 6 5.2 粉质粘土　　
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附表4：标准贯入试验成果统计表
工程名称:菊花石大道东一地块110KV田南机输电线缆迁改工程

层 孔 试 标贯 杆 杆长 实测 修正 岩      土 备

验 修正

编 深度 长 系数 击数 击数

号 号 号 (米) (米) α (击) (击) 名    称 注

2-3 N2 N2-5 14.95-15.25 16.0 0.75 6 4.5 粉质粘土　　

2-3 N2 N2-6 17.35-17.65 18.4 0.72 10 7.2 粉质粘土　　

2-3 N3 N3-1 5.85-6.15 6.9 0.90 9 8.1 粉质粘土　　

2-3 N3 N3-2 8.35-8.65 9.4 0.85 9 7.7 粉质粘土　　

2-3 N3 N3-4 13.85-14.15 14.9 0.76 21 16.0 粉质粘土　　

2-3 N4 N4-1 4.65-4.95 5.7 0.92 11 10.1 粉质粘土　　

2-3 N4 N4-2 9.05-9.35 10.1 0.83 9 7.5 粉质粘土　　

2-3 N5 N5-1 8.35-8.65 9.4 0.85 8 6.8 粉质粘土　　

2-3 N5 N5-2 13.75-14.05 14.8 0.76 17 12.9 粉质粘土　　

2-3 N5 N5-4 21.15-21.45 22.2 0.69 16 11.0 粉质粘土　　

2-3 N6 N6-3 6.15-6.45 7.2 0.89 6 5.3 粉质粘土　　

2-3 N6 N6-4 15.15-15.45 16.2 0.75 7 5.3 粉质粘土　　

2-3 N6 N6-5 17.75-18.05 18.8 0.72 8 5.8 粉质粘土　　

2-3 N6 N6-6 20.35-20.65 21.4 0.70 16 11.2 粉质粘土　　

2-3 N7 N7-2 5.15-5.45 6.2 0.91 10 9.1 粉质粘土　　

2-3 N7 N7-3 9.15-9.45 10.2 0.83 15 12.5 粉质粘土　　

2-3 N7 N7-5 19.65-19.95 20.7 0.70 16 11.2 粉质粘土　　

2-3 N8 N8-1 3.15-3.45 4.2 0.96 8 7.7 粉质粘土　　

2-3 N8 N8-2 8.15-8.45 9.2 0.85 9 7.7 粉质粘土　　

2-3 N8 N8-3 10.65-10.95 11.7 0.81 16 13.0 粉质粘土　　

2-3 N8 N8-4 15.75-16.05 16.8 0.74 12 8.9 粉质粘土　　

2-3 N8 N8-5 17.55-17.85 18.6 0.72 11 7.9 粉质粘土　　

2-3 N8 N8-6 21.75-22.05 22.8 0.69 10 6.9 粉质粘土　　

2-3 N9 N9-1 1.45-1.75 2.5 1.00 8 8.0 粉质粘土　　

2-3 N9 N9-3 9.45-9.75 10.5 0.83 6 5.0 粉质粘土　　

2-3 N9 N9-4 11.95-12.25 13.0 0.79 9 7.1 粉质粘土　　

2-3 N9 N9-5 14.15-14.45 15.2 0.76 11 8.4 粉质粘土　　

2-3 N9+1 N9+1-3 7.15-7.45 8.2 0.87 12 10.4 粉质粘土　　

2-3 N9+1 N9+1-4 9.75-10.05 10.8 0.82 13 10.7 粉质粘土　　

2-3 N9+1 N9+1-6 15.65-15.95 16.7 0.74 10 7.4 粉质粘土　　

2-3 N10 N10-2 5.15-5.45 6.2 0.91 7 6.4 粉质粘土　　

2-3 N10 N10-3 10.35-10.65 11.4 0.81 9 7.3 粉质粘土　　

2-3 N10 N10-4 12.85-13.15 13.9 0.78 10 7.8 粉质粘土　　

2-3 N10 N10-5 18.05-18.35 19.1 0.72 7 5.0 粉质粘土　　

2-3 N10 N10-6 20.65-20.95 21.7 0.70 11 7.7 粉质粘土　　

2-3 N11 N11-1 2.75-3.05 3.8 0.97 9 8.7 粉质粘土　　

2-3 N11 N11-2 5.75-6.05 6.8 0.90 10 9.0 粉质粘土　　

2-3 N11 N11-3 8.15-8.45 9.2 0.85 8 6.8 粉质粘土　　

2-3 N11 N11-5 13.35-13.65 14.4 0.77 16 12.3 粉质粘土　　
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第 3 页             

附表4：标准贯入试验成果统计表
工程名称:菊花石大道东一地块110KV田南机输电线缆迁改工程

层 孔 试 标贯 杆 杆长 实测 修正 岩      土 备

验 修正

编 深度 长 系数 击数 击数

号 号 号 (米) (米) α (击) (击) 名    称 注

2-3 N12 N12-4 7.35-7.65 8.4 0.87 14 12.2 粉质粘土　　

2-3 N12 N12-6 14.15-14.45 15.2 0.76 9 6.8 粉质粘土　　

2-3

最小值 最小值 6.0 4.5

粉质粘土　　

最大值 最大值 23.0 16.6

数据个数 数据个数 45 45

平均值 平均值 10.9 8.7

标准差 标准差 3.9 2.8

变异系数 变异系数 0.36 0.32

标准值 标准值 9.9 8.0

2-4 N6 N6-7 22.85-23.15 23.9 0.68 1 0.7 粉质粘土　　

2-4 N9+1 N9+1-7 18.15-18.45 19.2 0.71 4 2.8 粉质粘土　　

2-4

最小值 最小值 1.0 0.7

粉质粘土　　

最大值 最大值 4.0 2.8

数据个数 数据个数 2 2

平均值 平均值 2.5 1.8

标准差 标准差 2.1 1.5

变异系数 变异系数 0.85 0.87
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附表6 抗压强度试验成果统计表
样品编号

取样深度(m) 样品名
称

试验状态

抗压强度

备   注
序号 野外

单值1 单值2 单值3 平均值

(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
5703 N4-Y1 26.10-26.40 岩石 饱和 57.78 50.72 54.25 
5704 N3-Y1 19.70-20.00 岩石 饱和 55.90 45.35 50.63 
5705 N7-Y1 28.70-29.00 岩石 饱和 69.02 76.37 77.29 74.23 
5706 N5-Y1 25.00-25.30 岩石 饱和 54.70 59.08 56.89 
5707 N1-Y1 27.00-27.30 岩石 饱和 27.10 33.99 30.54 

3，中风化灰岩

统计个数 5 5 1 5 
最大值 69.02 76.37 77.29 74.23 
最小值 27.10 33.99 77.29 30.54 
平均值 52.90 53.10 77.29 53.31 

7338 N6-Y1 27.60-27.80 岩石 天然 50.24 50.24 
7339 N9-Y1 22.30-22.50 岩石 天然 63.17 53.70 58.44 
7340 N9+1-Y1 22.60-22.80 岩石 天然 69.79 63.90 66.84 
7341 N10-Y1 29.80-30.10 岩石 天然 58.42 50.24 
7342 N11-Y1 22.00-22.20 岩石 天然 76.55 66.80 71.67 

3，中风化灰岩

统计个数 5 3 5 
最大值 76.55 66.80 71.67 
最小值 50.24 53.70 50.24 

平均值 63.63 61.47 59.49 

编制：史胜海 校核：赵治海 图号：6
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