用户需求书
一、项目概况
1.项目名称：暨南大学空调系统和照明系统节能改造项目施工（标段一）；
2.建设单位：暨南大学；
3.建设地点：广州市石牌校区内的教学大楼、图书馆；
4.建设内容和规模
本项目的节能改造项目如下：
	序号
	项目名称
	改造内容

	一
	石牌校区教学大楼中央空调系统改造
	空调主系统设备的更新改造

	
	
	空调水系统的更新改造(局部更换主干管，支管全部更换)

	
	
	空调通风系统的更新改造

	
	
	空调配电系统更新改造（更换主要设备主电缆、塔楼空调主电缆）

	
	
	空调智能控制系统更新改造

	
	
	原有系统需要更换的设备拆除与修复

	
	
	对走廊铝扣板天花进行换新更换

	
	
	对走廊普通照明灯具进行更换

	二
	石牌校区图书馆中央空调更换主机
	空调主机设备更换

	
	
	空调末端设备及自控改造更换

	
	
	拆除部分墙体及楼板,设备安装完成后恢复原状（拆装吊装孔）


二、技术要求总则
《室内空气质量国家标准》 (GB/T18883-2002)
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》 (GB50736-2016)
《建筑设计防火规范》 (GB50016-2018)
《公共建筑节能设计标准》 (GB50189-2015)
《办公建筑设计规范》 (GBJ167-2006)
《通风与空调工程施工质量验收规范》 (GB50243-2016)
《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》 (GB50274-2010)
《建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范》 (GB50242-2021)
    有关专业提供的设计图。
三、建设工期要求：
本项目施工总工期为自开工令发出之日起88日历天。施工期间若工程不符合设计要求或质量不合格，承包人须按发包人要求停工和返工，返工费用由承包人负责，工期不予顺延。
石牌校区图书馆：拟从7月20日开工，9月7日完工。
教学楼：拟从7月20日开工，8月25日完成中央空调所有需要更换的设备安装，整个空调系统能基本使用，照明系统全面完成。9月25日完成空调附件与控制系统的安装与调试，其中9月8日开学后施工时间调整为晚上22点到6点。
项目整体于10月15日终验。
四、石牌校区教学大楼中央空调系统改造内容
1.空调末端设备更新改造
1.1 原有空调处理空调末端设备数量
教学大楼内部中央空调原有空调处理空调末端设备数量为171台（详见图纸及清单）。
1.2 改造更换后的空调处理空调末端配置
方案拟采用优质品牌的空调处理机，空调机组应由同一厂家整体装配生产，其中包括风机、回/送风箱、盘管、空气过滤器、机壳、保温、凝结水盘、传动和驱动设备及其它配附件等。空调机各组件必须为不含石棉物质产品。所有空调机组外壳箱体须为双层金属板结构，内外层分别采用厚度不小于0.6毫米及0.45毫米的钢板，中间夹以保温材料拼合安装在坚固的五角柱组合而成的框架上，形成坚固、耐用及气密的空调机组。而面板及框架表面须经防锈处理；冷凝水盘应采用不锈钢制成，而水盆底部须设有最少5亳米厚标配保温材料，以防止水盆表面结露，保温材料须为B1级难燃材料，中标人供货时提供检测报告。回风工况：干球温度27℃，湿球温度19.5℃。直流无刷电机采用正弦波PWM信号控制，风机转速调节精度可达1RPM。
具体设备如下表：
更换后的空调处理空调末端配置
	序号
	设备名称
	规格参数
	单位
	数量

	1
	空气处理空调末端
	1.设备编号：AHU-1
2.吊式：Q=19.25Kw,L=2500m3/h,Hj=120pa,N=0.55Kw，(回风工况)，水阻：≤30Kpa，带不锈钢接水盘
3.包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	32

	2
	空气处理空调末端
	1.设备编号：AHU-2
2.吊式：Q=22Kw,L=3000m3/h,Hj=160pa,N=0.75Kw(回风工况)， 水阻：≤38Kpa，带不锈钢接水盘
3.包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	47

	3
	空气处理空调末端
	1.设备编号：AHU-3
2.吊式：Q=28.3Kw,L=4000m3/h,Hj=160pa,N=1.1Kw(回风工况) ，水阻：≤41Kpa，带 不锈钢接水盘
3.包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	67

	4
	空气处理空调末端
	1.设备编号：AHU-4
2.吊式：LQ=35.7Kw,L=5000m³/h,Hj=180pa,N=1.5Kw(回风工况) ， 水阻：≤21Kpa，带不锈钢接水盘
3、包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	15

	5
	空气处理空调末端
	1.设备编号：AHU-5
2.吊式：Q=43.9Kw,L=6000m3/h,Hj=160pa,N=1.5Kw(回风工况) ， 水阻：≤33Kpa，带不锈钢接水盘
3、包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	4

	6
	空气处理空调末端
	1.设备编号：AHU-6
2.吊式：Q=10.86Kw,L=1500m3/h,Hj=100pa,N=0.55Kw
(回风工况) ， 水阻：≤23Kpa，带不锈钢接水盘
3.包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	6

	7
	卧式暗装风机盘管
	1.设备编号：FP-08
2.技术参数：Q=7.1Kw,L=1190m3/h,N=84w,机外余压：30Pa,三排管，直流无刷电机无级调节，带联网型温控器，带不锈钢接水盘，带回风箱
3.包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	28

	8
	卧式暗装风机盘管
	1.设备编号：FP-10
2.技术参数：Q=9.23Kw,L=1700m3/h,N=101w,机外余压：30Pa,三排管，直流无刷电机无级调节，带联网型温控器，带不锈钢接水盘，带回风箱
3.包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	7


2.空调水系统更新改造
2.1更换变频螺杆式冷水机组
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	变频螺杆式水冷冷水机组
	1、设备编号：WCC-1、2、3
2、参数：制冷量1226kw( 348RT)，蒸发器：水流量=210.6m³/h，冷冻水进/出水温度=12℃/7℃，
冷凝器：水流量=242.7m³/h，冷冻水进/出水温度=32℃/37℃，设计工况下电功率≤210.6KW，
环保冷媒R134a，
设计工况下COP≥5.82，NPLV≥9.5。
国标工况下COP≥6.32，IPLV≥8.54。
	台
	3


2.2 更换空调水泵
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	冷冻水泵
	1、设备编号：CHWP-1、2、3 
2、参数：Q=230m3/h,H=30m,N=37kw,n=1450rpm，水泵效率≥81%，承压1.0Mpa 
3、包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	3

	2
	冷却水泵
	1、设备编号：CWP-1、2、3
2、参数：Q=267m3/h,H=25m,N=37kw,n=1450rpm，水泵效率≥83%，承压1.0MPa
3、包括设备支吊架，减振器，防腐蚀防水处理。
	台
	3


2.3更换冷却塔
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	横流式镀锌钢冷却塔（变频电机）
	1、设备编号：CT-1、2、3
2、参数：超低噪音，镀锌钢材质，变频电机,流量=350m3/h，进/出水温度=31℃/36℃，湿球温度=28℃，功率=11kw
	台
	3


2.4增加补水软化与恒压设计
降低水硬度的设备，去除水中的钙镁离子、活化水质，杀菌灭藻，防垢除垢；保证采暖或中央空调水系统冷热介质（水），在系统内不倒空、不汽化、不超压，并保持有有一定供系统循环的压力，保证系统冷热交换稳定正常。
2.5更换冷凝水排水管和保温
2.6更换各阀门、温度计、压力表
2.7增加智慧能量控制阀及系统
3.空调风系统更新改造
3.1设置新风与回风调节阀
3.2更换进、出风百叶
4.空调配电系统更新改造
本次改造内容为空调设备更换更节能型设备、不改动原有配电系统、均利用现状电源回路、已复核现状配电系统及线缆满足更换设备后的用电要求。新设备接入现状接地系统。
本次设计不改动室内原有照明、火灾自动报警系统。
本次的改造需对水泵电机进行变频控制。
5.空调智能控制系统更新改造
5.1高效机房系统更新改造目标
空调制冷机房能长期全自动化稳定运行、高效节能，达到高效制冷机房的运行能效要求，冷冻水供水温度为7℃工况下，最低标准为全年运行综合能效EER≥5.0。
5.2中央空调安全节能智能控制管理应用建设
根据空调使用需求，建设一套安全节能智能控制管理系统平台，实时对中央空调控制、空调未端控制等，整合机房原有的视频监控系统，实现整体控制与数据监测。
石牌校区新教学楼安全节能智能控制管理系统平台，采用物联网管理界面，管理者通过PC电脑、手机、或平板终端，可实现对各个用电设备节点远程控制的统一管理，既可以单一个性化控制，也可以批量式一键控制，还可以通过定时等策略应用方式实现智能自动控制。通过高效、科学的设备的控制管理方式，可以弥补管理上的漏洞，避免人工误操作、降低管理用户作强度、提高管理效率、降低人工成本。同时，通过对用电的按需开启、按需关闭，可以有效节约能源并且延长设备使用寿命。利用采集数据，进行数据统计、对比、分析和管理，有效实现使用者对能耗的管理，节约能源。
5.3空调控制系统改造
改造的范围包括：所有制冷机房的水冷机组、未端风柜和风机盘管机的控制。改造的内容包括硬件改造和软件改造。其中硬件改造包括增加传感器、数据采集器、智慧节能控制柜、智能动力单元、中央管理平台、智能通讯设备等。软件改造包括智能监控、空调节能控制以及能源管理。
1.节能智能控制系统设计方案：
石牌校区教学大楼中央空调系统中央空调节能智能控制系统，设计控制管理范围为制冷站系统。保证各种设备在设计要求的参数下安全可靠地运行，并能达到降低能耗及经济运行的目的及实现机房各设备的自动运行控制。
（1）节能智能控制系统具备TCP/IP接口，并向上位机提供数据信号地址编码信息，具备上位机读取该系统所有信号反馈的能力；
（2）节能智能控制系统合理布置系统各监控点，与被服务对象的规模相适应，易于扩展，各种类型点数预留15%余量。
（3）节能智能控制系统主要控制界面采用模拟图形及动画显示，全部功能采用菜单的方式，操作安全，简单明了。
（4）节能智能控制系统具有按时间预设和程序预设的功能,可使系统设备及管路安全可靠并保持最低费用运行，可以做到无人值守。
（5）控制柜的面盖上设置触摸控制屏幕，显示设备系统的流程图和各信号传感器实时反馈的信号数据：
a)冷水机组的启停控制、冷水机组运行参数的显示，故障报警。
b)冷却塔的启停及变频控制，故障报警。
c)各功能泵(主备泵)的选择与连锁控制。
d)水泵及电动阀的启停状态、故障报警。
e)多回路参数检测与现场显示。
f)被控参数的设定和显示(包括系统供水温度、系统回水温度、系统供水压差等)。
g)各水泵的变频运行控制。
h)动态显示系统流程图，显示系统各设备运行动态。
i)传感器的故障诊断与报警。
j)手/自动切换及现场手动控制。
k)历史数据的适时采集与曲线图记录并储存（历史数据在上位机软件系统上显示）。
l)电动阀调节与阀位显示。
m)机房当前、过往一天、一周、一月的能效指标及能耗数据（该数据在上位机软件系统上显示）；
n)制冷机、冷却塔、冷冻水泵、冷却水泵及其他辅助设备用电能耗及能耗比例。
（6）控制柜内设置独立的电源控制开关，该控制柜对系统中的关键传感器等供电，具备主机停机电后关键信息的持续反馈和显示。
控制柜的操作面盖的显眼位置设置声光报警装置，当系统发生意外停机故障时指示和报警，并设置手动复位和接触报警的装置。
2.节能智能控制管理系统群控
中央空调节能智能控制系统对制冷站各设备实施智慧群控：
制冷站设备
	制冷站
	机组
	开关控制，手自动状态，运行参数（通讯读取），故障状态，压缩机功率，冷冻侧/冷却侧电动阀开关控制及状态反馈，电量信息。

	
	冷冻水泵
	开关控制,运行状态，故障状态，手自动状态，功率给定及反馈，电量信息。

	
	冷却水泵
	开关控制,运行状态，故障状态，手自动状态，功率给定及反馈，电量信息。

	
	冷却塔
	开关控制,运行状态，故障状态，手自动状态，功率给定及反馈，电量信息。

	
	冷却水供回水总管
	供回水温度

	
	冷冻供回水管路
	供回水温度，压力，流量

	
	室外环境
	室内外温湿度



具体控制功能如下：
1）各设备的远程手/自动状态切换功能，实现选择远程手动状态时能远程手动控制水泵、冷却塔的功率以及主机出水温度，选择自动状态时能按照控制逻辑自动调节水泵和冷却塔的功率及主机出水温度。
2）系统根据冷冻水供回水压差控制水泵输出功率。
3）系统根据冷却水回水温度控制冷却塔风机运行功频，将冷却水回水温度维持在设定值。
4）监测冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机的功耗，累计运行时间。
5）具备故障报警功能，并按故障等级短信或邮件通知管理人员。
6）历史数据查询、数据趋势线分析、数据存储及报表打印等。
7）本地控制：本地控制模式，本地控制具有最高权限。
3.节能智能控制管理系统新增硬件：
（1）新增传感器
在冷冻水干管按需增加温度传感器和压力传感器；在冷却水干管按需增加温度传感器；在冷却塔附近按需增加室外温度传感器；
（2）室内温湿度传感器
室内典型区域新增室内温湿度传感器（经常报热区域或对温湿度要求严格的区域），传感器数据接入到集中监控系统。
（3）主机支路电动阀联动智控
主机支路电动阀考虑利旧使用，主机支路阀门与主机进行联动同开同关，确保非运行主机支路流量关闭，减少旁通，实现冷冻侧和冷却侧变流量运行。系统通过AI自动化设定机组的运行计划，主机的自动加减由系统下发控制策略，达到节能的最佳智控效果。
（4）新增智能电表
制冷主机、冷冻泵、冷却泵、冷却塔均通过在原配电柜里安装导轨式智能电表的方式实现独立计量，实时监测各设备的耗能情况。
（5）制冷主机通讯解析
新增主机通讯接口并开发接口协议，用于获取各主机运行参数和出水温度远程设定。各主机通讯接口接入智控系统，实现主机参数的实时优化。
（6）新增水泵智能动力单元
水泵动力智能化：实现水泵按需变频调节，冷冻水泵及冷却水泵根据实际使用情况进行变频化改造。冷却塔变频化运行，在实际运行中优先运行变频冷却塔，变频冷却塔开满时增加开启工频塔。
（7）新增网络控制器
空调制冷主机新增网络控制器，将制冷站所有设备运行数据信息集中监控。
（8）新增控制面板（不含温度调节）
课室新增网络控制面板，将课室的风柜进行现场控制和远程控制、风速调节和开关控制。
（9）新增现场控制器
课室风柜新增现场控制器，将制冷却塔和室内风柜、风机盘管机、控制面板所有设备运行数据信息集中监控。
（10）新增监控显示中心
在新设控制中心，新建一套监控显示中心，实现监控中央空调系统各主机、水泵、阀门、水系统、风系统、未端的运行状态与远程控制。
通过对中央空调节能智能控制系统，可充分发挥大数据的功能进行全局优化，提高系统能效，实现空调运行智慧监控、节能控制和能源管理三位一体的集中管理，极大地节约系统能耗。
6.原有系统需要更换设备的拆除与主干管立管（冷凝管）检修
7.对走廊铝扣板天花进行换新更换。
8.对走廊普通照明灯具进行更换
五、石牌校区图书馆中央空调系统改造内容
本次对空调2号主机设备更换更节能型设备、不改动原有配电系统、利用现状电源回路、复核现状配电系统及线缆满足更换设备后的用电要求。新设备接入现状接地系统。本次改造不改动原有照明、火灾自动报警系统。
综上，本项目将从以下内容对中央空调系统进行更新替换：
(1)更换部分空调末端的空调处理机和风机盘管；
(2)增加冷冻及冷却自动水处理加药装置；
(3)更换水处理装置的安装；
(4)更换机房冷凝水排水管及管道保温棉；
(5)更换部分风管及保温；
(6)更换整套自控系统，重新布置远程监控系统，更换信号控制线；
(7)增加每间房间一个控制器，开关空调，同时中控室也可以控制每间房间，且中控室控制器权限高于房间的；
(8)更换部分风柜各阀门、温度计、压力表等；
(9水塔风扇的拆除及更换EC风机；
(10)更换主机一台（制冷量:500RT(1758kW），功率：284KW，COP及IPLV均为一级能效）。
(11)新增末端控制功能：软件采用B/S架构，支持远程客户端访问，支持Web浏览器访问。软件能够提供图形化的用户界面，方便管理人员直观、快速的了解设备的运行动态。软件具备更完善的数据分析与整理的能力，能自动对采集的设备信息进行整理分析，生成设备管理报表，便于管理者对设备的运维管理。
更换设备清单如下：
2.1更换变频水冷离心式冷水机组
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	变频水冷离心式冷水机组
	1、2#主机
2、参数：制冷量1758kw( 500RT)，蒸发器：水流量=301m³/h，水阻≤25Kpa，冷冻水进/出水温度=12℃/7℃，冷凝器：水流量=355m³/h，水阻≤45Kpa，冷冻水进/出水温度=32℃/37℃，设计工况下电功率≤284KW，
环保负压冷媒R514a或R1233zd，设计工况COP≥6.19，国标工况COP≥6.7。
	台
	1


2.2更换末端空调末端
空调机组应由同一厂家整体装配生产，其中包括风机、回/送风箱、盘管、空气过滤器、机壳、保温、凝结水盘、传动和驱动设备及其它配附件等。空调机各组件必须为不含石棉物质产品。所有空调机组外壳箱体须为双层金属板结构，内外层分别采用厚度不小于0.6毫米及0.45毫米的钢板，中间夹以保温材料拼合安装在坚固的五角柱组合而成的框架上，形成坚固、耐用及气密的空调机组。而面板及框架表面须经防锈处理；冷凝水盘应采用不锈钢制成，而水盆底部须设有最少5亳米厚标配保温材料，以防止水盆表面结露，保温材料须为B1级难燃材料，中标人供货时提供检测报告。直流无刷电机采用正弦波PWM信号控制，风机转速调节精度可达1RPM。
设备清单及参数如下表：回风工况：干球温度26℃，湿球温度20.4℃
	序号
	设备名称
	规格参数
	单位
	数量

	1
	空气处理空调末端（空调风柜）
	1. 超薄吊顶空调机组(六排管)
2.吊式：Q=35.03Kw,L=4500m3/h,Hj=300pa,N=2.2Kw水阻≤60Kpa，不锈钢接水盘
3、包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	4

	2
	空气处理空调末端（空调风柜）
	1. 超薄吊顶空调机组(六排管)
2.吊式：Q=40.33Kw,L=5000m3/h,Hj=300pa,N=2.2Kw水阻≤26Kpa，不锈钢接水盘
3、包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	1

	3
	吊顶式新风机（空调风柜）
	1. 超薄吊顶空调新风机组(四排管)
2.吊式：Q=25.86Kw,L=2000m3/h,Hj=300pa,N=0.75Kw水阻≤42Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	1

	4
	空调风柜
	1. 落地式空调机(六排管)立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=37.9Kw,L=5000m3/h,Hj=300pa,N=2.2Kw水阻≤10Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	1

	5
	空调风柜
	1. 落地式空调机(六排管)立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=55.7Kw,L=7000m3/h,Hj=350pa,N=3Kw水阻≤13Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	1

	6
	空调风柜
	1. 落地式空调机(六排管)立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=72.9Kw,L=9000m3/h,Hj=300pa,N=3Kw水阻≤10Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	7

	7
	空调风柜
	1落地式空调机(六排管).立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=79Kw,L=10000m3/h,Hj=400pa,N=4Kw水阻≤10Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	2

	8
	空调风柜
	1. 落地式空调机(六排管)立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=96.2Kw,L=12000m3/h,Hj=400pa,N=5.5Kw水阻≤14Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	2

	9
	空调风柜
	1. 落地式空调机(六排管)立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=161Kw,L=20000m3/h,Hj=450pa,N=11Kw水阻≤27Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	11

	10
	空调风柜
	1. 落地式空调机(六排管)立式/水平安装
2.回风工况；带G4初效过滤器
Q=210.4Kw,L=25000m3/h,Hj=500pa,N=11Kw水阻≤22Kpa，不锈钢接水盘
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	11

	11
	卧式暗装风机盘管
	1.暗装式风机盘管FP800
2.技术参数：Q=7.1Kw,L=1190m3/h,N=84w,机外余压：30Pa,三排管，直流无刷电机无级调节，带联网型温控器，带不锈钢接水盘，带回风箱
3.包括减震垫(器)、支架制作、安装、除锈、刷油。
	台
	19


六、设备材料详细性能及技术指标要求
1.空调主机系统技术规格及要求：
1.1总则
（1）中标人所有送到工地的冷水机组均应是全新及原厂产品，需有标示以利辨别其等级及原生产厂，并需提供使用寿命检验证明文件，且须通过IS09001认证。 
（2）制冷机装置的设计效率须达到《GB 19577-2024冷水机组能效限定值及能源效率等级》一级要求。需按照相关法律法规要求粘贴能效标识，且该能效已经在相关机构已经完成备案并可以网上查询，中标人供货时提供相关证书或者文件备查。
（3）工厂必须配置能针对此投标机组进行所有相关性能测试之测试台。
（4）安装于冷水机组机身的原厂铭牌应标明厂家的名称，设备的编号，型号及有关的技术数据，中标人供货时提供由原产地发出的产地来源证。
（5）中标人需提供满足要求的部分负荷耗电量的选型数据及曲线，需要时制造商厂家需配合现场选型确认。
（6）中标人供货时需提供本项目技术及配置要求机组型号的部分负荷耗电量及部分负荷性能系数NPLV值的计算机数据。 
（7）需提供机型应以计算机选型数据为准。中标人供货时提供的计算机设备选型书至少包含下列内容：A．生产厂家；B．类型、型号；C．制冷量；D．制冷剂；E．蒸发器(污垢系数、进出水温度、 水流量、水压降)F冷凝器(污垢系数、进出水温度、水流量、水压降)：H．压缩机型号；启动方式；I．机组能量调节范围。
（8）机组应配置卸载机构，其动作灵活可靠。
（9）产品须使用成熟产品。
1.2基本要求
（1）中标人应充分理解并认真遵循本用户需求书的要求，所提供产品的品质、性能和使用寿命至关重要。所有产品必须是全新的、技术成熟的、性能优良的、具有当代先进的水平，成套机组整体设计和控制软件版本均是最新版本的原厂产品。
（2）中标人提供的设备应根据冷水机组的标准和规范进行设计和制造，并应采用最先进的技术，做到：结构合理，可靠性高，能耗低，噪音低，不污染环境，操作及维护保养便利。
（3）投标人应仔细研究阅读招标文件的所有内容，如发现文件有缺漏或不一致或有不同的理解时，应及时提请业主补充和澄清，否则按业主的实际要求和理解执行。
（4）本需求书与图纸的规定和要求基本是一致的，应互相对照阅读和使用。如果需求书未有叙述或与图纸有矛盾时，按较高标准执行。
（5）需求书所列设备、部件数量为投标的共同基础，不作为最终结算与支付的依据。业主保留在合同签订或工程需求发生变化时，变动产品的权利，中标人应积极配合，且合同单价不因此而改变。
（6）中标人应对投标内容所涉及的版权、商标、专利、软件等知识产权承担责任，并负责保护业主的利益不受任何损害。一切由于知识产权涉嫌侵权引起的仲裁、诉讼、行政处理等法律纠纷，均由中标人承担所有责任和所有费用。由此给业主造成损失的，中标人应予赔偿并承担全部法律责任。
（7）本需求书提出的是最低限度的要求，并未对一切细节作出规定，也未充分引述全部有关标准和规范的条文，投标人提供的所有产品（包括设计、制造、测试和安装、以及环保节能等）都应符合招标时已颁布的现行中华人民共和国认可的（部颁、行业）标准。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行。
（8）中标人须提供产品的中文版样本。
（9）本需求书中业主方主要引用的规范、行业标准（如下述内容中不为最新版本，请按最新版本采用）。
中国标准
JB8654-1997          容积式和离心式冷水（热泵）机组安全要求
GB/T 18430.1-2007    蒸汽压缩循环冷水热泵机组第1部分 工业或商业用及类似用途的冷水（热泵机组）
GB/T10870-2004       容积式和离心式冷水（热泵）机组性能试验方法
JB6917-1998          制冷装置用压力容器
GB9237-2001          制冷和供热用机械制冷系统 
JB/T4330-1999        制冷空调设备噪声的测定
JB/T7659.2-95        氟利昂制冷装置用水冷冷凝器
GB1497-85            低压电器基本标准
GB7251-87            低压成套开关设备
NB/T 47012-2010      制冷装置用压力容器
GB50019-2003         采暖通风与空气调节设计规范
GB50016-2006         建筑设计防火规范
1.3招标设备的技术参数要求：
1.3.1设备——变频水冷螺杆式冷水机组(石牌校区教学大楼)
	序号
	内   容
	数量、规格及参数值
	备  注

	1
	设备名称
	变频螺杆式冷水机组
	

	2
	设备规格、
压缩机形式及数量
	单机冷量：≥1226kW(348RT)；压缩机：半封闭双螺杆压缩机；压缩机数量：1台
	设计工况：冷冻水： 7-12,冷却水32-37

	3
	电源配置及
输入功率
	三相交流380V、50Hz
满负荷输入功率≤210.6kT
	设计工况

	3.1
	设计工况制冷量(kW)
	制冷量≥1226KW
	设计工况

	3.2
	设计工况COP
(kW/kW)
	COP≥5.82
	设计工况

	3.3
	国标工况制冷量(kW)  
	制冷量≥1258KW
	国标工况

	3.4
	国标工况COP
(kW/kW)
	COP≥6.32
	国标工况

	3.5
	IPLV(kW/kW)
	IPLV≥8.54
	国标工况

	3.6
	调节方式及范围
	变频无级调节，机蛟变频控制器可实现变频软启动，启动电流由0逐步加载到100%满负荷电流，调节范围25%~100%。冷水机组的冷冻水出水温度控制精度≤+0.3℃ 。主机支持冷冻水一次泵变流量运行。主机的流量最大变化率每分钟为 30%.
	机载变频启动柜

	4
	冷媒
	R134a环保冷媒
	

	5
	压缩机
	双螺杆式压缩机
	提交详细中文技术说 明文件

	6
	电机
	电机
	

	7
	蒸发器
	进/出水温度：12℃/7℃；水 流 量 ：210.6 m3/h；水侧承压：1.0MPa
压力降：≤57 Kpa；污垢系数：0.0176㎡-℃/KW
	

	8
	冷凝器(2回程)
	进/出水温度：32℃/37℃；水 流 量 ：242.7 m3/h；水侧承压：1.0MPa；压力降：≤42 Kpa；污垢系数：0.044㎡-℃/K
	

	9
	机组保护功能
	过流、过压、欠流、欠压、欠相、短 路、超温等
	

	10
	机组控制功能
	7英寸彩色液晶动态图形显示(LCD)、中文显示、运行记录、自诊断、适应性、停电即刻再启动功能等
	提交详细中文技术说 明文件

	11
	控制方式
	控制中心实现单机自适应控制，开放通讯协议到机房群控系统
	提交详细中文技术说 明文件

	12
	噪音
	不超过85dB(A)
	


1.3.2设备——变频离心式水冷冷水机组(石牌校区图书馆)
	序号
	内   容
	数量、规格及参数值
	备  注

	1
	机组名称
	变频离心式水冷冷水机组
	

	2
	单机制冷量
	≥1758kW(设计工况下)不允许负偏差
	

	3
	电机电源
	380V/SPh/50Hz
	

	4
	机组总输入电功率
	≤284 kW(设计工况下)
	

	5
	制冷剂
	R514a、R1233zd等低GWP值制冷剂
	

	6
	能效等级
	COP及IPLV均满足国家一级能效
	

	7
	蒸发器进出水温度
	12/7℃
	

	8
	基发器水流量m3/h
	301
	

	9
	蒸发器水侧压降kPa
	≤23Kpa
	

	10
	蒸发器铜管固定方式
	管卡
	

	11
	冷送水污垢系数m²℃/KW
	0.017610
	

	12
	冷凝器进出水温度
	32/37℃
	

	13
	冷凝器水流量m3/h
	355
	

	14
	冷凝器水侧压降KPa
	≤45Kpa(设计工况下)
	

	15
	冷凝器器铜管固定方式
	管卡
	

	16
	冷却水污垢系数m²℃/KW
	<0.044
	

	17
	启动桓形式
	机数变频启动柜
	

	18
	启动柜冷却方式
	风冷冷却
	

	19
	压缩机电机形式
	电机可采用半封闭式、全封闭式，绝缘等级≥F
	

	20
	蒸发器形式
	壳管满液式或降膜式
	

	21
	冷凝器形式
	壳管式
	

	22
	能量调节范围及方式
	25%~100%无级调节
	

	23
	嗓音水平
	≤85dBA
	

	24
	使用环境温度
	≤40℃
	

	25
	环境相对湿度
	30~90%
	

	26
	控制中心
	12英寸中文触摸屏微电脑控制器
	


2.水泵技术参数
2.1.技术要求总则
（1）水泵的组装、测试均在原厂完成。
（2）技术要求所提出的技术条件为最基本的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引用有关标准和规范的条文，供货商应保证设备的设计、制造、安装、检验、试验应符合中华人民共和国有关行业标准和规范。
（3）中标人供货时应提供包括机组安装尺寸、整套设备和主要附件的生产产地说明，以及提供水泵特性曲线及调试报告，显示有关水泵在指定的工作条件下的用电负荷及水泵扬程、流量，于特定转速时的负荷等资料。
（4）技术要求所使用的标准如与供方所执行的标准矛盾时，按较高标准执行。
（5）中标人应提供设备的平面布置图，并应保证设备布置符合现行相关规范的要求。如中标后出现无法安装，中标方应在保持中标价不变的前提下对设备修改或更换直至满足招标人要求。
2.2.循环水泵的技术规格及要求
每台水泵的特性曲线应是负荷从最大容量到关闭连续地上升的曲线。冷却水泵、冷冻水泵在水泵整个特性曲线上的任何一点都应能满足连续运行，水泵应运行在最高效率点附近；并且电机不应出现超铭牌上的额定功率的情况；同时在规定的环境条件下，电机应能长期运行，不得超过允许的温升。
（1）水泵泵型采用卧式端吸式离心泵、卧式双吸泵，具体详见清单说明,其型号必须通过中国节能产品认证,并在供货时提供相关证明。
（2）电机能效等级:GB18613-2020二级能效(IE4),防护等级不低于IP55，绝缘等级为F级，额定电压为380V/50HZ，允许电压波动±10%，转速按清单要求，所配电机功率应至少超过设计工况点轴功率10%-15%的富裕量。
（3）叶轮：精密铸造青铜合金。所有泵按ISO1940，6.3级进行动平衡校正、超声波探伤，且叶轮径水力平衡。叶轮的直径在工厂中经计算机计算选择，在出厂前叶轮已经切割至用户实际需要的大小。 
（4）轴封：机械密封，设计使用寿命超过30000小时。
（5）泵壳：保证其承压能达到1.6mpa;材质采用铸铁或承压能力更高的材料,整体铸造支脚,不接受泵头悬空,泵的吸入口和吐出口轴心在同一平面。 
（6）泵轴：20Cr13不锈钢材质。
（7）轴承：在容许工作范围内运转时，轴承使用寿命应大于50000小时。
（8）联轴器：电机与泵由挠性联轴器连接，所配联轴器应能传递配带动力的最大扭矩，允许卸下轴承框和运转部件的同时不会干扰泵和管道校正或电机的电线连接，必须提供合适、固定的联轴器防护罩。
（9）底座：应为完整缝焊的闭合式底板末端和方便填埋的敞开式的顶或为铸铁底座。
（10）水泵电机功率应大于水泵在任何工作点所需轴功率的1.1倍，参数工作点效率：≥80%。
（11）技术文件：中标人在安装前提供水泵安装详图，应提供每台水泵的流量——扬程、流量——轴功率和流量——效率3条电脑选型的性能曲线，并标明所选工况点。
3.石牌校区教学大楼中央空调高效机房技术要求：
（1）高效机房系统的建造目标为：长期全自动化稳定运行、高效节能，达到高效制冷机房的运行能效要求，冷冻水供水温度为7℃工况下，最低标准为全年运行综合能效EER≥5.0；
（2）整装式集成高效机房全年运行综合能效EER的定义：高效机房实际运行的全年累计总制冷量与全年累计总用电量的比值（累计总用电量为制冷机房内的制冷主机、冷冻泵、冷却泵、冷却水塔等设备的全年总用电量），能效的计量需满足广东省标准《DBJ/T15-129-2017集中制冷机房系统能效监测及评价标准》的规定要求；
（3）中标人可根据自身技术经验、投标的制冷机房整体配置以及项目的实际情况，在供货时提交一份完整的制冷机房全年运行能效模拟计算书，根据计算结果提出一个实际运行能实现的制冷机房全年运行综合能效值（EER），作为本次项目实施的承诺能效值（不得低于5.0）；
4.智能控制管理平台自控技术要求：
（1）通讯管理：通讯交互节点数量无上限；丰富的安全集成 HTTPS、MQTT服务；基站、网关GIS管理，基本信息管理；节点注册（增改查删）；网络收发统计和监测；支持OTA在线升级通讯设备的管理；对系统各节点设备的管理、增加、删除、调整等功能。
（2）系统维护：系统的后台管理功能，主要包括建筑信息管理、楼层信息管理、房间信息管理、部门信息管理、设备信息管理、用户管理、任务时间管理、基准值管理等。用户可通过该功能修改学校场地及平台、设备的信息，设定各类能耗的基准线等。
（3）智能控制：针对建筑的用能情况，对设备进行精细化管理，可实现时间、策略自动化智能控制；可对自动化智能控制策略进行管理和配置。同时，可对系统各节点设备进行实时控制、数据采集和设备的条件指令控制。
（4）能耗计量:能耗计量是对历史采集数据的一个分析和展示模块，用户在此模块可查看系统用能趋势、同期比较、分项计量、回路计量、房间计量和能源报表等。
（5）监测管理：主要用于显示各计量仪表（水、电、冷等）的实时状态。计量仪表所展示的数据位可根据不同计量仪表的不同特性和需求进行配置管理。
（6）状态管理：主要用于显示各计量仪表的报警状态和设备的维护信息。
（7）远程维护：通过INTERNET，可实施远程维护、远程诊断、下载修改保护定值等；系统设有VPN专用通道，保障网络安全；所有访问受权限控制。
（8）用户管理：系统支持用户权限管理，不同配权下用户所具备的管理权限和查看的系统功能模块不同；系统支持角色管理。
（9）能耗展示：通过Web页面方式展示各场室的能耗情况、用能结构等，并提供同类场地的各项能效对比。展示方式采用列表、柱状图等，界面直观，支持用户按需求按周期配置等展示数据。
（10）系统分析：系统分析功能支持从多个方面对场地节能进行分析辅助，及调控系统进行分析辅助；含场地的用能情况分析、各系统（配电、空调、照明、环境等）运维分析和场地用能管理的分析等。
（11）WEB功能：可通过WEB浏览，并可以查询报表、下载报表EXCEL文档。报表可提供图表组合的方式，帮助用户对历史用电用能状况进行分析。支持用户修改报表格式等操作。
（12）状态报警：通讯中断、使用电量超过设定报警值。
（13）权限管理：系统支持多种分级权限和密码设置，为系统管理员、操作人员等提供分级管理；对所有控制操作自动进行带时标事件记录、可建立良好的安全措施。
（14）为了确保系统的稳定性和兼容性，所投的智能控制管理平台与网络控制器、电能表、控制器DDC、I/O扩展模块、网关、中央空调温控器为同一品牌。
5.电动蝶阀的技术参数要求：
5.1. 技术要求总则
（1）满足 GB12221～12251－2005， GBT13927， GBT26480， JBT7387 等阀门规范；
（2）阀门功能、 型号、规格、耐压强度和严密性试验结果应满足本技术规格书、设计和标准要求；如图纸与本技术规格书要求重叠，以就高的原则执行；
（3）阀门出厂时，应附带检验测试记录、报关单（专指进口产品）；
5.2.具体技术规格要求
（1）阀门型号、规格、耐压强度和严密性试验结果符合设计及有关规范、标准要求；
（2）电动蝶阀承压1.6MPa；
（3）外观良好、无锈斑；阀门的铭牌应符合现行国家标准《通用阀门标志》 (GB12220)的规定；
（4）阀杆与阀体结合部位不渗漏，采用优质密封材料； 严禁使用再生橡胶； 具有较好的抗老化和耐磨性；
（5）除易损件可在正常寿命期间更换外，阀门的密封材料 10 年以上，不锈钢金属约 20年，整体使用寿命不少于 10 年；中标人供货时应提供阀门的整体使用寿命、平均无故障时间、平均故障修复时间以及主要部件和易损件的使用年限；
（6）蝶阀阀门要求
A.采用双向密封蝶阀；
B.阀体采用球墨铸铁，表面应采取喷涂环氧树脂等防腐及耐磨处理措施，阀体应为一体式，带延伸阀颈，以方便现场安装；
C.阀座： 材质要求为聚四氟乙烯或三元乙丙，阀座应采用槽舌式设计，自内向外包覆阀体，与阀板紧密接触，确保阀体、阀杆与输送介质有效地分隔开来，避免介质对阀体及阀杆造成腐蚀，阀座与法兰接触的一侧自带可替代法兰密封圈的模铸 O 形圈，并且拆卸更换简单； 阀座的设计须确保阀塞在双向性之开关均能达致气密式紧密闭合及与法兰接面完全密封，且可作为水流关断阀门使用；
D.阀杆：材质不低于410不锈钢，应采用单根整体式阀杆，确保与阀板的刚性转动,且需确保液体不能与轴杆接触；
E.阀板：材质要求不低于304不锈钢； 
F.电动蝶阀安装结构为支耳式或双法兰式连接。
（7）电动执行机构要求
A. 执行器： 220V AC 供电或 24V DC 供电；
B.安装环境温度适合项目所在地的气候条件；
C.电动执行器外壳采用铝合金表面喷涂环氧树脂，防护等级：IP67；中标人供货时应提供投标任一规格电动执行器的防护等级第三方检测报告。
D.传动齿轮应为精密、金属齿轮，具备手动、自动开启和关闭功能，无需离合装置；
E.电动蝶阀需要设置过扭矩保护功能，当阀门受到阻碍不能开关到位时，过扭矩功能将自动切断阀门电源，并提供报警信号；电动机要具备力矩保护、过流过热保护；
F.阀门启闭位置通过视窗可清洗可见，配有机械和电子限位装置，双重限位，电机内置过热保护，使执行器一直处于安全工作状态；
G.电动阀门需要提供反馈信号，具备位置反馈功能（阀门状态显示或开度）；
H.全行程时间≤120s，必须按正常扭矩配置阀门电动执行机构；
I.电动蝶阀应具备手动、电动设置开关（螺旋手轮式或蜗轮式传动装置），具有手动开关功能； 手动和电动需要有（位置指示器，和全开及全闭之限位装置）限位设置，并由厂家整定后再进行安装
J.电动蝶阀具备断电后保持状态功能，即断电后阀门维持断电前状态；
K.电动蝶阀（开关型）执行器可反馈有源和无源开关到位信号，方便用户选择性接线； 2 个以上单刀双掷开关；
L.电动蝶阀（调节型）执行器控制信号： 4~20mA 或 2~10V 控制信号，对应阀门动作，信号完全与输入光电隔离，控制精度在 0.1%~3.0%之间，可通过内部模块设定；
M.调节性电动蝶阀必须有“失信保位功能”：通电时， 运行过程中，突然断信号，能够保持阀门开度不变（或执行完控制信号指令） ；
N.需提供阀体扭矩大小、电动执行机构扭矩大小及二者的匹配原则；
O.执行器和阀体是同一品牌
P.投标电动执行器应具备良好电磁兼容性，中标人在供货时执行器的电磁兼容性第三方检测报告。
Q.投标电动执行器应采用可靠的驱动结构，中标人在供货时应提供驱动装置说明文件详细说明驱动装置的内部结构，产品在提高可靠性、寿命方面所采用的工艺及措施。
R.投标电动执行器应配有电加热器等防护措施，防止执行器内部产生冷凝水，保证内部电气部件始终干燥、清洁。中标人在供货时提供电动执行器防护措施文件详细说明防护措施的类型、原理及电气结构图。
6.能量平衡控制阀
（1）基本功能：
A、控制阀阀体
公称通径：DN50；公称压力：1.6MPa
阀杆材质：304不锈钢。
阀体材质：阀体：铜合金。
密封材料：不应有石棉材料，可采用 EPDM(三元乙丙橡胶)或 PTFE(聚四氟乙烯)。
介质温度：2-80℃
连接方式：螺纹连接
B、执行器基本参数：
工作电压：AC/DC 24V
控制以及反馈信号：0-10V或4-20mA
执行器机构应与阀体匹配，并带有手动调节功能
电动执行器等级不低于IP54。
C、流量测量和能量测量装置
流量测量原理超声波式/电磁式
D、温度传感器套件
每套能量平衡控制阀交货包括出厂时已标定好的供回水温度传感器一对
温度测量精度：±0.1°C at 20 °C（PT1000，国标AA级精度)
温差测量精度：±0.2°C at ΔT = 10 °C
E、带通讯的智能控制执行器
带通讯的智能控制器与执行器为一体内置式。
通讯协议方式采用Modbus开放协议，监测上传检测数据以及实时工况数据。同时具有模拟量控制。
数据采集传输包括：阀门开度、瞬时流量值、累计流量值、供水温度、回水温度、温差、供水压力、回水压力、压差、瞬时功率、累计功率、故障信息等。
（2）控制功能：
A、能量平衡控制阀可实现温差测量、温度测量、流量测量和能量测量，测量数据传入自带控制器，控制器可根据供回水温度及流量等参数计算空调机组冷（热）负荷，并根据负荷的需求值或设定值以及电动调节阀开度的调整来实现水路系统的平衡，以及对冷（热）负荷的控制；
B、能量平衡控制阀必须带有以下就地控制模式：开度控制、流量控制、能量控制、压差控制、温差控制；回水温度控制可根据实际控制需求选配。
C、能量平衡控制阀应具备冬夏季自动工况转换功能，制冷和制热工况分别控制不同的控制目标。
D、能量平衡控制阀至少包括以下功能及组件：
控制阀阀体、流量和能量测量装置、供/回水温度压力传感器套件、带通讯模块控制功能的智能控制器。
备注：
1、其中广州石牌校区教学大楼走廊更换天花及照明时需对走廊上的喷淋、探头、烟感等进行保护，数量及费用均算在天花及照明上不作单列。
2、本需求书中所列工程量以招标工程量清单为准。
