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   1 总则
1.1 本技术规范书适用于《十五运会和残特奥会开幕式供电保障服务项目》采购的发电机成套设备、10kV户外开关箱成套设备、升压箱式变成套设备、降压箱式变成套设备、ATS配电柜、UPS成套设备（配置输入柜、UPS柜、电池等）、输出配电柜、高压电缆、低压电缆及微电网保护控制系统、设备线缆状态监测系统等，本技术规范对设备材料的本体及附属设备的功能设计、结构、性能和试验、建设和运维等方面提出要求。
1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求。凡本技术规范书中未规定，但在相关设备的行业标准、国家标准或IEC标准中有规定的规范条文，投标方应按相关标准的最高技术及招标方实际要求执行。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。投标人在产品设计、制造过程中应充分考虑当地环境条件对设备运行的影响，保证设备在项目所在地的安全稳定运行。
1.3 本技术规范书所述条款并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方有提出异议并优化的义务，本技术规范书所述条款不能免除投标方应承担的责任。
1.4 如果投标方没有以书面形式对本技术规范书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本技术规范书的要求。如有异议，应在投标文件中以“技术偏差表”为标题的专门章节中加以详细描述。
1.5 本技术规范书所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按技术要求较高的标准执行。
1.6 本技术规范书经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.7 本技术规范书未尽事宜，由买、卖双方协商确定。
1.8 投标方应在投标技术部分按本技术规范书的要求如实详细的填写投标设备的标准配置表，并在投标商务部分按此标准配置进行报价，如发现二者有矛盾之处，将按有利于采购方的条款执行。
1.9 [bookmark: _Toc452816124][bookmark: _Toc287604343][bookmark: _Toc465635779]投标方应充分理解本技术规范书并按具体条款、格式要求填写投标的技术文件，如发现投标的技术文件条款、格式不符合本技术规范书的要求，则认为投标不严肃，在评标时将有不同程度的扣分。
1.10本技术规范书中，凡标注“★”号的条款/指标为关键条款/指标，投标方必须对设备参数或服务标准给予高度重视，给出明确和详尽的响应，如有偏离，将被视为对采购文件的非实质性响应，将导致其投标被视为无效。
★1.11投标方应出具承诺函，确保采购产品符合国家要求。特别对于发电机成套设备、ATS配电柜、UPS成套设备（配置输入柜、UPS柜、电池等）、STS设备等核心设备部件，包括但不限于发电机机组及控制调节系统、UPS成套设备及控制设备等应为自有设备，选用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的且具有国际知名品牌的设备。
    ★1.12静音箱式柴油发电机组，须为同一品牌、同一型号、同一控制系统机组。每组发电机组配置独立柴油罐，油罐必须符合消防要求并通过消防验收，独立油罐须不具备明显油罐识别特征。
    ★1.13配电设备及各低压馈线，以及负荷配电箱，应具备“遥测、遥信”功能，对开关状态、电压、电流及功率、设备温度、环境信息等进行采集和监测。
    ★1.14所有发电、配电设备必须与场馆原有配电系统分开。
    ★1.15发电及配电系统设备的置放，不得影响场馆原有供配电设施的正常使用，且不得威胁其安全运行。
    ★1.16发电机组群接地网的接地电阻应不大于4欧姆。低压供电系统应采用三相五线制，即TN-S供电系统，配电变压器中性点接地电阻不大于1欧姆。
    ★1.17所有现场配电及附属设备做好防小动物、防外力破坏措施。
    ★1.18发电系统具有消除黑烟措施、噪音等装置，达到国家环保相关标准。
    ★1.19根据供配电系统实测结果，配置相应的消谐波装置，确保供配电系统电能质量符合GB/T 14549标准要求。
    ★1.20不间断电源UPS应具备电池状态和UPS运行状态在线监测系统，并可通过声光及短信等手段发出报警信息。UPS应满足防火要求，配置相应的消防器材。包括但不限于：UPS电源主机及蓄电池组、附件的租赁，运输、安装、设备调试、接地、检测、验收、安全防护、维护等全部服务。
    ★1.21高压电缆应选用阻燃阻水带铠装保护型，优先采用整条电缆敷设，若敷设路径长于500米采用熔接形式制作电缆中间接头。低压电缆应选用船用级电缆，具有阻燃、阻水、耐磨、耐高温、耐油性能。低压电缆若需对接，采用低压电缆分支箱。
★1.22供应商应提供接入电力通信网络的“两遥”及视频监控通信设备（含监控平台），并纳入电力通信网管统一管理，同时应满足全量数据上送主站的带宽及可靠性要求。“两遥”及视频监控的通信通道应由供应商提供两条不同路径的光缆就近接入电力通信网所覆盖站点，采用防鼠咬阻燃光缆，每条光缆留有备用纤芯。
    ★1.23承包商应提前编制运维值守方案(含控制节点内容、执行地点、措施、执行时间及与各部门协调配合等)、应急处置方案等，明确各级服务人员联系方式，保电期间保持24小时通讯畅通。承包商应配合开展相关测试、大负荷演练等相关要求，配合不间断开展带电检测工作，本体及引线接头的红外热成像测温工作，配合消除设备隐患和缺陷。设备彩排、演练及开幕式当日，应根据属地要求，安排专人值守及特巡，每个小组1—2人，其它时段每日特巡2次，并按照属地要求做好值守其他要求。
[bookmark: _Toc13463][bookmark: _Toc17746143]2 使用条件
[bookmark: _Toc159771240]投标方应对所提供的设备绝缘水平、温升等相关性能参数在工程实际外部条件下进行校验、核对，使所供设备满足实际外部条件要求及全工况运行要求。
2.1 正常使用条件
2.1.1 周围空气温度
存储环境温度：
最高温度：50℃（24h内测得的平均温度不超过35℃）；
最低温度：-20℃；
工作环境温度：
最高温度：45℃（满载）；
最低温度：-10℃；
[bookmark: _Toc121390141]日照强度：不高于1.1kW/m2（风速0.5m/s）。
2.1.2 海拔高度
[bookmark: _Toc121390142]海拔高度≤1000m。
2.1.3 环境相对湿度（在25℃时）
[bookmark: _Toc121390143]日平均值：80% RH。
凝露等级为Ch级：凝露频繁（每月超过2次）。
2.1.4 地震烈度
[bookmark: _Toc121390144]地震烈度：8度，水平加速度：0.25g；垂直加速度：0.125g。
2.1.5 安装环境
[bookmark: _Toc121390145]满足投标单位施工建设和检定系统运行需求。
2.1.6 污秽
环境污秽等级：3级。
凝露和污秽运行条件下严酷等级为2级（ChP1或ChPh），设备用于没有温度控制的地点。
2.2 [bookmark: _Toc159771241]特殊使用条件
凡不满足2.1条正常使用条件之外的特殊条件，如环境温度、海拔、污秽等级等条件项目单位应在采购技术条件书的技术差异表中对有关技术参数及要求加以修正、说明，并在提交需求计划及采购技术条件书时向物资部门特别明确。
[bookmark: _Toc121390146]特殊使用条件按如下规定。
2.2.1 湿热型环境条件
最高工作温度： +70℃；
最低工作温度：-10℃；
[bookmark: _Toc121390147]空气相对湿度≥95%时的最高温度：25℃。
2.2.2 最大风速
最大风速超过37 m/s。
2.2.3 污秽等级
污秽等级按3级考虑。
[bookmark: _Toc391757881][bookmark: _Toc391987657][bookmark: _Toc392007885][bookmark: _Toc276492358][bookmark: _Toc279695347][bookmark: _Toc405368411][bookmark: _Toc271281204][bookmark: _Toc419730943][bookmark: _Toc246216316][bookmark: _Toc276490890][bookmark: _Toc511510585][bookmark: _Toc419906038][bookmark: _Toc419746467][bookmark: _Toc112756677][bookmark: _Toc292025342][bookmark: _Toc17746144][bookmark: _Toc24641][bookmark: _Toc155114607][bookmark: _Toc241911995]3 工作内容及供货范围
3.1 工作内容
本项目为广州2025年第十五届全运会和全国第十二届残疾人运动会暨第九届特殊奥林匹克运动会开幕式供电服务，供电服务必须做到“设备零故障、场所零闪动、工作零差错、服务零投诉、安全零事故”。供应商须依照采购人提出的技术规格和要求，按照制定的微电网运行方式确定的实施原则，制定自发电机开始至低压馈电箱的发、输、变、配电及辅助系统（包括但不限于视频监控、燃料供应、尾气治理、安保消防（含网络安全）、噪音治理、防汛抗台等系统）的设计、设备及材料供应、安装，土建及电缆管沟、配套新建及改造土建工程的设计及施工（含四通一平、桩基、基础、建筑安装工程等），以及系统调试、运维保障、防汛抗台、安保全过程电力保障服务方案，经采购人评审同意后执行。采购人有权依据需要更改电力保障服务方案，如有更改，供应商必须按新要求配合完成。供应商应负责办理本项目涉及的包括且不限于审批、报建等相关手续。
十五届全运会开幕式（奥体中心）变电站四路出线电缆由供电企业投资运维，具体分界见图1所示，中压开关柜开关进线下桩头至末端负荷由采购人与供应商负责投资运维。残特奥会开幕式（天体中心）变电站双路出线电缆下桩头至末端负荷由采购人与供应商投资运维。
[image: 微信截图_20250313160928]
图1、供应商与供电企业的服务分界示意图
广州2025年第十五届全运会和全国第十二届残疾人运动会暨第九届特殊奥林匹克运动会开幕式特别重要及重要负荷用电负荷需求约17945千瓦，本负荷为暂估，供应商所供系统应满足最终实际负荷需求而不引起商务变动。
3.2 供货范围
本项目原则上采购本国生产的货物、工程和服务，不允许采购进口产品。除非采购人采购进口产品，已经在采购活动开始前向财政部门提出申请并获得财政部门审核同意，且在采购需求中明确规定可以采购进口产品（但如果因信息不对称等原因，仍有满足需求的国内产品要求参与采购竞争的，采购人、采购机构不会对其加以限制，仍将按照公平竞争原则实施采购）。具体采购的供电服务功能和质量要求如下：
3.2.1 静音箱式柴油发电机组，总输出功率（持续功率COP）应满足2*100%要求，并留有足够冗余容量，须为同一品牌、同一型号、同一控制系统机组。
3.2.2 柴油发电机组优先采用远程布置的方式，布置地点为距场馆直线距离2公里区域内。采用升压变的发电机组至场馆内高压配电装置的电缆管孔应满足至少敷设四回路10千伏电缆的要求。
3.2.3 变压器、汇流母线柜、高低压开关柜、连接单芯/多芯软电缆等数量根据设计方案配置。降压变压器配置需满足互为备用要求。末端配电设施应按采购人指定位置，就近布置在用电设施周围。中压设备配置应满足储能站运行方式的需求。
3.2.4 高压及各低压馈线，以及负荷配电箱，应具备“遥测、遥信”并安装视频监控设备，可对开关状态、电压、电流及功率、设备温度、环境信息等进行采集和监测。应配置监控系统，设总控现场值班房，值班房应容纳6人以上工位。
3.2.5 高压侧母线采用分段接线方式，满足互为备用条件，微电网系统与市电系统切换应具备自动和手动功能。
3.2.6  0.4千伏低压母线采用分段接线方式，分段开关具备自动投切和手动投切功能。重要负荷的0.4千伏低压馈线应满足N-1要求，并在末端配电箱处自动切换，应串接高频UPS供电，确保不发生闪动和杂波干扰等现象。
3.2.7 全部负荷必须配置高频UPS不间断电源保障，UPS应具有IP55及以上等级的户外防雨功能，满足运行期间恒温、恒湿的要求；UPS须带检修旁路闸刀。UPS配置容量应能满足负荷的正常供电，原则上按照报装最大负荷的200%配置，持续供电时间全运会开幕式满足最大功率输出1小时的用电需求，残特奥会开幕式满足最大功率输出1小时的用电需求。UPS采用就近分布式配置和在线工作方式。
3.2.8 全部负荷应采用ATS（特别重要负荷应根据现场需要配置SSTS）。ATS双电源自动切换柜采用PC级、四级、专用型的产品。PC级的ATS应符合GB/T 14048.11的相关规定。ATS应至少具备“自投自复”、“自投不自复”和“手动”三种可选工作模式。ATS应该具备N线延时断开功能，其控制器的判据应为工作电源失压、备用电源有压。
3.2.9 采用中压柔性电缆应选择符合国家或行业标准的电缆，具备优异的柔软、耐油、耐磨、阻燃、耐化学腐蚀、耐盐雾、耐臭氧等性能。
3.2.10 微电网10kV中压系统中性点不接地或经小电阻接地运行方式，0.4kV低压采用TN-S系统供电。
3.2.11在微电网设备区设置有效避雷网和避雷带，独立防雷的接地电阻应小于等于10欧姆，确保雷电能够顺利引入大地‌；临时地网、等电位联接、设备的绝缘及接地参数满足国家规范要求。
3.2.12 根据《南方电网基于云边融合的智能调度运行平台技术方案》以及广州供电局技术规范配置综合自动化系统，包括边缘网关、工业以太网交换机和配网终端安全模块等设备。
3.3 说明
3.3.1 本标书适用于微电网供电服务，具体保护发电机成套设备、10kV户外开关箱成套设备、升压箱式变成套设备、降压箱式变成套设备、ATS配电柜、UPS成套设备（配置输入柜、UPS柜、电池等）、输出配电柜、高压电缆、低压电缆的设计、制造、装配、试验、现场安装和试验的指导、监督以及试运行工作、现场值守工作。
3.3.2 投标方需提供设备的出厂试验报告、合格证、运输物流单、厂家图纸、设备说明书等。
3.3.3 本标书未说明，但又与制造、装配、试验、运输、包装、保管、安装和运行维护有关的技术要求，按国家所规定的有关标准双方协商执行。
3.3.4 投标方应配合招标方开展整体保供电方案的技术分析论证工作，根据招标方要求提供所供货设备的设计原理、设备参数等资料，提供相关的技术支持。
[bookmark: _Toc419730944][bookmark: _Toc292025346][bookmark: _Toc511510586][bookmark: _Toc419906041][bookmark: _Toc419746470][bookmark: _Toc17746145][bookmark: _Toc405368415][bookmark: _Toc25830]4 应遵循的主要标准
[bookmark: _Toc142308608][bookmark: _Toc419906044][bookmark: _Toc511510587][bookmark: _Toc349226961][bookmark: _Toc419472613]供应商所提供的静音柴油发电机组、变压器、开关柜、UPS、ATS双电源开关柜、电缆及配电箱，必须符合但不限于下列全部法规和标准（或等同标准的国际主流标准体系（如IEC）要求）。下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本规范，然而，鼓励根据本规范达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。除本标书特殊规定外，投标方所提供的设备均按规定的标准和规程的最新版本进行设计、制造、试验和安装。如果这些标准内容有矛盾时，应按最高标准的条款执行或按双方商定的标准执行。如果投标方选用本标书规定以外的标准时，则需提交这种替换标准供审查和分析。仅在投标方已证明替换标准相当或优于标书规定的标准，并从采购方处获得书面的认可才能使用。提交供审查的标准应为中文或英文版本。主要引用标准如下：
[bookmark: _Toc256351542]表4.1 规范性引用文件
	标准号
	标准名称

	GB50053-2013
	20kV及以下变电所设计规范

	GB50054-2011
	低压配电设计规范

	GB50060-2008
	3kV～110kV高压配电装置设计规范

	GB50065-2011
	交流电气装置的接地设计规范

	GB50217-2018
	电缆工程电缆设计标准

	GB51348-2019
	民用建筑电气设计标准

	GB 50016
	建筑设计防火规范

	GB 12523
	建筑施工场界环境噪声排放标准

	GB 12348
	工业企业厂界环境噪声排放标准

	GB 16297
	大气污染物综合排放标准

	GB 50052
	供配电系统设计规范

	GB 50149
	电气装置安装工程母线装置施工及验收规范

	GB 50168
	电气装置安装工程 电缆线路施工及验收规范

	GB 50171
	电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范

	GB 50169
	电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

	GB/T 4712
	自动化柴油发动机组分级要求

	GB/T 12786
	自动化内燃机电站通用技术条件

	GB/T 14048.1
	低压开关设备和控制设备第一部分：总则

	GB/T 14824
	高压交流发电机断路器

	GB/T 7251.1
	低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则

	GB/T 7251.5
	低压成套开关设备和控制设备 第5部分：公用电网电力配电成套设备

	GB/T 7251.12
	低压成套开关设备和控制设备 第2部分：成套电力开关和控制设备

	GB/T 3906
	3.6kV-40.5kV交流金属封闭开关设备和控制设备

	GB/T 1094.1
	电力变压器 第1部分：总则

	GB/T 1094.10
	电力变压器 第10部分：声级测定

	GB/T 2820.1
	往复式内燃机驱动的交流发电机组第1部分：用途、定额和性能

	GB/T 50062
	电力装置的继电保护和自动装置设计规范

	GB/T 12325
	电能质量 供电电压偏差

	GB/T 15945
	电能质量 电力系统频率偏差

	GB/T 12326
	电能质量 电压波动和闪变

	GB/T 15543
	电能质量 三相电压不平衡度

	GB/T 14549
	电能质量 公用电网谐波

	GB/T 14285
	继电保护和安全自动装置技术规范

	DL/T 584
	3kV～110kV电网继电保护装置运行整定规程

	DL/T 684
	大型发电机变压器继电保护整定计算导则

	DL/T 995
	继电保护和电网安全自动装置检验规程

	DL/T 587
	继电保护和安全自动装置运行管理规程

	DL/T 478
	继电保护和安全自动装置通用技术条件

	DL/T 720
	电力系统继电保护及安全自动装置柜（屏）通用技术条件

	[bookmark: _Toc511510588][bookmark: _Toc17746146][bookmark: _Toc26493]JB/T 10088
	6kV-1000kV级电力变压器声级

	YD/T 1095
	通信用交流不间断电源-UPS


5 技术要求
5.1 [bookmark: _Toc159771243]低压柴发电机组部分
5.1.1 技术参数要求
低压柴发电机组的技术参数除应满足国家和行业相关标准外，还应满足表5.1要求。
表5.1低压柴发电机组主要技术参数
	[bookmark: _Toc159771244]项目
	参数

	容量
	1250kVA

	交流电压
	380V-10%~380V+15%

	最高环境温度
	50℃

	额定频率
	50Hz

	持续运行时间
	100%主用 4.4小时

	电压调整范围
	±5%

	符合排放标准
	国三

	并网接线方式
	并联，三相五线

	消防系统
	具备

	远程监控
	支持

	通信协议
	支持

	防护等级
	IP55

	外形尺寸
	不大于6500mm(宽)×2500mm(深)×3000mm(高)



5.1.2 技术要求
5.1.2.1 选型要求：应选用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的品牌。
5.1.2.2 采用静音箱式交流柴油发电机。配置控制系统、保护装置和电子调速器。
5.1.2.3 发电机组应有以下三种启动方式：
（1） 手动开关启动；
（2） 失电自动启动；
（3） 远程控制启动。
5.1.2.4 机组的自动启动成功率：≥99%。
5.1.2.5 绝缘电阻:电气回路对地≥0.5MΩ。
5.1.2.6 机组功率标准工作环境：海拔1000米，相对湿度85%，环境温度-5~50℃。
5.1.2.7 发电机组一体式静音箱在机组1米处测量噪音指数小于等于85分贝。
5.1.2.8 发电机组单机连续运行不小于16小时。供油/加油系统油罐和安装供油系统必须符合消防要求。
5.1.2.9 发电机组(单机组)必须能够连续无故障运行。
5.1.2.10 发电机波形失真不大于4%、功率因数：0.8；
5.1.2.11 电压/频率波动率：≤0.5%，电压稳定时间：≤1秒，频率稳定时间：≤1秒。
5.1.2.12 电压调整范围：±5%，电压稳态调整率：≤±1%。
5.1.2.13 频率调整范围：0-5%，频率稳态调整率：≤1%，瞬态调整率≤±5%。
5.1.2.14 电压波动失真：≤5%。
5.1.2.15 发电机组必须具有并车与控制的相关功能。
5.1.2.16 任意一台（组）发电机组故障失电，均能实现无缝切换，不影响后端UPS的正常运行。
5.1.2.17 发电机组抗地震能力：4级以上。
5.1.2.18 标准功率测定工况条件要求：功率必须是标准工况条件下测量值，即在海拔高度为≥1000米，环境温度为≥40℃，相对湿度≥85%情况下达到标准功率。如提供品牌的标准功率非此环境条件下测定的，应对机组功率进行修正，经修正必须符合要求。
5.1.2.19 发电机组应自带运行监控系统，具备遥测功能，至少可以采集相关电气参数（电压、电流、功率、功率因素、发电量、开关位置等）、机械参数（冷却液温度、润滑油压力、电池电压、转速、后备燃油量等）、运行方式（启动方式、单机、并机、并网等），上述采集数据可以实现无线远传功能。
5.2 中压柴发电机组部分
5.2.1 技术参数要求
中压柴发电机组的技术参数除应满足国家和行业相关标准外，还应满足表5.2要求。
表5.2中压柴发电机组主要技术参数
	项目
	参数

	容量
	2500kVA/2000kW

	交流电压
	10.5KV

	环境温度
	-25°C ~ +50°C

	额定频率
	50Hz

	发动机转速 (RPM)
	1500

	相数
	3

	功率因数
	0.8

	控制系统
	数字式

	通信协议
	支持

	防护等级
	IP55

	外形尺寸
	≤18500mm(宽)×2800mm(深)×900mm(高)

	符合排放标准
	国三

	额定功率/转速
	2000kW /1500转

	备用功率/转速
	2145kW /1500转

	冷却方式
	中冷

	频率恢复时间
	≤ 3s

	机油容量/冷却液容量
	2 4 0 L/1 9 3 L

	瞬态频率偏差
	100%负载突减功率≤ +10%

	极数
	4

	绝缘等级
	F级

	稳态电压调整率
	≤±1.0%

	电压/频率波动率
	≤0.5%

	调压方式
	A.V.R.



5.2.2 技术要求
5.2.2.1 选型要求：应选用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的品牌。
5.2.2.2 采用静音箱式交流柴油发电机。配置控制系统、保护装置和电子调速器。
5.2.2.3 发电机组应有以下三种启动方式：
(1) 手动开关启动；
(2) 失电自动启动；
(3) 远程控制启动。
5.2.2.4 机组的自动启动成功率：≥99%。
5.2.2.5 绝缘电阻:电气回路对地≥0.5MΩ。
5.2.2.6 机组功率标准工作环境：海拔1000米，相对湿度85%，环境温度-5~45℃。
5.2.2.7 发电机组一体式静音箱在机组1米处测量噪音指数小于等于85分贝。
5.2.2.8 发电机组单机连续运行不小于16小时。供油/加油系统油罐和安装供油系统必须符合消防要求。
5.2.2.9 发电机组(单机组)必须能够连续无故障运行。
5.2.2.10 发电机波形失真不大于4%、功率因数大于等于0.8。
5.2.2.11 频率稳定时间：≤3秒。
5.2.2.12 电压调整范围：±5%，电压稳态调整率：≤±1%。
5.2.2.13 电压/频率波动率：≤0.5%。
5.2.2.14 发电机组必须具有并车与控制的相关功能。
5.2.2.15 任意一台（组）发电机组故障失电，均能实现无缝切换。
5.2.2.16 发电机组抗地震能力：4级以上。
5.2.2.17 标准功率测定工况条件要求：功率必须是标准工况条件下测量值，即在海拔高度为≥1000米，环境温度为≥40℃，相对湿度≥85%情况下达到标准功率。如提供品牌的标准功率非此环境条件下测定的，应对机组功率进行修正，经修正必须符合要求。
5.1.2.18 发电机组应自带运行监控系统，具备遥测功能，至少可以采集相关电气参数（电压、电流、功率、功率因素、发电量、开关位置等）、机械参数（冷却液温度、润滑油压力、电池电压、转速、后备燃油量等）、运行方式（启动方式、单机、并机、并网等），上述采集数据可以实现无线远传功能。
5.2.2.19 标准功率测定工况条件要求：功率必须是标准工况条件下测量值，即在海拔高度为≥1000米，环境温度为≥40℃，相对湿度≥85%情况下达到标准功率。如提供品牌的标准功率非此环境条件下测定的，应对机组功率进行修正，经修正必须符合要求。
5.2.2.20 发电机组应具有发动机和发电机保护、发动机自动通信、断路器控制功能、可选的手动、自动和远程控制工作模式、母排无电检测、自动同步和功率控制、提供清晰的各种数值和警报信息显示、三相发电机和母排检测、可编程模拟量检测、 支持带ECU的发动机（电子控制单元）的同步和负载分配功能、 同步指示器和同步检查、发电机组性能日志、便于问题跟踪 、电压和频率匹配、自动同步和功率控制（通过调速器或ECU）、燃油量监测、根据负载总功率大小按比例自动分配输出。
5.3 高压电缆部分
5.3.1 [bookmark: _Toc78989660][bookmark: _Toc8797][bookmark: _Toc19110]技术参数要求
5.3.1.1 系统额定频率：50Hz。
5.3.1.2 系统标称电压：10kV。
5.3.1.3 系统最高运行电压：12kV。
5.3.1.4 导体对地或金属屏蔽之间的额定工频电压（U0）：8.7kV。
5.3.1.5 电缆的额定电压U0/U采用8.7/15kV。
5.3.1.6 系统中性点接地方式：不接地、消弧线圈接地或小电阻接地。
5.3.1.7 系统短路电流最大值：20kA。
5.3.1.8 电缆应满足正常运行时电缆导体最高温度为90℃，短路时导体最高温度为250℃/5s。
5.3.2 设计和结构要求
5.3.2.1 导体材料应选用铜材，铜导体单线必须采用符合GB/T 3953规定的TR型软铜线。导体应采用符合GB/T 3956的第2种紧压绞合圆形结构。导体表面应光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，无凸起或断裂的单线。电缆导体紧压系数不小于0.9，紧压后电缆导体标称外径见表2.1，电缆导体外径平均值与标称值偏差不大于±5%。
5.3.2.2 导体屏蔽、绝缘、绝缘屏蔽应采用三层共挤工艺，全封闭化学交联，且交联工艺挤出过程应配置偏心度测量装置。绝缘料采用交联聚乙烯料（XLPE），半导电屏蔽料采用交联型材料，绝缘料和半导电料从生产之日到使用不应超过半年。生产厂家提供对产品工艺制造水平的描述，包括干式交联流水线方式，生产设备中的测偏装置、干式交联、冷却装置的描述等。
5.3.2.3 导体屏蔽应为挤包的半导电层，电阻率不超过800Ω•m，半导电层应均匀地包覆在导体上，并和绝缘紧密结合，表面光滑，无明显绞线凸纹，不应有尖角、颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。在剥离导体屏蔽时，半导电层不应有卡留在导体绞股之间的现象。
5.3.2.4 电缆绝缘与绝缘屏蔽界面及绝缘屏蔽表面应无凹槽或凸起，截面为正圆形。绝缘标称厚度为4.5mm，绝缘厚度平均值应不小于标称值，任一点最小测量厚度应不小于4.05mm。任一断面的偏心度不应大于8%。
5.3.2.5 绝缘屏蔽的标称厚度为0.8mm，平均厚度应不小于0.8mm，最薄处厚度应不小于0.7mm。绝缘屏蔽为挤包的可剥离半导电层，电阻率不大于400Ω•m，半导电层应均匀地包覆在绝缘上，表面应光滑，不应有尖角、颗粒、炼焦或擦伤的痕迹。从老化前后的试样绝缘上剥下挤包半导电屏蔽的剥离力不应小于4N和不大于45N，绝缘表面应无损伤及残留的半导电屏蔽痕迹。
5.3.2.6 金属屏蔽采用铜丝屏蔽或铜带屏蔽。金属屏蔽的标称截面应满足短路电流容量要求。铜丝屏蔽中铜丝的电阻应符合GB/T 3956的要求。铜丝屏蔽由疏绕的软铜线组成，表面可采用反向绕包的铜丝或铜带扎紧，相邻铜丝的平均间隙不应大于4mm。铜丝疏绕应平整、紧密、均匀。铜丝的连接应采用电阻焊或冷焊，焊接应牢固可靠，并修理圆整，不得采用锡焊或机械搭接，并满足短路温度要求。铜带屏蔽应由一根重叠绕包的软铜带组成，绕包连续均匀、平整光滑、没有断裂。重叠绕包铜带间标称搭盖率为20%，最小搭盖率不应小于10%。屏蔽原材料软铜带应选用GB/T11091中的TU1、TU3型牌号，铜带标称厚度应不小于0.10mm，最小厚度不应小于标称值的90%。铜带的连接应采用点焊，保证连接可靠，并修理平整。电缆在附加段浸水（蒸馏水）后金属屏蔽层表面不应出现面积超过2cm2或连续超过3个铜带绕包长度的发黑、氧化等现象。
5.3.2.7 用于填充物的材料应适合电缆的运行温度并与电缆绝缘材料相兼容，可采用非吸湿性聚丙烯网状撕裂填充绳或其它非吸湿性材料填充，应紧密无空隙。缆芯中间也应填充，三芯成缆后外形应圆整。挤包隔离套前可用合适的带子扎紧填充物。
5.3.2.8 隔离套应挤包，隔离套优先采用对应要求的聚乙烯材料挤包，有其他要求时也可采用聚氯乙烯或无卤阻燃材料挤包，相关要求应满足GB/T 12706.2要求。隔离套标称厚度见表1。隔离套厚度平均值不应小于标称值，隔离套最小厚度不应小于标称值的85%。隔离套应经受GB/T3048.10规定的火花试验。
5.3.2.9 三芯电缆金属铠装应采用双层镀锌钢带，绕包应圆整光滑，铠装金属带标称厚度应符合GB/T 12706.2 的要求，3×300mm2及以上电缆钢带标称厚度为0.8mm，3×300mm2以下电缆的钢带标称厚度为0.5mm，钢带厚度平均值不应小于标称值，钢带最小厚度不应小于标称值的90%。金属带铠装应螺旋绕包两层，使外层金属带的中间部位大致在内层金属带间隙上方，每层金属带间隙率不应大于50%。
5.3.2.10 外护套采用对应要求的聚氯乙烯材料挤包，有特殊要求时可使用化学添加剂，但所使用的添加剂不应包括对人类及环境有害的材料。电缆外护套标称厚度见表1。外护套厚度平均值不应小于标称值，铠装电缆的外护套最小厚度不应小于标称值的90%。外护套外观应圆整、平滑、无损伤。外护套应有良好的防腐蚀、防潮、防白蚁和阻燃性能。
5.3.2.11 电缆不圆度不应大于10%。
5.3.2.12 成品电缆的表面应有制造厂名、产品型号及额定电压的连续标志，标志应字迹清楚，容易辨认，耐擦。成品电缆标志包括产地标志、功能标志、长度标志和日期标志，相关要求应符合GB/T 6995.1~3之规定。
5.3.2.13 电缆两端应用防水密封套密封，密封套和电缆的重叠长度应不小于100mm，如有要求安装牵引头，牵引头应与线芯采用围压的连接方式并与电缆可靠密封，在运输、储存、敷设过程中保证电缆密封不失效。
5.3.2.14 中压电缆应选用阻燃阻水带铠装保护型，并采用完整段敷设，不建议使用中间接头。
5.4 低压电缆部分
5.4.1 技术参数要求
5.4.1.1 室外环境温度:最低:-40℃，最高:85℃；
5.4.1.2 电缆可使用于油污场所；
5.4.1.3 电缆弯曲半径：10D
5.4.1.4 电缆导体允许的最高工作温度为90℃，导体短路最大允许温度为250℃，时间为5s。耐压试验：3.5kV/5min
5.4.1.5 满足船运电缆的其它性能要求。
5.4.2 [bookmark: _Toc282993253][bookmark: _Toc28635]技术要求
5.4.2.1 电缆的导体第5类退火镀锡软铜导体，符合GB/T 3956标准的相关要求。导体表面应光洁、无油污、无损伤绝缘的毛刺，以及凸起或断裂的单线。
5.4.2.2 隔离层采用一层非吸湿性材料重叠绕包以防止渗胶。
5.4.2.3 绝缘采用乙丙绝缘，其性能应符合IEC 60092的规定。绝缘应紧密挤包在导体上，且应容易剥离而不损伤绝缘体、导体。绝缘表面应平整、色泽均匀。绝缘厚度的平均值应不小于标称值，其最薄处厚度应不小于标称值的90%-0.1mm。绝缘线芯应采用颜色或数字标志以示识别。多芯成缆外重叠绕包一层隔离包带。
5.4.2.4 外护套采用特殊耐寒氯化聚乙烯橡胶护套料，护套最薄处厚度应不小于标称值的85%-0.1mm。对于不规则圆柱形表面，其最薄处厚度应不小于标称值的80%-0.2mm。外护套应紧密挤包在绞合的绝缘线芯或包复层上，并且，外护套表面应光洁，色泽均匀。
5.4.2.5 电缆具有柔软、耐油、耐磨、阻燃、耐化学腐蚀、耐盐雾、耐臭氧的性能。
[bookmark: _Toc243909519][bookmark: _Toc243900154]5.4.2.6 成品电缆的护套表面应有制造厂名称、产品型号规格及额定电压的连续标志，标志应字迹清楚、容易辨认、耐擦。成品电缆的表面应有连续的长度标志，距离为1米1个，不允许有负偏差，正偏差不超过0.5%。成品电缆的标志应符合GB/T6995.3规定。
5.5 预装式升、降压箱变要求
5.5.1 [bookmark: _Toc494039901]系统条件要求
本标准所规定的设备, 应适用于下列电力系统：
系统中性点接地方式：10kV系统——不接地、消弧线圈接地或小电阻接地，0.4kV系统——直接接地。所用电器设备及元件。应选用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的品牌。变压器应选取可调压干式变压器，输出相电压应在220V±2*2.5%之间。变压器噪音水平应符合JB/T 10088、GB/T 1094.10标准要求。
5.5.2 [bookmark: _Toc419730948][bookmark: _Toc494039902]技术要求
5.5.2.1 [bookmark: _Toc494039903]技术参数
（1） 低压主单元的热稳定电流（额定短时耐受电流）应为65kA；低压主单元额定热稳定时间：1s。
（2） [bookmark: _Toc494039904]结构、性能和制造工艺要求
1） 预装式变电站应设计成能够安全而方便地进行正常操作、检查和维护。预装式变电站的变压器室、高压室、低压室宜采用独立隔室。
2） 预装式变电站的外观设计应美观并尽量与周边环境相适应，具有良好视觉效果。
（3） [bookmark: _Toc494039905][bookmark: _Toc424549759]外壳
1） 预装式变电站外壳材料宜采用304不锈钢板（厚度不小于2mm）、SMC（增强纤维不饱和聚酯型材料，厚度不小于4mm）或GRC(玻璃纤维水泥混凝土)材质，且不可燃。底板应采用304不锈钢制作，防护等级不低于IP44D，底架应采用槽钢。
2） 外壳应有足够的机械强度，能耐受附录规定的顶部承受力≥2500N/m²试验后外壳无变形，外壳承受不小于20J撞击试验后未见损坏，仅有轻微痕迹和小的凹陷。外壳在起吊、运输和安装时不应变形或损伤。
3） 箱体外壳应有喷涂防护层，防护层为静电喷涂而成，涂层部分不应小于150μm并应均匀一致。表面覆盖涂层应有牢固的附着力。
4） 门的设计尺寸应与所装用的设备尺寸相配合。所有的门应向外开，开启角度应大于120°，并设定位装置。门应有密封措施，并装有把手、暗闩和能防雨、防堵、防锈，铰链应采用内铰链，门应有装设外挂锁，门锁钥匙应能通用。当门关上时，应提供对外壳规定的防护等级。开门时，应具有声光警示功能。
5） 预装式变电站应按自然通风设计，箱体应设足够的自然通风口和隔热措施，以保证在正常环境条件下运行时，所有电器设备不超过其最大允许温度；箱站内部应采取除湿、防爆和防凝露措施；站用电控制箱应具有照明、检修维护等功能。
6） 预装式变电站中变压器室和低压室应装有强制通风冷却装置，风机能分别根据预设定的变压器室和低压室温度值自动启动和停止。风机启动温度为55℃以上，停止温度为45℃以下。
7） 箱体顶盖的倾斜度不应小于3°，并应装设防雨檐。
8） 高、低压室、变压器室等隔室内应设自动开闭的照明设施。
9） 预装式变电站应有防止小动物进入的措施。
5.5.2.2 [bookmark: _Toc494039906][bookmark: _Toc424549760]高压配电装置
1）技术参数
表5.3 主要参数（10kV SF6全绝缘断路器自动化成套开关柜）
	序号
	名称
	单位
	技术要求

	1
	额定电压
	kV
	12

	2
	额定频率
	Hz
	50

	3
	额定电流
	A
	630

	4
	额定短路开断电流
	kA
	25

	5
	额定短路关合电流
	kA
	63 

	6
	额定峰值耐受电流
	kA
	63  

	7
	额定短时耐受电流(有效值) （时间）
	kA
	25（2）

	8
	额定操作顺序
	
	分-0.3s-合分-180s-合分

	9
	断路器三相分、合闸不同期性
	ms
	＜2

	10
	断路器额定短路开断电流次数
	次
	≥30

	11
	断路器电气寿命（开断额定电流次数）
	次
	≥10000

	12
	断路器机械寿命
	次
	≥10000

	13
	隔离开关机械寿命
	次
	≥5000

	14
	接地刀闸机械寿命
	次
	≥3000

	15
	接地刀闸电寿命
	次
	5（具有5次关合操作的短路关合能力）

	16
	接地开关2s短时耐受电流
	kA
	20

	17
	额定绝缘水平
	单位
	技术参数（海拔大于1000m时应按第一部分4.1.2进行修正）

	
	1min工频耐受电压
（有效值）
	断口间
	kV
	48

	
	
	开关断口
	kV
	42

	
	
	相间、相对地
	kV
	42

	
	雷电冲击耐受电压
（峰值）
	隔离断口间
	kV
	85

	
	
	开关断口
	kV
	75

	
	
	相间、相对地
	kV
	75

	18
	操作机构
	－
	手动或电动弹簧操作机构

	19
	电动操作机构额定功率
	W
	≤120

	20
	电动操作机构启动电流及持续时间
	A、ms
	≤10、≤200

	21
	电动操作瞬时最大功率
	W
	≤480

	22
	开关合闸时间
	ms
	≤80

	23
	开关分闸时间
	ms
	≤50

	24
	操作电压
	V
	DC48V

	25
	自动化分闸线圈额定脱扣能量
	
	≤5J

	26
	继电保护分闸线圈额定脱扣能量
	
	≤0.2J；无法安装低功耗线圈时≤5J

	27
	柜内绝缘件爬电比距
	mm/kV
	按c级及以上设防（按12kV计算）

	28
	气箱及带电部分防护等级
	
	IP67

	29
	柜体防护等级
	
	IP4X


（2） 开关柜继电保护功能主要包括光差保护、过电流保护、零序保护、短路保护、过负荷告警等功能。
（3） 开关柜应具有完善的防误机械联锁装置: 即具有防止误分误合断路器、防止带负荷分合隔离开关（或隔离插头）、防止带接地刀（或接地线）送电、防止带电合接地刀（或挂接地线）、防止误入带电间隔等“五防”功能，能有效地防止电气误操作事故的发生。预留装设微机五防编码锁的位置。下列规定对主回路是强制性的：
1） 断路器只有处于分闸位置时才能抽出或插入。
2） 断路器只有处在工作位置、隔离位置、移开位置、试验位置或接地位置时才能操作。
3） 断路器只有在与自动分闸相关的辅助回路都已接通时才可以在工作位置合闸。相反地，断路器在工作位置处于合闸状态时辅助回路不能断开。
（4） [bookmark: _Toc466453618][bookmark: _Toc454159843][bookmark: _Toc466454018][bookmark: _Toc459436609][bookmark: _Toc482678582][bookmark: _Toc452523861][bookmark: _Toc466453800]真空断路器应采用操动机构与本体一体化的结构，即联体式结构，并采用固封（绝缘层耐受电压不低于30kV1min）式极柱和模块化操作机构。
（5） [bookmark: _Toc196296992]真空断路器合闸弹跳时间不大于2ms；分闸反弹幅值（mm）不应超过额定开距的20％。必须提供出厂试验报告。
（6） 真空断路器电寿命：E2级。
（7） 真空断路器机械寿命：M2级（延长的机械寿命，10000次操作循环）。
（8） 真空断路器额定短路开断电流的开断次数：31.5kA及以下为30次，40kA为20次。
（9） 额定电流为1250A的断路器处于合闸位置和储能状态时，能可靠地进行一次分－0.3s－合分操作循环。
（10） 避雷器的技术要求及参数应符合GB11032和IEC99-1998标准。
5.5.2.3 [bookmark: _Toc424549761][bookmark: _Toc494039907]低压配电装置
（1） 低压配电装置选用固定式低压开关柜（GGD），应符合《GB 17467高压/低压预装式变电站》要求。
（2） 预装式变电站的低压进线开关采用低压框架断路器。低压出线不少于4回路，各出线回路采用框架式断路器，低压室门的内侧应标出主回路的线路图，信号灯及仪表的装设位置应易于观察和安全地更换。低压中性线母线截面应不小于主母线截面的1/2，若主母线截面小于50mm2，则取相同截面。
（3） 低压配电装置不应装设或者手动退出低压无功补偿装置。
（4） 铜排的布局安装方便计量用电流互感器的安装及更换。全部仪器的内部布线、控制设备、电源、报警和照明线路均应耐受2000V工频交流电压，回路导线采用多股铜线，截面不小于2.5 mm2。
5.5.2.4 [bookmark: _Toc424549762][bookmark: _Toc494039908]配电变压器
（1） 配电变压器根据需求可选用10KV干式变压器（SCB14）。
（2） 变压器的安装应设有基座轨道。
（3） 铭牌应面向箱门。
（4） 与变压器相连接的低压连线可采用单芯电缆或铜排（采用铜带连接），其截面选择应满足额定电流和热稳定电流的要求，固定方式应满足动稳定电流的要求。变压器至低压柜的电气连线：铜排连接（不得存在裸露部分铜排）。变压器的接线端子上应设绝缘保护罩。
（5） 变压器室应根据高压配电装置设计技术规程的要求装设绝缘防护网，高度不应小于1800mm，网孔不应大于40mm×40mm，利于巡视测温，并使用专用工具打开，具有防止带电误闯入功能。
（6） 箱变内高、低压开关需具备遥信、遥测数据通过RS232/RS485协议上传至电力保电主站系统。
5.6 户外开关箱的技术要求
5.6.1 [bookmark: _Toc497254559][bookmark: _Toc241314864][bookmark: _Toc241749408][bookmark: _Toc26866][bookmark: _Toc420919664][bookmark: _Toc242394249][bookmark: _Toc224635167]功能要求：
户外开关箱的设计应使得正常运行、检查和维护操作、各回路是否带电状态的确定，包括通常的相序检查、连接电缆接地、电缆故障的定位、连接电缆或其他器件电压试验以及消除危险的静电电荷均能安全地进行。高压环网柜应选取气体或固体绝缘开关柜，壳体防护等级应在IP4X及以上。所用电器设备及元件应选用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的品牌。 中压断路器开断时间小于等于100毫秒。
5.6.2 户外开关箱内开关设备:
5.6.2.1 户外开关箱箱内开关设备采用10kV金属铠装移开式中置开关柜和配网直流电源。
5.6.2.2 10kV金属铠装移开式中置开关柜基本参数和性能
（1） 额定电压12kV
（2） 额定频率50Hz
（3） 额定电流630/1250A
（4） 额定短路开断电流25/31.5kA
（5） 额定短路关合电流63/80kA
（6） 额定动稳定电流63/80kA
（7） 额定热稳定电流（4s）25/31.5kA
（8） 额定绝缘水平
5.6.2.2 在海拔高度H≤1000m时，柜体及开关设备主绝缘的工频及雷电冲击耐受电压水平，雷电冲击耐受电压：相对地、相间75kV（峰值），断口间85kV（峰值）；1min工频耐压：相对地、相间42kV（有效值），断口间48kV（有效值）。
5.6.2.3 开关柜进行绝缘试验时，至少应有一台断路器手车留在柜中进行整体耐压试验。凡采用非金属制成的隔板，如果以此来加强相间或相对地间绝缘时，必须提供工频及冲击电压最大耐受值。主回路带电部分对绝缘隔板、活门的内表面之间，应能承受150％额定电压的作用。
5.6.2.4 二次回路1min工频耐压2kV（方均根值）。
5.6.2.5 单纯以空气作为绝缘介质的开关柜，导体至接地间、不同相的导体之间的空气净距应满足下列要求（适用于海拔高度H≤1000m时）：
5.6.2.7若使用复合绝缘材料需采用相应绝缘等级的阻燃绝缘材料，其老化寿命不小于30年，并提供相应的试验报告。开关柜内的绝缘件（如绝缘子、套管、隔板、触头罩等）应采用阻燃绝缘材料，绝缘件阻燃等级不低于V1级（优选V0级），并提供权威机构的试验检验报告。
5.6.2.8仪表室、电缆室、断路器室（如关门后看不清机构分、合闸指示和储能指示）应有照明装置，以便现场设备巡查和检修。照明电源电压为AC220V，并设有专用照明电源空气开关。柜内照明灯具应选用节能型长寿命防爆和防误碰功能的LED照明装置，照明性能和安装位置应满足内部燃弧试验要求和正常运维更换要求。
5.6.2.9仪表室面板装设分、合闸按钮和远方/就地切换开关。
为防止误碰引起误动，应采用内凹式按钮（或行程）的继电器和操作按钮，继电器和操作按钮上必须有耐久性材料制作的中文标示的功能标识牌。如采用外凸式按钮（或行程）的继电器和操作按钮，则必须加装防止误碰的防护罩。转换开关布局及配线需方便单独拆卸且不影响其他部件。
5.6.2.10沿所有高压开关柜的整个长度延伸方向应设有专用的一次接地国标T2紫铜（铜+银含量≥99.90%）导体（接地桩）。在接地故障时其电流密度规定不应超过110A/mm2，但最小截面不应小于100 mm2。该接地导体应设有与接地网相连的固定接地端子，端子的电气接触面积应与接地导体的截面相适应，但最小电气接触面积不应小于200 mm2，接地端子应有明显的接地标志（形状为倒置的正三角形，黑色边框，黑体字）。采用M10（8.8级）或以上接地螺栓。
5.6.2.11温升试验要求：温升试验应包含在完整的全套型式试验报告中，试验电流应为额定电流（Ir）的1.1倍，且在温升试验规定的条件下，当周围空气温度不超过40℃，开关设备和控制设备任何部分的温升不应超过GBT11022-2020中4.5.2表3规定的温升极限。外壳温升在正常操作中可触及的部件不超过25K，在正常操作中不需触及的不超过35K，导体表面温升不超过60K。产品应提供权威机构的检验报告，必须按要求提供完整的型式试验报告，且报告中附试品照片。温升试验报告测温点的布置应包括但不限于以下位置：三相主母线与分支母线、三相母线铜排用螺栓或其等效的连接处、三相上下触头盒（绝缘材料）、三相灭弧室外绝缘（绝缘材料）、三相上下静触头与分支母线接触处、三相上下动触头、三相上下梅花触头与动触头接触处、可触及外壳、不可触及外壳、主回路与外部导体联结的端子处。投标时，10kV开关柜按不同电流等级实际采购柜型（630/1250A）分别提供开关柜内部温升试验报告。
5.6.2.12内部故障耐电弧性能要求：开关柜应选用IAC A FLR级产品。开关柜的断路器隔室、电缆隔室、母线隔室应相互独立且均通过相应的内部燃弧试验（内部故障电弧试验），并提供权威检验机构出具完整的型式试验报告，报告中必须附试品照片。内部燃弧试验必须满足以下试验要求：在额定电压下，内部故障电弧允许持续时间不少于0.5s（优选1s），对于开断电流31.5kA及以上的产品燃弧试验电流应不少于31.5kA。燃弧试验抽检时，应满足以下要求：开关柜试验条件与现场运行条件一致，不应采用引弧通道，不应采用向下泄压形式。投标时，10kV开关柜按不同电流等级实际采购柜型（1250A）分别提供开关柜内部故障燃弧试验报告。
5.6.2.13防凝露污秽性能和测试要求：开关柜应选用按2类设计的产品，对应于凝露和污秽运行条件下严酷等级为2级（ChP1或ChPh，Ch指每月超过2次的频繁凝露，P1指轻度污秽，Ph指严重污秽），设备用于没有温度控制的地点。投标方应提供通过凝露试验的型式试验报告，试验方法见DL/T593-2006的附录H或GB3906-2006的附录C，试验时加热驱潮装置应切断电源。必要时投标方应提供通过GB/T 3906-2006附录C中的穿透性试验或GB/T 3906-2020附录E中的2级老化试验的型式试验报告。柜中各组件及其支撑绝缘件的外绝缘爬电比距：纯瓷绝缘≥18mm/kV；有机绝缘≥20mm/kV。
5.6.2.14 10kV移开式开关柜为金属铠装、耐电弧（内部电弧级，IAC）的手车型结构，主回路的一切组件均安装在金属外壳内，地板和墙壁均不能作为壳体的一部分。柜体设计时，必须考虑运行中的散热问题。其结构应保证工作人员的安全，且便于运行、维护、检查、监视、检修和试验。开关柜内安装的高压电器组件均必须为加强绝缘型产品，满足全工况运行和凝露污秽试验要求。开关柜必须通过凝露污秽试验。
5.6.2.15 开关柜的外壳（包括骨架、侧板、隔板等）必须采用厚度2mm或以上敷铝锌板多重折边工艺制成（除通风窗、排气孔外），所有面板、柜门应采用厚度不小于2mm的“Q235 A及以上”冷轧钢板制成，并具有较高的机械强度，外形应美观，不应用网状纺织物、不耐火或类似的材料制造。
5.6.2.16 开关柜按功能配置隔室，包括母线室、断路器室、电缆室、仪表室等，各隔室之间的防护等级不低于IP2X，各隔室对外的防护等级应满足DL/T404的规定，不低于IP4X。运行连续性的丧失类别为LSC2B。各隔室及各个回路的单元功能室均采用接地的钢板分隔，互不干扰，不应使用有机绝缘隔板和网孔式或栅栏式隔板。隔板等级为PM级。钢板采用螺栓固定，不应用铝铆钉固定。断路器室、母线室及电缆室设有独立的泄压通道，泄压通道孔在柜顶上方；若隔室内发生内部燃弧时，气体通过泄压通道迅速向上方释放，确保操作人员的安全，将内部故障限制在本隔室内。
5.6.2.17 开关配置电动操作机构，可实现遥测、遥信、遥控三遥配网自动化要求，相关三遥信号能接入招标方要求的配电自动化主站，并支持远程调度控制、自愈恢复等。
5.6.2.18 开关柜遥信、遥测、遥控、闭锁、二次回路、电源等技术接口须与自动化终端匹配。
5.6.2.19 继电保护装置
（1） 开关柜配置微机型综合继电保护装置，具备信息采集，事件顺序记录及事故追忆等基础信息输出功能，可供继电保护在线监测、信息可视化、智能诊断、运维人员选择应用。
（2） 继电保护功能主要包括光差保护、过电流保护、零序保护、短路保护、过负荷告警、低频解列、低压解列、备自投等功能等功能。进线、联络开关柜配置线路光纤纵联电流差动保护和备自投功能。母联开关等设备需满足同期合闸、自投等相关功能，具体以设计为准。
5.6.2.20 互感器二次回路不应使用插拔连接头，互感器应固定安装在柜内，不能安装在可移动的手车上。互感器的安装位置应便于运行中进行检查、巡视。电流互感器应采用一次浇注成型的，不得采用拼接成型的互感器。
5.6.2.21 互感器的伏安特性、准确度级及额定负载均应能满足继电保护及仪表测量装置的要求。
5.6.2.22 互感器采用固体绝缘浇注式，其局部放电水平：在测量电压1.2Um/√3（Um为设备最高工作电压）下，局部放电量不大于20pC；在测量电压1.2Um下，局部放电量不大于50pC。提供局部放电试验报告，并提供局部放电起始电压和熄灭电压。
5.6.2.23 互感器的二次接线端子的螺钉直径应为6mm，螺钉头为外六角加十字槽。螺钉应为铜或铜合金制成，螺钉的连接处应有平坦的金属表面，螺钉及连接处应有可靠的防锈镀层。接线螺钉中心线对接线盒底部的距离应不小于20mm。二次接线端子应有用聚碳酸脂制成的透明防护罩。此防护罩应可方便加封，应能防止直接或间接接触到接线螺钉。
5.6.2.24 接地变出线柜需要满足10kV侧系统运行方式要求，其保护方式与通信方式同其它高压柜。
5.6.3 配网直流电源基本参数和性能
5.6.3.1 配网直流电源的主要技术要求见表5.4。
表5.4 直流电源系统的主要技术参数表
	技术指标
	要求

	交流输入电压
	额定电压220V，工作范围:85%～120%，双路自动切换

	直流电源系统标称电压
	DC 24V
	DC 48V
	DC 110V

	直流输出回路数
	8路
	10路

	交流输入频率
	50±1Hz

	稳流精度
	≤±1%（在20%～100% 输出额定电流时）

	稳压精度
	≤±0.5%（在0%～100% 输出额定电流时）

	均流不平衡度
	≤±5%（20%～100%额定负载条件下）

	纹波系数
	≤0.5%（30%～100%额定电流条件下）

	效率
	>90%（50%～100%额定功率下）

	噪声
	≤55dB（距装置1m处）

	冷却方式
	采用自然冷却或强迫风冷

	外壳防护等级
	IP43
	IP43

	通讯接口
	RS485通讯接口及RJ45网络接口

	通讯规约
	《广东配电网自动化_DLT634.5101-2002规约实施细则》、《广东配电网自动化_DLT634.5104-2009规约实施细则》规定的远动通信规约

	机柜尺寸
（宽×深×高）
	mm
	≤600×600×1800立柜式
	≤800*600*2260立柜式

	
	
	≤600×250×1000壁挂式
	

	
	
	≤200×400×300（电源箱）
≤200×465×350（电池箱） 
	


电磁兼容： 符合GB/T17626.2-2006《电磁兼容试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》规定严酷等级为三级静电放电抗扰度、GB/T17626.4-1998《电磁兼容试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》规定严酷等级为三级电快速瞬变脉冲群抗扰度、GB/T17626.5-1999《电磁兼容试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验》规定严酷等级为三级浪涌（冲击）抗扰度抗扰度、GB/T17626.8-2006《电磁兼容试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验》规定严酷等级为四级工频磁场抗扰度、GB/T 17626.12-1998《电磁兼容试验和测量技术振荡波抗扰度试验》规定严酷等级为三级振荡波抗扰度试验的要求。
5.6.3.2 配网电源模块充电装置应满足直流电源系统各种运行方式下的充放电要求。充电装置由高频开关电源模块构成。高频开关电源模块应采用脉冲宽度调制方式原理，模块构成为全波整流及滤波器、高频变换及高频变压器、高频整流滤波器等。
5.6.3.3 配网电源模块额定电流宜为：DC24V:20A; DC48V:10A; DC110V:10A。
5.6.3.4 高频开关电源模块内部应具有监控功能，显示输出电压/电流值，能不依赖直流系统监控单元独立工作。
5.6.3.5 高频开关电源模块应具有交流输入过电压保护、交流输入欠电压报警、交流输入缺相告警、直流输出过电压保护、直流输出过电流保护、限流及短路保护、模块过热保护及模块故障报警功能。高频开关电源模块设置总空开，每个模块单独设立分开关。模块应具有报警和运行指示灯。
5.6.3.6 高频开关电源模块应具有带电插拔更换功能，具有软启动功能，软启动时间3～8秒，防止开机电压冲击。
5.6.3.7 高频开关电源模块在额定负载下长期连续运行，模块内部各发热元器件及各部位温升最高应不超过表5.5中规定值。
表5.5模块各部件极限温升（单位为开尔文）
	部件或器件
	极限温升

	整流管外壳（散热器）
	70

	MOS（IGBT）管衬板
	70

	高频变压器、电抗器
	80

	电阻元件
	25（距外表30mm处）

	与半导体器件的连接处
	70

	与半导体器件的连接处塑料绝缘线
	25

	印刷电路板铜箔
	20


5.6.3.8 监控单元是高频开关电源及其成套装置的监控、测量、信号和管理系统的核心部分，应根据直流电源系统运行状态，综合分析各种数据和信息，对整个系统实施控制和管理。直流电源系统的监控功能由两部分组成: 一是各充电装置，馈电屏本身内置的监控回路, 负责对自身状态进行监控和告警；二是整个直流电源系统的监控单元, 其对充电屏、馈电屏、蓄电池组、对地绝缘监测等实施全方位监视、测量和控制。前者的运行应独立于后者以确保监控单元退出运行时整个直流电源系统仍能够可靠运行。
5.6.3.9 直流电源系统内所有设备的通信口只与监控单元相连，监控单元则应设置通信接口与配网自动化系统相连, 完成充电装置开、停机和运行方式切换控制，完成蓄电池、充电装置及直流系统模拟量、开关量信号的传送。
5.6.4 外壳
5.6.4.1 外壳的材料以4mm SMC（增强纤维不饱和聚酯型材料）制造而成,外壳应有足够的机械强度，在起吊、运输和安装时不应变形或损伤。若选用带电动操作机构的开关，开关箱外壳适当加宽，预留PT和自动化终端的安装位置。
5.6.4.2 箱体外壳采用景观式外壳，外壳颜色美观大方，与周边环境相协调。外壳涂层环保无毒，防火防水，耐磨、耐擦洗。涂层部分不应小于150μm并应均匀一致。表面覆盖涂层应有牢固的附着力。箱壳至少15年不褪色、不生锈，箱壳表面应有明显的反光警示标志。
5.6.4.3 外壳门开启角度应大于120°，并设定位装置。门应有密封措施，并装有把手、暗闩和能防雨、防堵、防锈，铰链应采用内铰链,箱门应有装设暗锁，并设外挂锁孔。门的设计尺寸应与所装用的设备尺寸相配合，当其关上时，应提供对外壳规定的防护等级。
5.6.4.4 外壳应设足够的自然通风口和隔热措施，根据环境可配置散热风机，减少箱内凝露的产生，保证在运行环境条件下运行时，所有电器设备的温升不超过其允许值。
5.6.4.5 箱体顶盖的倾斜度不应小于3°,并应装设防雨檐。
5.6.4.6 箱门内侧应标出主回路的线路图，同时应注明操作程序和注意事项。
5.6.5 接地
5.6.5.1 户外开关箱的接地系统应符合DL/T 621-1997《交流电气装置的接地》的要求，外壳、开关设备外壳等可能触及的金属部件均应可靠接地，接地导体和接地连接应能承受接地回路的额定短时和峰值耐受电流。
5.6.5.2 规定或需要触及的各回路中所有部件均应能事先接地。
5.6.5.3 户外开关箱的箱体应设专用接地导体，该接地导体上应设有与接地网相连的固定连接端子，其数量不少于两个，并应有明显的接地标志。
5.7 不间断电源UPS的技术要求
5.7.1 技术要求：
5.7.1 设备类型：高频不间断电源UPS
5.7.2 工作方式：在线式双变换结构。
5.7.3 旁路方式：UPS过载、过温、逆变器等故障时自动无间断切换到旁路。
5.7.4 保护功能：短路保护、过载保护、电池欠压保护、过温保护。
5.7.5 要求配有中文LCD液晶显示器，方便操作。中文LCD大液晶功能全中文LCD显示设计，操作简便、方便日常管理和维护，可实时显示UPS的运行参数和运行状态，机内CPU可以记录历史事件和报警信息，信息存储量至少1000条，包括：停电来电时刻记录，深度放电（达到50%以上）次数，旁路时刻记录，各种告警记录，负数变化记录，保护动作历史记录等。
5.7.6 保护功能设计：可设置输出过载保护点、可设定电池告警保护点、可设定输入频率同步范围，同步速度及超范围告警点。
5.7.7 后备时间：原则上按照报装最大负荷的200%配置，持续供电时间全运会开幕式满足最大功率输出1小时的用电需求，残特奥会开幕式满足最大功率输出1小时的用电需求。
5.7.8 配套电池：要求使用长寿命国内国外知名品牌电池。蓄电池须免维护铅酸蓄电池，所采用的电池核对性放电次数大于600次、并提供原厂供货证明及厂家授权书。电池额定输出电压为12V。
5.7.9 内部器件系统要求做涂覆处理，以达到防尘、防潮、防腐蚀要求。
5.7.10 具有防雷功能。
5.7.11 备品备件：供货方提供必要的备品备件和专用工器具。
5.7.12 结构工艺：部件排列合理、整齐；导线颜色和截面合理，布放平整，编号合理；接插件牢固；电源进出线符合工程需要；维修安全及方便；具备抗震措施。
5.7.13 电池柜（架）的柜体结构应便于通风散热，同一电池柜内不同电池组之间和相邻电池柜的不同电池组之间应配置防火隔板。
5.7.14 电池柜（架）可靠、牢固，承重后日久使用不变形，设有可靠接地的端口。电池柜应通风、散热良好。电池柜内的蓄电池应摆放整齐并保证足够的空间。
表5.6不间断UPS电源的技术指标
	技术要求
	1.采用DSP全数字化控制、检测技术。
2.具有无主从自适应并联技术,且无需并机柜,实现N+1冗余并机功能。
3.具有短路保护和内置浪涌保护功能。
4.UPS应配备专门的维修旁路（具备无转换时间的维修旁路开关）。
5.全中文LCD大液晶显示可实时显示UPS的运行参数。
6.电池管理：自动均/浮充转换，具备电池自测试功能。
7.通信功能：提供干接点通信和RS232/RS485，实现UPS的智能监控。

	输入指标要求
	1.输入电压380V，输入电压范围：±25%，适应恶劣电网环境；
2.输入方式：三相四线+G
3.整流输入频率范围：40～65Hz
4.旁路同步跟踪范围：50Hz±5%（±10%可选）
5.电池电压（VDC）：348V
6.充电电流：在5A～40A内可设置

	逆变输出指标
	1.输出电压380V，输出电压范围：±1%
2.频率范围：市电失败，50Hz±0.2%；市电正常，自动同步跟踪。
3.三相100%负载不平衡电压稳定度：≤2%，允许100%不平衡
4.三相相位误差：≤2度
5.输出波形失真：THD≤3%（提供产品试验报告证明谐波发生特性）
6.过载能力： 125%满载时持续15分钟， 150%全载时持续1分钟。
7.整机效率>91%
8.静态旁路转换时间（ms）：0



5.8 双电源自动转换开关ATS的技术要求
5.8.1 技术要求：
5.8.1.1 选型要求：应选用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的品牌。
5.8.1.2 ATS应至少具备“自投自复”、“自投不自复”和“手动”三种可选工作模式，可解除失压、欠压、过压和断相保护功能。
5.8.2 技术条件
自动转换开关ATS产品应符合GB/T14048.11，并通过CQC认证,自动转换开关电器的控制部分应通过附带的EMC检测。PC级自动转换开关在A电源和B备用电源之间自动转换。具备手动/自动的功能。
5.8.3 技术参数
5.8.3.1 符合标准： IEC60947-6-1；
5.8.3.2 额定工作电压：600V AC；
5.8.3.3 额定绝缘电压：1000V AC，50Hz；
5.8.3.4 额定短时耐受电流（480V，AC）：≥7倍框架电流；
5.8.3.5 使用类别：不低于AC-33B；
5.8.3.6 结构: 一体式PC级结构；
5.8.3.7 操作方式：手动/自动；
5.8.3.8 转换动作时间：不大于400ms；
5.8.3.9 极数：PC级4极，应带有中性线重叠切换功能。
5.8.4 ATS自动转换开关特性
5.8.4.1 开关转换时不会造成负荷三相电压的不平衡。
5.8.4.2 设0～6秒转换延时，避免电网电压波动时开关误转换。
5.8.4.3 主触点配有灭弧触点，采用两路电源独立的灭弧装置，有独立的灭弧系统，且在各方向无电弧产生，开关使用寿命长。
5.8.4.4 起动电压及频率整定值为85%－100%可调。
5.8.4.5 具有内部故障判断和失压判断功能，采用压变测量母线三相电压的方式，不造成双路全部失电的情况。
5.8.5 通讯功能
ATS开关需具备遥信、遥测数据通过RS232/RS485协议上传至电力保电主站系统。选用的ATS控制器应具有抗谐波干扰能力。
5.9 配电设备（设施）终端部署
5.9.1 高压配电室：微机综合保护装置接入系统
采集对象：高压进线开关、母联开关、出线开关
5.9.1.1遥测：三相电压、三相电流、总有功功率、总无功功率、总视在功率。
5.9.1.2遥信：断路器分合闸状态、手车工作位置、手车试验位置。
5.9.1.3接入方式：
（1）微机综合保护装置需要具备RS485接口，支持ModbusRTU规约，通过RS485线接入网关，一个网关接不超过8台综保；
（2） 或者微机综合保护装置需要具备RJ45接口，支持ModbusTCP或IEC61850规约，通过以太网接到交换机；
（3）微机综合保护装置如不具备上述通讯接口和通讯规约，则需要升级或更换装置。
5.9.2 低压配电室：框架/塑壳断路器/ATMT通过多功能仪表接入系统
采集对象：低压进线开关、母联开关、出线开关
5.9.2.1遥测：三相电压、三相电流、总有功功率、总无功功率、总视在功率、温度。
5.9.2.2 遥信：断路器分合闸状态。
2.9.2.3接入方式：
（1）进线、母联的框架开关：
若现场具备自动投切功能的控制器，则需控制器具备RS485接口、Modbus通讯功能，控制器直接接入网关，采集两遥信号，没有RS485接口、Modbus通讯功能更换成带通讯的；若现场不具备自动投切功能的，则从进线、母联开关断路器进行通讯，采集开关的保护整定参数及两遥信号；电缆搭接处加装无线测温传感器；仪表与测温传感器接入网关，采集两遥信号和温度；
（2）出线的框架/塑壳开关，需要框架/塑壳开关具备OF辅助触点，没有则需要加装OF辅助触点，将开关的分合闸位置接到带DI接点的仪表，接入网关采集两遥信号；断路器两摇信号需要通过表计上传数据，所以仪表需具备2DI，具备RS485接口、Modbus通讯功能来接入网关，一个网关接不超过12台仪表。现场仪表如不满足需求，则需要升级或者更换仪表。
5.9.3 变压器：通过变压器温控仪接入系统
（1） 遥测：三相温度
（2） 遥信：变压器高温、超温信号
（3） 接入方式：变压器温控仪应具备RS485接口、Modbus通讯功能，通过RS485线接入网关，一个网关接不超过4台温控仪。温控仪如不满足需求，则需要升级或者更换温控仪。
5.9.4 发电车/发电机信号：通过低配中接入发电车/发电机的断路器接入系统
（1） 遥测：三相电压、三相电流总有功功率、总无功功率、总视在功率。
（2） 遥信：断路器分合闸状态。
（3） 接入方式：需框架或塑壳开关带OF辅助触点，接入带DI接点的仪表，仪表需要具备2DI，具备RS485接口、Modbus通讯功能，通过RS485线接入网关。仪表如不满足需求，则需要升级或者更换仪表。
5.9.5 UPS/EPS：通过UPS/EPS通讯板卡接入系统
（1） 遥测：输入电压、输出电压、电流、功率、负载率、电池电压、持续时间、旁路开关信息等；
（2） 遥信：运行状态。
（3） 接入方式：UPS/EPS应具备RS485接口、Modbus通讯功能，通过RS485线接入网关。如不具备通讯能力，则需要厂家支持，升级加装通讯板卡或者更换设备。
5.9.6 分接箱：通过塑壳或者表计接入系统
（1） 遥测：三相电压、三相电流
（2） 遥信：塑壳断路器分合闸状态
（3） 接入方式：
1）需插接箱内塑壳开关带OF辅助触点，接入带DI接点的仪表，仪表需要具备2DI，具备RS485接口、Modbus通讯功能，通过RS485线接入网关。仪表如不满足需求，则需要升级或者更换仪表。
2）或者插接箱内加装柔性CT，采集遥测数据；加装电压继电器采集遥信状态，通过无线方式接到通讯网关，采集两遥信息。
5.9.7 ATS双电源切换：通过接入两进线的塑壳断路器与ATS接入系统
（1） 遥测：两进线的电压、电流
（2） 遥信：两进线的断路器分合闸信号、ATS的主用、备用转换信号
（3） 接入方式：
1）双电源的2个进线柔性CT采集遥测数据，通过开关OF触点或者电压继电器采集遥信状态，通过无线信号接入到网关。
2）ATS控制器本身信号：带通信的直接接入，不带通讯或者硬接线信号，则更换带通讯的双电源开关，建立通讯采集两遥信号。
5.9.8 终端箱：通过柔性CT及开关触点接入系统
（1） 遥测：电压、电流
（2） 遥信：开关的分合闸信号
（3） 接入方式：加装柔性CT采集遥测数据，加装微断的OF触点采集遥信状态；遥测遥信无线方式接入网关，采集两遥信号；
5.10 继电保护技术要求
5.10.1 发电机、线路、母线均配置保护及控制设备。设备遥信、遥测数据通过104协议上传至电力保电主站系统。
5.10.2 微电网内继电保护设备应采用国际国内重大活动供电服务保障项目使用过的品牌，或通过国内主流电网公司或专业电力检测机构组织的专业设备检测。
5.10.3 继电保护配置及定值整定实施明确如下：
（1） 继电保护配置及定值整定，应满足GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规范、DL/T 584 3kV～110kV电网继电保护装置运行整定规程、DL/T 684 大型发电机变压器继电保护整定计算导则或等同标准的国际主流标准体系（如IEC）要求，适应配电系统网络结构和运行方式，充分考虑配电系统上、下级保护的协调配合，满足继电保护动作可靠性、灵敏性、速动性、选择性要求。供应商应根据本次全运会和残特奥会运会开幕式文艺演出负荷特点，与供电企业协商保护整定配合事宜。
（2） 继电保护装置，应按照DL/T 995 继电保护和电网安全自动装置检验规程、DL/T 587继电保护和安全自动装置运行管理规程或等同标准的国际主流标准体系（如IEC）要求，开展设备校验状态巡视及传动试验等工作并出具相应报告，对异常保护设备应及时处理，确保设备健康稳定运行。
按照DL/T 478 继电保护和安全自动装置通用技术条件、DL/T 720 电力系统继电保护及安全自动装置柜（屏）通用技术条件或等同标准的国际主流标准体系（如IEC）要求，提供相关设备的技术参数、功能说明、安全运行参数及设备厂内测试结果。
（3） 继电保护定值需统一规范管理，定值单必须包括编制、审核、执行、闭环等环节，并贯穿设计、施工、验收、运行各个阶段,保护设备定值与整定单定值必须一致，并满足级差配合要求。
（4） 继电保护整组动作时间应满足微电网运行的需要，中压继电保护装置及一次设备整组动作时间应满足继电保护上下级配合时间级差为0.2秒的要求。（一次设备中也加相应要求）
（5） 继电保护装置应具有事件记录、故障录波功能，为分析装置动作行为提供详细、全面的数据信息。
（6） 发电机、线路、母线、变压器宜配置差动保护功能，以加快主保护动作速度。
5.10.4 供应商应在合同签订之日起十个日历日内提供发电机机组、变压器、电缆、断路器、继电保护装置、不间断电源等设备的详细电气参数和发电机控制器、继电保护装置等设备供系统分析使用。
5.10.5 10kV系统包含在线储能方式，需要母差保护来隔离母线故障，闭锁备自投，相关中压设备设备需和变电站出线配合完成保护配置。
5.11 “两遥”及视频监控要求
5.11.1 微电网应配置运行监控系统，运行监控系统内“两遥”信息应满足监测需求；微电网内“两遥”信息应送至主站并满足远方监测需求。至少应包含下列信息：
（1） 设备遥信、遥测数据通过104协议上传至电力保电主站系统；视频信号数据由智能网关通过GB/T 28181、PG、ONVIF等标准协议上传至电力保电主站系统，并依据相关网络安全要求配置网络安全设备。
（2） 高压侧采集进出线开关、母联开关的开关位置、电压、电流、功率、设备温度等信息量。
（3） 低压侧采集进线开关、母联开关、负荷出线开关的开关位置、电压、电流、功率、设备温度等信息量，并采集负荷末端配电箱的电压、电流、功率、设备温度等信息量，采集低压电缆的温度等信息量。
（4） 采集ATS的接入电源位置、动作信号等。
（5） 采集UPS的输出电压、电流、功率及持续时间等。
（6） 采集发电机组的电压、电流、功率及启动信号等。
（7） 采集继电保护装置动作及告警信息等。
（8） 发电机组、全运会和残特奥会开幕式演出现场总控房需安装视频监控设备，实现无死角监控。
（9） 设备运行的必要环境信息。
5.11.2 “两遥”及视频监控的通信通道应由供应商提供两条不同路径的光缆就近接入电力通信网所覆盖站点，采用防鼠咬阻燃光缆，每条光缆留有备用纤芯。
5.11.3 供应商应提供接入电力通信网络的“两遥”及视频监控通信设备，并纳入电力通信网管统一管理，同时应满足全量数据上送主站的带宽及可靠性要求。
5.12 土建、电缆管沟技术要求
5.12.1 从远端发电机组到场馆的中压电缆采用新建排管敷设方式，电缆管孔内径为200，电缆管孔数至少4孔。
5.12.2 低压电缆敷设可采用电缆排管、电缆沟和电缆桥架等敷设方式。
5.12.3 电缆管沟应根据气候条件、水文地质状况、结构特点、施工方法和使用条件等因素进行设计敷设，满足电缆安全、稳定的使用要求。
5.12.4 电缆管沟布置应综合考虑系统容量、路径长度、施工方式、运行和维修便利等因素，做到统筹兼顾、经济合理、安全适用。
5.12.5 电缆管沟不应平行设于其他管线的正上方或正下方。
5.12.6 电缆管沟与其他管线、构筑物等的间距必须满足规范要求，且设计方案应考虑施工过程对涉及管线、构筑物、绿化、道路等保护措施。
5.12.7 电缆管沟横过交叉路口时应采取合理可行的设计方案。
5.12.8 土建工程必须满足电缆保护、交通出行及后续环境恢复等要求，并应综合考虑与周边环境融合,根据采购人的要求做好外部环境美化工作。
5.13 防汛抗台管理技术要求
5.13.1 发电、供电、配电系统所有设备选型应采用防雨箱式，且满足13级台风期间正常运行。
5.13.2 发电机组、场馆内设备场地应新建排水沟，确保连续24小时降雨后场地无积水；新建电缆管沟应与市政排水沟连通，且设置逆止阀等防倒灌措施，确保连续24小时降雨后管沟内无积水。同时按需配置抽水泵。
5.13.3 发电机组设备基础应高于地坪0.3米；场馆内变压器、高低压开关柜等设置于地下室的设备基础应高于地下室标高0.6米。
5.13.4 新建电缆管沟进入工井处应加装防水封堵件，并在工井内配置水浸监控系统，采集水位参数，且可以实现无线远传功能。
5.13.5 高压电缆若需对接，采用熔接形式。低压电缆若需对接，采用低压电缆分支箱。
5.14 现场值守巡查要求
5.14.1 供应商应提前编制运维值守方案(含控制节点内容、执行地点、措施、执行时间及与各部门协调配合等)、应急处置方案等，明确各级服务人员联系方式，保电期间保持24小时通讯畅通，并根据采购人要求开展联合演练。
5.14.2 发电机、变压器、开关柜、电缆、UPS、ATS、配电箱等设备开幕式彩排及开幕式当日，应安排专人值守及特巡，每个小组1—2人，其它时段每日特巡2次。
5.14.3 每次全运会和残特奥会开幕式彩排及正式演出前，应完成发配电相关设备的带电检测工作，特别是设备本体及引线接头的红外热成像测温工作，消除设备隐患和缺陷，开幕式期间不间断开展带电检测。
5.14.4 电力服务期间，供应商负责发配电现场设施安保和消防，安排人员全时段值守，严防设施设备被破坏或发生火灾。
6 [bookmark: _Toc511510589][bookmark: _Toc17746149][bookmark: _Toc387929725][bookmark: _Toc468347283][bookmark: _Toc30676]试验与验收
6.1 验收要求
6.1.1 [bookmark: _Toc159771247][bookmark: _Toc29131_WPSOffice_Level2]乙方按照付款进度安排验收时间，须向甲方发出验收申请，申请包括书面验收申请、相关说明、报告等，甲方收到乙方申请后组织进行验收。该验收的结果为本合同付款依据。
6.1.2 甲方在乙方提供相关服务的过程中，有权不定期对服务内容和质量进行考核。乙方提供相关服务过程中有违反合同约定、不达约定标准情况的，甲方有权要求乙方限期整改，乙方未按甲方要求整改的，甲方有权拒绝验收，乙方应承担本合同第十五条相应的违约责任。
6.1.3 乙方服务成果未通过甲方验收，甲方有权要求乙方进行整改，相关费用（包括但不限于重新组织验收等费用）由乙方承担；如乙方未在甲方要求期限内整改完成或整改后仍不合格或已经无法整改的，甲方有权要求乙方承担本合同第十五条相应的违约责任。
6.2 现场试验
6.2.1 装置安装完毕后应进行现场交接试验，内容包括：外观检查、图纸与说明书，所有螺栓及接线的紧固情况，控制、测量、保护在内的正确功能等。
6.2.2 投标方负责制定现场试验方案（包含静态调试和联动调试），交采购方确认后方可执行。
6.2.3 现场试验完成后，投标方出具书面试验报告，交采购方确认后方可进行下阶段试验。
6.2.4 在试验过程中，若发现设备存在元器件损坏或不正常工作情况，投标方应负责免费更换。
6.3 [bookmark: _Toc159771248][bookmark: _Toc18604_WPSOffice_Level2]可靠性运行试验
完成设备现场试验后，根据采购人要求，转入24小时可靠性运行。每天按照采购人既定工况运行，连续运行24小时，验证设备的可靠性及稳定性。24小时可靠性及稳定性运行期满且设备无遗留缺陷，经采购人联合广州供电局验收批准后，采购人向供应商签发设备验收证书，验收证书签发次日起（以采购人签发的设备验收证书为准），设备进入质量保证期。
7 [bookmark: _Toc419906062][bookmark: _Toc419906352][bookmark: _Toc282993354][bookmark: _Toc400640388][bookmark: _Toc17746151][bookmark: _Toc279696001][bookmark: _Toc276492422][bookmark: _Toc511510591][bookmark: _Toc24939][bookmark: _Toc384341024][bookmark: _Toc276490910]产品对环境的影响
7.1 坚持以资源节约型和环境友好型的原则，同时应考虑降低投资成本和提高运行经济性。
7.2 应对噪声、工频电场和磁场、高频电磁波、通信干扰等方面采取必要的防治措施，并满足国家相关标准的要求。
7.3 制造厂应该提供有关设备对环境影响所需要的材料。任何已知的化学危险和环境危害应在设备手册或使用说明中明确。
7.4 制造厂应该对有关设备的不同材料的使用寿命和拆除的程序给予必要的指导，对再循环使用的可能性给予简要说明。
7.5 推广采用高可靠性、小型化和节能型设备。
7.6 优先选用损耗低的产品。
7.7 设备外立面上应有符合广州市执委会的相关要求 VI标识。
8 [bookmark: _Toc17746153][bookmark: _Toc419906068][bookmark: _Toc27650][bookmark: _Toc511510593][bookmark: _Toc419472618][bookmark: _Toc349226964]技术文件要求
[bookmark: _Toc159771258][bookmark: _Toc282537215]8.1验收
8.1.1 结构和外观质量检验：检查设备表面无划痕，喷漆和涂覆应均匀；产品无针孔、凹陷、擦伤、畸变等损坏情况；金属件无损伤、裂痕和锈蚀；部件、插件连接紧固，标识清晰；
8.1.2 验收地点：采购方指定的项目现场。
8.1.3 应提交的资料包含（但不限于）以下：
8.1.3.1 所有设备的供货清单；
8.1.3.2 设备的使用说明、安装手册、诊断维护手册；产品外形、尺寸图纸、型号及性能参数资料；
8.1.3.3 电气设备（设施）电气原理图及接线图、系统图、总装图、端子排布置图；
8.1.3.4 设备的出厂检验报告、产品合格证； 
8.1.3.5 备品备件清册；
8.1.3.6 其他特殊需要的说明。
8.1.4 合同全部设备质保期届满后15天内，采购方组织进行质保期届满验收。投标方完全按照合同约定履行了质保期间技术服务义务，且设备功能正常可用、无遗留缺陷，则验收通过，采购方取得项目业主签发设备质量保证期届满证书，由采购方签发质量保证期届满证书。
[bookmark: _Toc159771259]8.2培训
8.2.1 中标单位负责对采购单位的技术人员进行技术培训。通过培训应使采购单位人员能够掌握合同设备和系统的基础知识、性能特点、技术要求和实际操作，并能相对独立地进行日常的操作、管理和维护，对常见故障可进行分析和处理。
8.2.2 培训内容应包括相关设备的实际操作，并提供培训资料。培训方案包括课程名称、课程内容、课程目标和课时安排表等培训方案。
8.2.3 按培训人数5人培训至少1次。
8.2.4 培训结束后，采购单位对参加培训人员的培训效果进行考核，未达到要求的投标单位应进行重新培训。
8.2.5 在电气设备（设施）安装调试及使用过程中，中标单位还应对采购单位人员进行后续培训。培训内容包括但不限于以下内容：
8.2.5.1 在设备安装调试过程中，对采购单位的随工技术人员进行现场培训。
8.2.5.2 软硬件升级后，中标单位应及时提供全部资料，并进行相关培训。
8.2.5.3 中标单位在完成现场故障排除后，应针对此类故障的起因和解决方法对采购单位人员进行现场培训。培训应在现场故障排除后1天内完成。
[bookmark: _Toc159771261]8.3质量保证
8.3.1全部设备必须是持久耐用的，应满足作为一个完整产品所能满足的全部要求。投标方应保证设备在规定的使用条件下运行、并按使用说明书进行安装和维护。
8.3.2 投标方应对其整组设备要提供质量保证，质保期自采购方订单设备正式投运之日起不短于两年。之后如发生产品损坏，投标方应及时为本组装置提供维修部件，并按最近的投标价提供。
8.3.3 在质保期内，质保服务为软件的现场升级、故障部件现场更换、设备的现场维修与维护以及电话技术支持等服务，不再收取额外费用。
8.3.4 投标方应保证制造过程中的所有工艺、材料试验等（包括投标方的外购件在内）均应符合本标准的规定。
8.3.5 附属及配套设备必须满足有关行业标准的要求，并提供试验报告和产品合格证。
8.3.6 投标方应有遵守本标准中各条款和工作项目的ISO9000-GB/T19000质量保证体系，该质量保证体系已经通过国家认证并在正常运转。
8.3.7 投标单位如提供进口产品，则除自带的技术资料外，还须提供1 份中文使用说明书及电子版说明书。
8.3.8 设备正常使用中故障应按合同条款中要求保修。在质保期内因产品质量原因造成的损坏，投标单位负责免费维修。
8.3.9 设备发生故障后，接到通知三天内进行维修或提供备用设备。
8.3.10免费提供技术培训及现场测试问题指导。
[bookmark: _Toc159771263]8.4技术文件要求
8.4.1 投标方提供的图纸、资料、文件应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文。
8.4.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容耍正确、准确、一致、清晰、完整，满足工程要求。
8.4.3 投标方资料的提交及时充分，满足工程进度要求。
8.4.4 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现，投标方也应及时免费提供。如项目工程为多台设备构成，后续设备有改进时，投标方应及时免费提供新的技术资料。
8.4.5 其他文件资料
投标方应承诺在签订合同10天内（项目单位填写）提供以下所列（但不限于下列资料、图纸、文件，投标方应承诺提供采购方提出的所有所需资料、图纸、文件供工程设计、安装、运维使用）的图纸、资料、文件纸质版3套，电子版光盘2套（含AutoCAD图）。
8.4.5.1 技术数据表及相关技术资料。
8.4.5.2 设备适用的标准说明。
8.4.5.3 提供图纸计划及生产制造、交货进度计划。
8.4.5.4 图纸和技术文件。
8.4.5.5 安装、运行、维护说明书。
8.4.5.6 说明书
8.4.5.7 作业指导书
9 [bookmark: _Toc28826]包装、运输
[bookmark: _Toc159771255]9.1 包装
9.1.1要严格按照制造厂给出的说明书对设备进行包装、运输和储存。制造厂应在交货前的适当时间提供设备的运输和储存说明书。
9.1.2设备制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护。其包装也应符合铁路、公路和海运部门的有关规定。
9.1.3包装箱上应有明显的包装储运图示标志，并应标明采购方的订货号和发货号。
9.1.4设备的包装应能保证各零部件在运输过程中不致遭到脏污、损坏、变形、丢失及受潮。对于其中的绝缘部件及由有机绝缘材料制成的绝缘件应特别加以保护，以免损坏和受潮。对于外露的接触表面，应有预防腐蚀的措施。所有运输措施均应经过验证。凡有运输损坏，应由制造厂负责赔偿。
[bookmark: _Toc159771256][bookmark: _Toc148034229]9.2 运输
9.2.1 部件重量和体积的限值应按有关运输方式的规定
9.2.2 经由铁路运输的部件，其运输尺寸和重量不应超过国家标准所允许的限界规定。其它运输方式部件的运输尺寸和重量的限值，在授予合同后由供需双方进一步协商确定(大件运输投标方考虑)。
[bookmark: _GoBack]9.2.3 长大部件在运输时必须垫平，应有防止变形、擦伤及碰撞等措施。电气设备（设施）须具有承受其总重的起吊装置。
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