南沙至珠海（中山）城际（万顷沙-兴中段）

轨道工程

总价措施项目相关要求
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1   概述

1.1  工程概况

南沙至珠海（中山）城际（万顷沙-兴中段），线路全长47.6km，其中地上段4.80km，地下段42.8km；新建车站12座（地上站1座），其中初期开通9座车站，设3座预留站（地上站1座）。初期平均站间距约5.3km，远期平均站间距约4.0km，最大站间距约9.6km（十二涌-二十涌），最小站间距约1.0km（岐江新城-世纪路）。全线新建停车场1座（烟筒山停车场），新建主变2座（香山主变、烟筒山主变），全线接入既有陇枕控制中心。

本线采用市域D型车兼容湾区新型城际列车，列车最高运行速度为160km/h，初、近、远期均采用4辆编组和8辆编组列车混跑，AC25kV 接触网供电。

1.2  轨道结构主要技术参数

轨道主要几何技术参数主要包括轨距、轨底坡、曲线超高、轨道结构高度等，需根据车辆类型、设计速度以及上述原则综合研究确定。本线最高设计速度160km/h，轨道主要几何尺寸参数确定如下：

1）轨距

标准轨距1435mm，小半径曲线（R＜300m）地段按《城际铁路设计细则》DB44/T 2360-2022表20设置加宽。

2）轨底坡

正线、配线设置1:40轨底坡。

3）扣件密度

正线、配线及试车线每公里铺设扣件数量：1667对/km。车场线轨枕密度一般为1440根（对）/km。

4）曲线超高

区间曲线轨道圆曲线超高最大值不得超过150mm，车站有效站台长度范围超高最大值不宜超过15mm。未被平衡欠、过超高一般不应大于60mm，困难条件下不大于90mm。曲线超高值应在缓和曲线内递减，超高顺坡率不宜大于1/10V，困难条件下不应大于1/8V；且不应大于2‰。

超高时变率一般条件为28mm/s，困难条件为40mm/s；欠超高时变率不宜大于23mm/s，困难条件不应大于50mm/s。

地下线及隧道外U形结构宜采用外轨抬高超高值一半，内轨降低超高值一半的办法设置超高。地面线及高架线采用外轨抬高全部超高值的办法设置超高。

5）无缝线路

正线、配线按铺设跨区间无缝线路设计。

1.3  轨道系统主要设备规格
1） 钢轨

正线、配线、试车线采用60N廓形、U75V热轧钢轨，正线半径小于等于1200m的曲线地段，采用全长淬火钢轨，车场线（除试车线以外）采用50kg/m、U71Mn热轧钢轨。两者相接处采用50～60kg/m异型钢轨连接。

2） 扣件

正线、配线、试车线整体道床均采用高铁或城际有成熟应用的带挡肩有螺栓扣件。车场线碎石道床 50kg/m 钢轨用扣件采用弹条I型扣件（预埋套管式）、60kg/m 钢轨用扣件采用弹条II型扣件（预埋套管式），整体道床（除试车线外）50kg/m 钢轨用扣采用弹条I型分开式扣件。 

3） 道岔

正线（含配线）采用 60kg/m钢轨12号系列道岔；车场内到发场段到达（出发）端以及试车线的道岔采用 12号道岔，其他道岔采用9号系列道岔。

4） 道床

正线、配线一般地段采用预制板式无砟轨道，局部地段如道岔前后或人防门等地段采用双块式无砟轨道，道岔区采用长枕埋入式无砟轨道；库内线、试车线采用整体道床结构，库外线一般地段采用碎石道床结构。线路通过环境敏感点时，根据振动与噪声超标情况，采取相应的浮置板减振道床或嵌入式轨道。

5） 轨道减振措施

高等减振措施采用隔离式减振垫浮置板、嵌入式轨道，特殊减振措施采用高档钢弹簧浮置板。

6） 车挡

正线、配线及试车线、牵出线采用防爬型液压缓冲滑动式车挡，库外及库内车场线设置固定式液压车挡。

2   总体要求
1.轨道工程主要设备供货用户需求书指轨道所包括的主要设备招标、供货、检验的技术规范。文中引用文件中的条款通过本技术要求的引用而成为本技术要求的条款，凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本技术要求。

2.凡是在现行国家和国家铁路局（即原铁道部）标准（或规范、规定）中没有明确要求的，本文根据国内外成熟的轨道交通建设经验和科研成果编写了有关制造、运输、安装、存储等方面的要求供参考，承包商还应根据自身经验或邀请有经验的专家制定详细、可靠的各项要求。

3.本工程乙供材料/设备如涉及《铁路运输基础设备生产企业审批实施细则》中规定的产品，则供应商应按规定取得国家铁路局要求的生产许可证

4.在本技术要求中所描述的相关工程条件及工程内容是正线及配线（含出入场线）线路平纵断面图以及停车场线路平断面图为基础的，若由于某种原因导致线路平纵断面图发生变化相应工程条件可能随之调整。

5.承包商或供货商必须采用按规定程序取得业主批准并发布的本工程轨道专业施工设计文件。

1）国家、原铁道部等行业标准可到标准出版社购买。

2）国家行业标准产品如冻结接头、接头夹板及紧固件、胶接绝缘钢轨、钢轨普通绝缘接头、定型道岔等，到相应的产品生产厂家购买。提醒注意的是，对于如钢轨普通绝缘接头等虽然是原铁道部行业标准，但未公开发行，投标文件宜考虑该部分购图费用。

3）非定型产品的图纸如非定型扣件、轨枕、预制轨道板、道岔等，应在相应的产权单位、管理单位或授权代理机构购买；

4）关于本技术要求与引用标准条款

（1）本册供货技术条件中所引用标准中的条款通过本技术条件的引用而成为本技术条件的条款。

（2）凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本技术条件，但鼓励根据本技术条件达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是未注明日期的引用文件，其最新版本适用于本技术条件。

（3）应用本技术条件中条款时，若本技术条件与引用标准在一些条款上不一致，按本技术条件相应条款执行。

（4）施工设计图纸上明确注明的技术要求，按施工设计图纸的规定执行。

5）承包商应保证其拥有货物取得产品知识产权拥有人的生产、使用许可，并保证业主在本工程中使用货物或其任何一部分时，免受第三方提出侵犯其任何专利、注册的设计、版权、商标或商品名称或其他知识产权工业设计权的异议、起诉及索赔。所有应支付的对专利权和版权、设计或其他知识产权而需要向其他方支付的版税等费用由承包商自行考虑。

6）凡现行国家或行业标准（或规范、规定）及本技术条件中无明确要求的，承包商或供货商应根据自身经验制定详细、可靠的相关技术要求，这些技术要求连同所有非国家或行业标准定型的产品设计图应在产品制造前通过业主或监理按相关程序与设计单位进行设计联络、沟通和确认，以保证批量供货的产品符合设计技术要求。

6.承包商或供货商应具备相应供货产品的生产能力，需供货资质或许可证的，须提供证明材料。为确认供货商的产品设计、生产及质量控制能力，确保供货质量的稳定性及可靠性，要求所有轨道设备的供货商均应具有相应供货产品成功的工程应用实例。承包商或供货商在招标采购前应将供货商的上述相关情况报招标人和监理认可。

7.产品出厂前应由制造厂的技术检查部门进行检查验收，每批出厂的产品应符合本技术条件的要求，并附有产品检验合格证。交货时须向用户提交全部检验报告。

（1）型式检验报告：在设计联络后、批量生产前，供货商应提交有资质的第三方针对产品出具的型式检验合格报告；其他触发型式检验要求条件（详见各设备章节）时，按相应要求进行型式检验并提供型式检验报告；

（2）出厂检验报告：每批次进场时需提供出厂检验合格报告；

（3）关键材料性能检验报告：隐蔽设备/部件（包括扣件套管、隔振垫、钢弹簧），针对不同批次原材料，在首次供货前供货商应取得第三方材料检测合格报告。

（4）进场检验报告：扣件、道岔垫板、伸缩调节器、隔振垫、钢弹簧、连接端子等部件还应提供第三方进场检验合格报告。

8.供货商应制订完善的售后服务及质量保证体系。

9. 质量保证期：整个工程质保期为2年，（质保期是指从正式开通试运营的时间开始计算）。

10. 其它未尽事宜按业主相关管理办法及国家、地方、行业相关的规范和规定执行。

3   轨道工程总价措施主要内容
3.1  铺轨基地
3.1.1  工作内容
按照铺轨基地布置要求、施工组织设计、业主相关要求和其他相关因素，综合考虑铺轨基地的土方挖填及外运、临时便道、场地平整、场地硬化、各种障碍物拆除及外运、施工场地的围敝、排水沟、防洪墙、龙门吊行走线和轨排井防护及下井通道、办公生产及生活用房、驻地监理工程师用房及设施、基地内的临时水电设施等施工实际情况。包括进行修建、维护及拆除等全部工作。
3.1.2  工作数量
广州段铺轨基地4处。

中山段铺轨基地1处。
3.2  轨行区照明

3.2.1  工作内容
本项工作指提供给后续施工专业使用的轨行区照明。

包括：灯具采购和安装（按单边每10m安装1个40W的节能灯或LED灯），照明独立使用的电线电缆（不小于25mm2）的采购安装（单边布置），洞内段不间断提供照明，线路维修和灯具更换直至轨行区“三权”移交前1个月，拆除轨行区照明及布线等全部工作内容的费用。

3.2.2  工作数量
广州段轨行区照明工作1项。

中山段轨行区照明工作1项。

3.3  配合信号转换装置安装时道岔重新拆装调试

3.3.1  工作内容
指配合本标段信号转换装置安装时，道岔拆装、重装并调整至道岔达到验收标准所必须完成工作的责任和义务。

3.3.2  工作数量
广州段配合信号转换装置安装时道岔重新拆装调试工作1项。

中山段配合信号转换装置安装时道岔重新拆装调试工作1项。

3.4  隧道区间抽水

3.4.1  工作内容
综合考虑施工期间隧道区间废水泵房集水井抽排水，广州段设置7个废水泵房，跨海段大盾构区间设置1个废水泵房，以“月”为单位计量（不足1个月的部分按天折算）。抽排水时间暂定6个月，起止日期以监理工程师签证为准。

3.4.2  工作数量
广州段隧道区间抽水工作1项。

中山段隧道区间抽水工作1项。

3.5  背景噪声测试

3.5.1  工作内容
委托有资质的第三方进行检测，最终结果以报告形式提交。含平安社区、沙尾一村、十涌附近、沙尾二村、十二涌至十五涌沿线民居。
3.5.2  工作数量
广州段背景噪声测试工作1项。

3.6  型式试验及周期性检验
3.6.1  工作内容
该单价包含接头按规范要求所做的型式试验所需钢轨和焊接接头试验费、焊接过程中的周期性试验所需的钢轨和焊接接头试验费（包括监理抽检）全部工作内容的费用。型式试验完成后计量50%，生产检验每次计量10%。
3.6.2  工作数量
广州段型式试验及周期性检验工作1项。

中山段型式试验及周期性检验工作1项。

3.7  视频监控及门禁系统
3.7.1  工作内容
本工作内容应用于轨行区外，如铺轨基地、车站入口或站台口处。

1.轨道施工现场门禁系统主要用于进入施工作业区人员的监控，能实时显示出入施工作业区的人员信息，随时掌握进入施工作业区人员信息。

2.门禁系统设置在办公、生活区与施工作业区之间，现场施工、监理人员利用相关卡证进出施工作业区，业主及外宾采用临时卡进出。

3.其目的是为了有效的控制人员的出入，并且记录所有进出的详细情况，实现对出入口的安全管理。该系统最基本的功能包含人员发卡、进出权限、时段控制、门区设置、实时监控、记录查询及报表打印等。

4.轨道施工现场远程视频监控系统建设目的是实现施工现场监控室对施工作业面的实时监控与语音对讲，以及通过专用网络实现施工现场监控室与业主监控中心的互联互通，实现业主对施工作业面安全生产情况的实时监控。

5.视频监控的时间要求为车站装修、设备安装施工的全过程。

6.系统建成后，施工单位需在施工作业区设置施工现场监控，设置监控值班员，实现施工现场监控室对施工作业面的实时监控、语音对讲、云台控制、24小时不间断录像等。
3.7.2  工作数量
广州段视频监控及门禁系统4套。

中山段视频监控及门禁系统1套。

3.8  大型设备进退场
3.8.1  工作内容
综合考虑铺轨基地的大型施工设备进退场，主要大型设备包括轨道车、平板车、龙门架、焊轨机、铺轨小车、挖掘机、起重机等。
3.8.2  工作数量
广州段大型设备进退场工作1项。

中山段大型设备进退场工作1项。

3.9  轮轨相关测试
3.9.1  工作内容
包含轨道动态几何状态，轨道结构动力学测试。详细测试内容应符合城际铁路相关验收规范及本工程验收规定。
3.9.2  工作数量
广州段轮轨相关测试工作1项。

中山段轮轨相关测试工作1项。

3.10  轨行区调度系统（用于轨行区内）
3.10.1  工作内容
在联合调度室中央监控大屏显示虚拟轨行区，简洁、直观展示轨行区线路、坡度、轨道车位置、速度、人员、机具、施工作业面、限速、进度等综合信息，实现建设期视频监控（用于轨行区内）、远程通信、超速警报、计划审批等功能，含其他相关管理工作。
3.10.2  工作数量
广州段轨行区调度系统1项。

中山段轨行区调度系统1项。

3.11  临管
3.11.1  工作内容
1.从轨道“三权”移交运营至全线试运行前。

2.轨道承包商派20人配合运营部门。

3.范围：万顷沙-香山（含）。
3.11.2  工作数量
万顷沙-香山（含）段1项。

3.12  轨道精调
3.12.1  工作内容
含轨道调整、更换垫板、更换轨距挡板等。

含正线、配线轨道调整，广州段38.942铺轨km、中山段8.089铺轨km。

工作内容包括：工作准备、测量、调整、垫板更换、轨距挡板更换（含人工、材料、机械费用）。

3.12.2  工作数量
广州段轨道精调工作1项。

中山段轨道精调工作1项。

3.13  城际铁路新型轨道系统研究及试验
3.13.1  工作内容
开展适应160km/h城际铁路的新型轨道系统实践验证；拟从实尺试验、工程试验、施工工法等方面检验新型轨道系统在160km/h城际铁路上的安全性、稳定性以及减振降噪性能。

3.13.2  工作数量
广州段1项。

3.14  沉降变形评估
 工作内容及计量规则
轨道承包商负责委托具有资质的沉降变形评估单位。评估工作应包括下列内容：

1.负责编制沉降变形观测及评估细则；

2.审核沉降变形观测实施方案；

3.负责沉降变形工作技术培训和现场指导；

4.同步进行沉降变形平行观测，提交沉降变形平行观测资料；

5.参与沉降变形观测数据的检查工作；

6.负责沉降变形数据分析与评估，提交沉降变形评估报告；

7.负责分析沉降变形观测异常情况。
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