广州大学城第三号冷站冷却塔更新项目之冷却塔集水盘及配套管道施工
总承包施工技术需求书
1、 项目简介
[bookmark: _GoBack]广州大学城第三号冷站位于广州大学城星海东路和青蓝街交叉口东，于2004年投入使用，层数为地上四层，无地下室，总建筑面积为9560平方米，建筑总高26.20m。由于冷却塔及其附属设备使用了多年，基本达到其预期寿命，因此拟更换新式冷却塔，但由于新式冷却塔与旧塔相比在样式、重量等方面均有差异，原有冷却塔承台无法满足要求，故需对冷却塔的基础结构进行相应改造。主要工作内容位于冷站第三层，工作面积大约为2600平方米。
工作内容为拆除全部冷却塔及其相关附属设备（包括旧设备、材料折价回收）、新建混凝土集水盘以及安装除冷却塔之外的设备管道等，具体内容包括但不限于：拆除指定部分混凝土结构；拆除现有冷却塔、管道、阀门、电缆、线槽等冷却塔附属设备；拆除栏杆、钢梯、通风百叶等建筑附属构件；新建混凝土水池及其相关结构；安装管道、阀门、电柜、电缆、线槽等冷却塔附属设备；安装栏杆、钢梯等建筑附属构件；安装防雷、照明等设施（具体以招标人提供的招标图纸及工程量清单为准）。
2、 总则
	1、临时设施
服务于本工程的生活、办公、施工等临时设施、用品由投标人自行承担，招标人不予提供，投标人生活及办公场地施工单位自行解决。
			a.临时设施应符合消防、城市环境卫生、职业健康的有关规定，按要求采用环保、阻燃的材料，区域内配置足够灭火器以及其他灭火装置、设施。
			b.临时设施的整体布局、外观等应符合广东省和广州市建设工程现场施工文明管理办法及相关规定，并经招标人同意，临时设施具有较高标准。
	2、施工用电
招标人提供施工电源接入点，现场施工用电从该电源接入点引出，并装设经过校验合格的计量表计。施工用电费用由投标人自行承担，由双方对电表共同确认的数量进行结算。电源接入点及以下所有用电设备、线路等均由投标人负责施工、管理、运行、维护和维修。
3、施工用水
投标人按招标人指定的位置接入施工、生活用水。
4、施工道路
场内、场外所有材料运输的施工路径均由投标人负责实施，投标人应充分考虑道路承载能力、宽度等因素，对超出道路荷载范围的情况投标人应采取相应的措施避免道路损坏。由于投标人原因导致的道路设施损坏，由投标人负责维修至原样。
5、施工围蔽
按广州市政府主管部门以及招标人的相关要求设置施工场地临时围蔽设施。
6、供货物品
本项目的施工准备、施工过程、施工验收等各环节所需的一切物品（包括但不限于工程材料、设备、物件）的供货（包括但不限于采购、运输、装卸、验收、保管、保险等），除招标人特别注明外，均由投标人实施。
7、物品处置
本项目全部拆卸物（包括但不限于工程材料、设备、废渣土等），均由投标人进行处置。旧塔及附属设备由投标人作价自行处置。
8、安全文明施工
投标人应按广东省和广州市规定的要求进行安全文明施工。
3、 施工技术要求
	1、技术规范
	本项目需严格执行国家规范、行业标准，主要技术规范及标准有（包括但不限于，相关规范如有新版，则按新版执行）：
	《混凝土结构设计规范》GB50010-2012
	《混凝土质量控制标准》GB50164-2011
	《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119-2013
	《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015
	《建筑工程施工质量验收评定统一标准》GB50300-2006
	《建筑桩基技术规范》JGJ94-2012
	《广东省建设工程施工安全评价管理办法》粤建质管字[2000]145号
	《建筑施工安全检查标准》JGJ59-2011
	《建筑机械使用安全技术规范》JGJ133-2012
	《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ146-2012
   《建筑施工作业劳动防护用品配备及使用标准》JGJ184-2009
	《建筑施工现场环境及卫生标准》JGJ146-2013
	《建筑施工场界噪音限值》GB12523-2011
	《民用建筑供暖通风与空调调节设计规范》GB50736-2012
	《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014
	《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303-2015
	《通风与空调工程施工质量验收规范》
	《建筑物防雷设计规范》
	2、管道施工要求
2.1设备承压要求：
	设备名称或安装位置
	设备承压要求KPa

	冷却水泵及与其连接件
	1000

	各层末端及与其连接件
	1000


2.2 管材的选用与连接方式：
（1）本工程冷却水管选用：
	管径
	管材
	管道连接方式

	DN＜300
	无缝钢管.冲压弯头
	焊接

	DN≥300
	螺旋电焊管.焊接弯头
	


备注：选用管材必须满足：《输送流体用无缝钢管》（GB/T 8163）和
《低压流体输送用焊接钢管》（GB/T 3091）的要求。
2.3 管道安装：
（1）管道的清洗
在安装之前，管道及配件的内外壁必须用100至300KPa的高压水冲洗干净后，才可安装。
（2）管道支吊架
a.管道及其配件必须用支吊架稳固，不得把管道及其配件的重量传递给设备承受。
b.水平安装的管道支吊架应设置在建筑物的钢筋砼梁上，垂直安装的管道（含在管井内安装）在多层的楼板处设支架。
c.管道支吊架的间距及作法，安装单位可参阅规范（GB50242）和国家标准图集（OSR417-1、03R411-1、OSR410）。
（3）管道的伸缩补偿
一般采用自然补偿，若自然补偿不能满足时，可采用不锈钢波纹伸缩节或其它补偿措施。金属波纹管膨胀节的型号、支架承受的推力，按图纸标注的补偿量，由生产厂家按产品技术数据计算选型后确定。金属波纹管膨胀节采用轴向压力平衡式（即轴向无推力型）。
(4）管道系统的放水点与放气点：除图中已标明放水或放气点外，若在安装过程中出现局部的最高点（应尽量避免）和最低点时，应在相应的地点分别设置放气或放水设施。
2.4 管道试压
冷却水系统管网安装完毕后，必须进行水压试验，试验方法是：先把管网或管段的压力升至试验压力，当工作压力小于或等于1.0MPa时，为1.5倍工作压力（但不得小于600KPa）；当工作压力大于1.0MPa时，为工作压力加0.5MPa。在试验压力下，稳压10分钟，如果压力阵不大于20KPa，再将系统压力降至工作压力，在60min内压力不得下降，且外观检查不漏为合格。管道试压时，必须把设备与管网系统隔开，保护好设备。
2.5 管道油漆：
管网系统试压合格，清除管道表面的铁锈，无缝钢管和螺旋电焊钢管的外壁、镀锌钢管焊接处及全部支吊架均涂红丹防锈漆二度，当管道不保温时，应再涂蓝漆二度。
2.6 管道系统的清洗和排污
管道系统在清洗前必须把换热设备与系统分离开（即关闭设奋进出口阀门），开启旁通阀（可以临时设置），向管网最高点（如膨胀水箱、冷却塔水盘、各部位取一个系统最高点水管补水等）灌水，直至系统灌满水为止，接着从系统的最低点处把脏水放出，按上述方法反复多次，直至系统无脏物，然后启动冷冻水泵、冷却水泵，使水循环多次，停泵后将系统水放尽，检查水过滤器（排污过滤器为40目，Y型过滤器为20目），确认系统管网清洁时止。
2.7 水系统试运行的准备工作
再次向膨胀水箱和冷却塔水盘及临时补水点等需灌满水，打开自动放空气阀上的阀门，放出系统中的空气，然后再逐个放出风机盘营。（新风）空调器等管路内的空气，并接通各用电设备的电源，为水系统的正常运行作好准备工作。
3、混凝土浇筑及防水要求
	（1）混凝土浇筑应保证混凝土的均匀性和密实性，宜连续浇筑。
（2）对于分层浇筑过程，上层混凝土应在下层混凝土初凝之前浇筑完毕。
（3）柱混凝土浇筑完毕之后，将上口甩出的钢筋加以整理，按标高线将表面混凝土找平。
（4）混凝土浇筑的布料点宜接近浇筑位置，应采取减少混凝土下料冲击的措施，并应符合下列规定：宜先浇筑竖向结构构件，后浇筑水平结构构件；浇筑区域结构平面有高差时，宜先浇筑低区部分再浇筑高区部分。
（5）混凝土浇筑后，在混凝土初凝前和终凝前宜分别对混凝土裸露表面进行抹面处理。
（6）在施工作业面上浇筑混凝土时应布料均衡。应对模板和支架进行观察和维护，发生异常情况应及时进行处理。混凝土浇筑应采取措施避免造成模板内钢筋、预埋件及定位件移位。
（7）水池混凝土浇筑及防水见设计图纸说明，其他施工工艺需满足国家相关规范标准。
4、电缆敷设施工要求
	（1）金属电缆桥架及其支架和引入或引出的金属电缆导管均必须接地或接零，且符合下列规定：
	金属电缆桥架及其支架全长应不少于两处与接地或接零干线相连接；镀锌电缆桥架间的连接板两端可不跨接接地线，但连接板两边不应少于两个有防松螺帽或防松垫圈的连接固定螺栓。
	（2）电缆敷设严禁有绞拧、铠装压扁、护层断裂和表面严重划伤等缺陷
	（3）大于45度倾斜敷设的电缆每隔2m处固定。
	（4）电缆出入电缆沟、竖井、建筑物、柜盘、台处以及管子管口处等应做密封处理。
	（5）电缆敷设排列整齐，桥架或托盘内水平敷设的电缆，首尾两端、转弯两侧及每隔5~10m处设固定点；敷设与垂直桥架内的电缆固定点间距，全塑型电力电缆间距不大于1000mm，除全塑型外的电力电缆间距不大于1500mm，控制电缆固定点的间距不大于1000mm。
	（6）新旧电缆桥架之间需要进行跨接。
	（7）其他施工工艺应满足设计图纸及相关国家规范。
5、油漆施工要求
	（1）为了增强表面油漆的附着力，保证油漆质量，必须将金属表面的杂物、铁锈、油脂和氧化皮等处理干净，使表面呈现金属光泽。
	（2）手工刷涂应分层刷涂，每层应往复进行，并保持图层均匀，不得漏涂。
	（3）第一层底漆或防锈漆，直接涂在金属表面，与金属表面紧密结合。
	（4）底漆或防锈漆应涂刷两道，第二层颜色与第一层颜色略有区别，以检查漏涂现象。每层涂刷不宜过厚，以免起皱和影响干燥，如发现不干、皱皮、流挂、露底时，需进行修补或重新涂刷。
	（5）表面涂刷调和漆或磁漆时，要尽量涂得薄而均匀。如果涂料的覆盖力较差，不允许任意增加厚度，而应逐次分层涂刷覆盖。每涂一层漆后，应有一个充分干燥的时间，待前一层表干后才能涂下一层。每层漆膜厚度满足相关要求。
	（6）在底漆涂刷前，应对结构转角处和焊缝表面凹凸不平处，用与涂料配套的腻子抹平整或圆滑过渡；必要时，应用细砂纸打磨腻子表面，以保证涂层的质量要求。涂料施工时，层间应纵横交错，每层宜往复进行，均匀为止。
	（7）涂层数应符合相关要求，面层应顺介质流向涂刷，表面应平滑无痕，颜色一致，不得出现堆积、漏涂、混色等缺陷。
	（8）涂层间隔时间一般为24h，管道、设备的防腐蚀涂层宜在管道设备的强度试验和严密性试验合格后进行。
	（9）油漆施工时不准抽烟，附近不得有电、气焊或气割作业。
	（10）由招标人指导投标人进行管道标识油漆刷涂。
6、自控系统的组成及控制要求
6.1  控制对象及系统组成
（1） 设备：冷却塔。
（2） 阀门：冷却塔的电动蝶阀。
（3） 变送器：压力变送器、温度变送器、室外温湿度变送器、智能电表、智能水表等。
（4） 其他：可编程控制器、监控电脑等。
6.2  控制要求
（1） 基本控制要求：冷却塔群控，启停及变频控制， 设备压差、温度参数显示，主要设备及系统耗电量及能效统计及显示，主要设备初始参数输入等。
（2） 根据系统冷负荷合理自动控制冷却塔运行台数。
（3） 冷却塔设变频控制。根据冷却塔进风湿球温度及冷却塔出水温度，控制风机转速。
6.3  控制系统显示控制参数
（1） 冷却塔
a. 显示参数：手/自动/运行/故障状态、运行功率、运行时间、累计用电量、运行频率、瞬时换热能效。
b. 控制参数：启停控制、频率控制。
（2）  电动蝶阀
a. 显示参数：手/自动状态、全开状态、全关状态、故障状态。
b. 控制参数：开关控制。
（3）   其他
a. 显示参数：系统运行状态、冷却水供回水温度、冷却水流量、冷却水系统瞬时最小压差、室外干球温度、室外相对湿度、系统能效值。
b. 控制参数：系统启停控制、声光报警。

6.4  施工说明
投标人负责自控设备的安装、线缆敷设、接线和单体调试，保证设备状态正常、控制正常，保持信号数据正常。招标人负责数据在上位机上的集成。
（1） 验收标准及目标：在保证系统安全、可靠、舒适、节能的原则下，要求系统所有用电设备的实际运行功率，能够始终自动跟踪空调负荷的变化而动态改变。
（2） 信号线严禁与强电线缆同管（槽）敷设。
（3） 管线敷设可参考《建筑电气常用数据》(04DX101-1)相关要求。
（4） 施工方完成控制柜布置图、接线图、网络拓扑图、总线拓扑图、系统配电图。
（5） 按照施工标准完成柜内线缆标牌、端子标志、设备标识。
（6） 施工单位提供通讯设备规约、设备清单。

4、 乙供材料技术要求
	见另册
5、 工期
	计划从2022年11月5日开始施工，至 2023年4月30日竣工。
工程合同工期总日历天数：175天（含节假日及由承包人办理的一切相关手续的办理时间）,两个水池的整体浇筑必须在2023年1月15日前完工，其中一个水池防水及收尾（单个水池的电缆敷设、管道安装等配套工程）必须在2023年3月28日前完成，并具备供冷条件。全部工程必须在2023年4月30日前完工。总工期日历天数与根据前述计划开竣工日期计算的工期天数不一致的，以工期总日历天数为准。实际开工日期以甲方的书面通知为准。
6、 工程验收
	1、一般规定
	（1）质量验收应按检验批、分项工程、分部工程、单位工程的顺序进行，每道工序完成后，经监理、业主验收合格确认后方可进入下道工序。
	（2）工程施工应符合规范及设计文件要求。
	（3）隐蔽工程在隐蔽前应由施工单位通知有关单位进行验收，并形成验收文件。
	（4）主要设备、材料的质量证明材料齐全。
	2、质量验收
	（1）本工程所有分项、分部、单位工程质量等级均应为合格。
	（2）所有工程验收均应符合相关规范要求。
