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白云区马沥站北侧保障性住房项目地下管线探测成果报告

一、工程简况

经建设单位广州珠江住房租赁发展投资有限公司（以下简称建设单位）公开招标确定，广东

省建筑设计研究院集团股份有限公司（以下简称我司）承担白云区马沥站北侧保障性住房项目的

管线探测工作。

本项目位于广州市白云区钟落潭镇广州地铁 14号线马沥站北侧，项目建设内容为新建 4栋

住宅楼（1#、2#、3#、4#）及配套/商业建筑，1#、2#楼为 26层，楼高 79.6m，3#、4#楼为 33层，

楼高 99.9m，地下为 1层地下室，±0.000标高为 27.45m，基坑开挖深度约 4.65m。

场地现状为草地、空地，场地内部分区域有约 1～2m堆土。场地西北侧为农田，西南侧紧邻

黎家塘黎佛路，东北侧为马沥村，东南侧为广从九路和地铁 14号线马沥站，距离马沥站 B出口

路侧站房最近处约 15m。

地下管线主要分布在周边道路、及上体排洪渠、附近房屋供水及排水管线。经探测，本场地

主要管线有：给水、排水（雨水、污水）、电力（供电）、通信、军用光缆、燃气等 7种现状管

线。本项目地下管线总体探测困难程度为中等。

本次管线探测具体范围为业主及设计人员提供，根据设计提供的管线物探范围，探测面积为

27736.93平方米。见下图。

图 1-1 管线探测位置示意图

图 1-2 管线探测位置示意图

探测范围
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二、作业时间及所完成的工程量

根据业主要求和设计、施工方的需要，我司从 2024年 7月 21日至 7月 27日进场进行管线探

测工作，顺利完成业主交给我司的任务，并提交了成果资料供设计使用。本项目主要完成的工作

量如下：

综合地下管线探测工作量 表 1-1

管 线 测 量 部 分 单位：km

统计栏目 统计明细 小 计 备 注

地下电缆

电力 0.004

0.542电信 0.482

军用光缆 0.056

上下水及暖气管道

燃气 0.285

1.526
给水 0.931

雨水 0.016

污水 0.248

合 计 2.068

管 线 探 测 部 分 单位：km

统计栏目 统计明细 小 计 备 注

地下电缆

电力 0.004

0.542电信 0.482

军用光缆 0.056

金属管道 给水 0.931 0.931

非金属管道 燃气 0.285 0.285

下水道（有窨井）
雨水 0.016

0.310
污水 0.248

合 计 2.068

盲探管线（单位：m2） 27736.93

三、作业依据

1) 《城市地下管线探测技术规程》（CJJ 61-2017）；

2) 《城市测量规范》（CJJ/T8—2011）；

3)《1：500、1：1000、1：2000地形图图式》（GB/T 20257.1-2017）；

4) 《工程测量标准》（GB 50026-2020）；

5) 《卫星定位城市测量技术规范》（CJJ/T73-2019）。

6）本项目合同。

四、利用起算点资料

本工程所用控制点是利用广州 CORS系统布设，地形底图由业主提供。

五、作业情况

（一） 坐标系统

1.平面：广州 2000坐标系；

2.高程：广州高程。

六、 管线调查、探测

地下管线探测包括管线探查和管线测量两部分工作内容。前者是现场查明各种地下管线的敷

设现状及在地面的投影位置，埋深、规格、管线类别、材质等属性，并在地面设置管线点标志；

后者是为查明的地下管线点及其附属设施进行测量。二者迭加处理编绘综合地下管线图，同步建

立地下管线信息系统。

6.1、实地调查

1、本次实地调查主要是对明显管线点如：检查井、人孔井、手孔井、阀门井、窨井等作详细

调查、量测、填写明显管线点调查表，同时确定必须用仪器探查的管线段。这是整个地下管线探

测的基础。

2、明显管线点实地调查的各种数据，我们都直接开井量测，并采用经检验合格的钢尺进行数

据读取，读数至厘米，量测时要认真仔细辩读，避免人为粗差，以确保调查成果的准确性。

3、同一井内有多个方向管应逐个量取，并注明连接方向。对有淤泥或杂物的排水井底需反复
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探查核实，若无法探测管内底深度，可量取管道直径，按“管顶深+管道直径”来确定管内底埋深。

4、实地调查过程中，必要时我们邀请熟悉管线情况的有关人员参加，尤其是在部分没有明显

管线点，必须进行仪器探查的地段。

6.2、仪器探测

6.2.1探测原则

1、仪器探查是在实地调查的基础上，根据不同的地下管线物理场条件，选用不同的物探方法

和仪器对地下管线的隐蔽管线段进行探查。其一般探查原则是：

（1）从已知到未知，从简单到复杂；

（2）优先采用轻便、有效、快速、成本低的方法；

（3）复杂条件下宜采用多种探查方式或方法互相验证。

2、采用物探仪器探查地下管线，在现况资料不足或重要及复杂地段（如交叉路口等）进行搜

索时，应进行重复扫描以确保管线无遗漏。

3、探查地下管线，可供选择的物探方法有：电磁法、电磁波法、示踪法、扫描（盲探）法等。

不论选用何种物探方法，其必须满足以下的地球物理条件：

（1）被探查的地下管线与其周围地下介质之间有明显的物性差异。

（2）被探查的地下管线所产生的异常场有足够的强度，能在地面上用仪器观测到，并能从干

扰背景场中清楚地分辨出被查地下管线所产生的异常。

（3）探查精度达到表《城市地下管线探测技术规程》的精度要求。

4、利用仪器探查地下管线时，应根据探查对象、探查任务、地下介质条件、干扰因素等并经

过方法试验来确定实际采用的物探方法及其技术参数的选择。根据工程的实际需要，我司主要采

用的探测方法有低频电磁法和扫描（盲探）法。

6.2.2低频电磁法探测

该方法主要针对给水、雨水、污水、电信、电力、路灯、煤气等地下金属管和电缆线探测的

基本方法。

本项目选用英国产的 RD8100型管线探测仪进行探测，该仪器拥有独特的“70%”测深法（见

图 6-1），使得探测准确性及可靠性大为提高，但一般不直接采用直读法。实际工作中，定深的

管线点，我们一般情况下都选在被查管线前后至少 4倍埋深范围内是单一的直管线，中间无分支

或弯曲、且相邻平行管线之间的间距大于被查管线埋深的 1.5倍以上或其干扰能被有效抑制的地

段。当上述条件未能满足时，仪器的读数，我们一般仅作参考。

图 6-1 “70%”测深法示意图

3、实际工作中，被查金属管线邻近有较多平行管线或管线分布情况较复杂时，我们一般采

用直连法、夹钳感应法、压线法或选择激发法等方式进行探查。当采用直连法时，要求把信号施

加点上的绝缘层刮干净，保持良好的电性接触，而且接地电极合理布设，保证接地点上有良好的

接地条件；当采用夹钳感应法时，夹钳套在被查管线上，要求保证夹钳接头通路。偶然情况下，

当定深的管线点周围管线复杂、测深出现极不正常的情况时，我们一般采用直接开挖进行量测或

采用钎探手段进行探测。

4、当采用感应法探查地下管线时，要求使管线回路的电磁波传递处于最佳耦合状态，并保

持适当的收发距离，使接收机既能接收到足够强的地下管线感应电磁场，又不受发射机一次场的

干扰。

6.2.3 扫描（盲探）法探测

根据管线探测的基本要求，为防止漏掉一些管线分支及不易察觉的管线异常，需要对测区内

可疑地段进行扫描（盲探）法探测。本次工作采用英国产的 RD8100型管线探测仪进行平行扫描
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（盲探）工作，用感应法进行探测。工作时保持最低收发距，让发射机同接收机在同一条轴线上

进行同步移动扫描，见图 6-2。当接收机发现异常时，发射机不动，接收机利用“70%”测深法

进行定位定深；两机互换位置，将该异常追踪到已知属性的管线上，如无法确定管线种类，可当

未知管（管类代码：B）处理。

图 6-2 管线仪平行扫描探测示意图

6.3、管线点测量

测量以《城市地下管线探测技术规程》、《城市测量规范》为技术依据，利用布设的广州 CORS

点及支导线点作起算点，使用全站仪施测。仪器的各项指标经检验均符合《城市测量规范》的要

求，对管线点采用解析极坐标法施测。

观测前，对全站仪进行水平轴不垂直于垂直轴之差的测定和照准部旋转是否正确以及已知点

等方面的检测，确保符合要求后方进行管线点测量。

地下管线点测量按物探作业人员在实地标定的点位用极坐标法进行测定，管线点高程采用电

磁波测距三角高程法施测，同时记录物探点号，并与测量点号一一对应，同时一测站必须对已测

量管线点进行 3～5个点的重复观测检查，记录其两次结果的差值作为检查结果，以检查定向和

起算数据的准确性，以保证外业数据采集的正确性。

6.4、数据库建立、图形编辑

利用计算机成图系统，将电子全站仪自动记录的数据传入计算机，经数据转换后，进行成图。

再根据数据库生成 1:500综合地下管线图。图形编辑按照《城市测量规范》和《城市地下管线探

测技术规程》中的要求加注注记等。

6.4.1、成果整理及管线数据库的建立

图块编码在外业手簿上进行，编码包括管线要素分类码、点号、连接顺序、线型、地下管线

连接按图幅分段，先顺次连接主干线的各特征点，后连接支线上管线点。将野外采集的数据传输

到 PC机上进行数据处理，建立管线点成果及属性数据库，按管线图形编辑的要求进行编辑。

6.4.2、工作图绘制

在全站仪、电子手簿进行数据处理修正后，将数据传输到计算机，经检查核对无误后数据入

库，由《LzxPipeNet1.20管线数据管理系统》编辑处理，生成报表文件、图块文件后，编辑完整

各管线连接关系及注记等，自动生成管网图，分别绘制符合要求的综合地下管线图分幅打印第一

次工作图，供外业作业小组检查、修改。

外业小组对第一次工作图检查修改后，该工作图供测量和物探作业组对照检查，然后绘制第

二次工作图。

第二次工作图要基本符合成图要求，在成图之前，由测量和物探专业人员对第二次工作图作

全面检查。

6.4.3、屏幕编辑、绘制图件和附表

为方便业主使用，电子文件中地形要素和管线要素分层存放。第二次工作图经全面检查并修

改后，再次生成各类综合管线图和各类成果表，加注各管线的管径或断面尺寸、流向、电压、孔

数、根数、权属单位等。

七、 质量检查

7.1、控制网检查

为了检查首级控制点的精度，采用全站仪检测平面控制网部分平面边长、角度和高差，以保

证首级控制网的可靠性。经检查，精度指标均达到规范要求，控制成果可靠。

7.2、管线成果质量检查

管线成果质量检查按三级检查制度进行逐级检查验收，检查比例和精度衡量标准按照《城市



5

地下管线探测技术规程》要求进行。

7.2.1、管线探测质量

为了进一步加强管线探测质量的管理，我司由专门的技术负责对各作业组各项作业进行全面

细致检查，避免将问题带入成果，保证成果资料的可靠性。

1、外业巡视检查

根据机助草图进行实地巡视检查，对地面标记、有无漏探、错探管线以及实地位置进行了详

细的检查。经检查未发现问题。成果质量可靠。

2、为了进一步加强管线探测质量的管理，我司质量检查人员采取实时跟踪作业的方式，对作

业组各项作业进行全面细致检查，避免将问题带入成果，保证成果资料的可靠性。

3、管线点重复量测检查

以随机抽样，兼顾均匀分布的原则，对明显管线点开井重新量测检查，对隐蔽管线点进行重

复探测检查。

明显点量测埋深中误差计算公式为：Mh= n2
Δ∑ h2

，限差±2.5cm

隐蔽点平面位置中误差计算公式为：Ms= n2
Δ∑ s2

限差计算公式：δs=
∑
12

10.0 n

i

hi
n =

隐蔽点埋深中误差计算公式为：Mh= n2
h2åD

限差计算公式：δh=
å

=

n

i
hi

n 12
15.0

其中：Mh为埋深中误差；△h为管线点埋深较差；n为检查点数；hi为各检查点中心埋深（cm），

当 hi<100cm时，取 hi=100cm。检查中未发现超限点。

7.2.2、管线测量质量

1、控制起算点检查

主要是在全站仪收测管线点时，对所利用的控制点对进行 100%距离和高差检查，如果发现有

控制点不符合精度要求，立即停止该站的收测工作，剔除有问题的控制点，并向控制组反映，进

行对应控制修测工作。

2、管线点重复测量

采用的方法为重复设站检查，即随机抽取测区内约 5%的综合地下管线点进行设站检查。样本

抽取原则：在测区内分布均匀、在各种管线内分布具有代表性，在地段上要覆盖到各测量小组。

管线测量精度以单位图幅内的两次观测所得坐标和高程进行中误差统计，地下管线测量精度要达

到《城市地下管线探测技术规程》（CJJ61-2017）要求。

管线点测量高程中误差计算公式为：Mh= n2
Δ∑ h2

管线点测量点位中误差计算公式为：Ms= n2
Δ∑ s2

其中△s、△h分别为重复测量的点位较差和高程较差；n为重复测量的点数。

经检查管线点重复测量点位中误差、高程中误差均满足点位中误差不得大于±5.0cm、高程中

误差不得大于±3.0cm的要求，其成果质量可靠。

八、成果说明

1、管线成果表中物探点号栏中字母含义： “YS+序号”为雨水管线 ，“WS+序号”为污水管

线 ， “DX+序号”为电信管线 ，“JX+序号”为军用管线 ，“RQ+序号”为燃气管线 ，“JS+

序号”为给水管线 ，“GD+序号”为供电管线。

2、排水类管线埋深是量测到管底；电力若铺设在槽盒内（方沟）埋深是量测到沟底；电力、

路灯、电信、公安交通管线若是管块埋设的，埋深量测到管块顶，若是直埋的，则以管顶埋深为
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准。电信管块、电力槽盒和排水沟渠的走廊结构，以宽×高表示；圆管类的管线则注明管径大小。

对于埋在地下的给水、燃气等量测到管顶。

3、其余重要问题说明请查看图上问题标注和管线点成果表里的备注。

4、本项目管线探测工作最终完成的时间为 2024年 7月 27日，之后如果工程范围内新敷设管

线，则不属于本项目管线探测的范围。

九、成果使用建议

1、探测范围内密集管线处，施工时应注意避让，若发现不明管线，请及时通知我司核实和补

充探测。

2、地下管线相对密集地段，相互干扰较大，个别管线的位置和埋深可能存在偏差，这是物探

结果共性问题，建议施工前开挖人工探槽，以确保管线位置、走向及埋深的准确性。

3、若本工程在本次管线探测之后较长时间才施工，设计和施工单位应了解是否有新增管线或

管线已迁改。

4、部分管线如给水为混凝土管线，部分电信管线为光纤，电力管线为空管，探测无信号，为

根据调查及现场标识采集的数据，工程施工时前应联系管线的权属单位进一步确认管线情况。

5、现场有规模较大的排洪渠经过场地，可能对基坑开挖产生影响，设计和施工应注意。

6、本项目红线范围内主要为给水、排水（雨水、污水）、电力（供电）、通信（主要为电信

管线）、军用光缆、燃气等 7种现状管线，对本项目施工将产生较大影响，施工前应联系管线权

属单位进一步核实管线情况，且进行必要的迁改工作，以免施工过程中破坏管线。

7、需要指出的是，由于行业现有技术水平和仪器设备的局限性，可能存在管线漏探或是错探

情况，施工时应对管线的复杂性有充分认识，采取有效措施确保管线安全。对图上显示存在管线

的区域，应针对管线情况制定相应的保护方案；对于显示不存在管线的区域，施工时应采取试探

式的施工方式复核是否存在管线，避免由于管线物探未发现管线而引起管线破坏造成工程事故。

十、提交的成果资料

1.地下管线探测成果报告说明；

2.地下管线点成果表；

3.1:500综合地下管线图；
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6
.0
4

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
35

J
S
36

转
折
点

2
5
8
8
2
3
.
3
3

5
64
1
3
.5
4

2
7.
3
4

2
6
.0
4

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
3
6

J
S
3
6

J
S
3
5

三
通

2
58
8
7
1.
3
3

5
6
4
3
9
.
0
2

2
7.
2
2

2
5
.9
2

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
36

J
S
37

三
通

2
5
8
8
7
1
.
3
3

5
64
3
9
.0
2

2
7.
2
2

2
6
.2
2

1
.
00

1
5
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
36

J
S
4
1

三
通

2
58
8
7
1.
3
3

5
6
4
3
9
.
0
2

2
7.
2
2

2
5
.9
2

1
.
30

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S3
7

J
S
3
7

J
S
36

转
折
点

2
5
8
8
7
2
.
4
8

5
64
4
1
.3
1

0
.
00

-
1
.0
0

1
.
00

1
5
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
37

J
S
3
8

转
折
点

2
58
8
7
2.
4
8

5
6
4
4
1
.
3
1

0
.
00

-
1
.3
0

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋



管
 
线
 
点

 成
 果

 表

管
线
类
型

:给
水

图
上
点

号
物
探
点
号

连
接
点
号
点
特
征
附
属
物

坐
标
（

m)
高
程

(m
)

埋
深

(m
)
管
径
或
断
面

尺
寸
(m

m)
套
管

尺
寸
材
质
压
力
或
电

压
(K

V)

条
数

或
流
向

总
孔
数
/

已
用
孔
数
埋
设

方
式
建
设
日
期
所
属
道
路

备
注

X
Y

地
面

管
线

J
S3
8

J
S
38

J
S
37

转
折
点

2
58
8
6
6.
8
6

5
6
4
5
2
.
5
2

2
7.
2
8

2
5
.9
8

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
38

J
S
51

转
折
点

2
5
8
8
6
6
.
8
6

5
64
5
2
.5
2

2
7.
2
8

2
6
.4
8

0
.
80

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

推
测

J
S
3
9

J
S
3
9

J
S
4
8

非
普
查

2
58
8
5
6.
8
3

5
6
4
6
8
.
3
3

2
7.
2
6

2
6
.0
6

1
.
20

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S4
0

J
S
4
0

J
S
41

非
普
查

2
5
8
8
5
8
.
1
7

5
64
6
3
.6
5

2
7.
1
5

2
5
.8
5

1
.
30

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
4
1

J
S
4
1

J
S
3
6

转
折
点

2
58
8
6
4.
1
4

5
6
4
5
1
.
8
5

2
7.
1
6

2
5
.8
6

1
.
30

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
41

J
S
40

转
折
点

2
5
8
8
6
4
.
1
4

5
64
5
1
.8
5

2
7.
1
6

2
5
.8
6

1
.
30

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
4
8

J
S
4
8

J
S
3
9

转
折
点

2
58
8
6
2.
2
9

5
6
4
6
3
.
6
7

2
6.
4
8

2
5
.2
8

1
.
20

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
48

J
S
47

转
折
点

2
5
8
8
6
2
.
2
9

5
64
6
3
.6
7

2
6.
4
8

2
5
.2
8

1
.
20

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
4
9

J
S
4
9

J
S
5
0

非
普
查

2
58
8
7
0.
2
5

5
6
4
6
9
.
4
8

2
6.
2
6

2
5
.0
6

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S5
0

J
S
5
0

J
S
49

转
折
点

2
5
8
8
6
2
.
5
0

5
64
6
5
.0
0

2
6.
3
8

2
5
.1
8

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
50

J
S
5
1

转
折
点

2
58
8
6
2.
5
0

5
6
4
6
5
.
0
0

2
6.
3
8

2
5
.1
8

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S5
1

J
S
5
1

J
S
38

转
折
点

检
修
井

2
5
8
8
6
0
.
7
5

5
64
6
6
.2
8

2
6.
4
0

2
5
.2
0

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

推
测

J
S
51

J
S
5
0

转
折
点

检
修
井

2
58
8
6
0.
7
5

5
6
4
6
6
.
2
8

2
6.
4
0

2
5
.2
0

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
51

J
S
52

转
折
点

检
修
井

2
5
8
8
6
0
.
7
5

5
64
6
6
.2
8

2
6.
4
0

2
5
.2
0

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
5
2

J
S
5
2

J
S
5
1

非
普
查

2
58
8
5
8.
5
7

5
6
4
6
7
.
6
2

2
6.
4
2

2
5
.2
2

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S5
3

J
S
5
3

J
S
34

三
通

2
5
8
8
0
6
.
8
6

5
64
3
5
.8
0

2
7.
2
0

2
5
.9
0

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
53

J
S
5
6

三
通

2
58
8
0
6.
8
6

5
6
4
3
5
.
8
0

2
7.
2
0

2
5
.9
0

1
.
30

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

推
测

J
S5
4

J
S
5
4

J
S
55

非
普
查

2
5
8
8
0
6
.
8
6

5
64
4
7
.9
6

2
7.
3
3

2
5
.7
3

1
.
60

1
0
00

砼
管
埋

推
测

J
S5
5

J
S
5
5

J
S
28

2
5
8
7
4
5
.
2
1

5
6
4
1
5
.
6
6

2
6.
9
8

2
5
.3
8

1
.
60

1
0
00

砼
管
埋

J
S
55

J
S
5
4

2
58
7
4
5.
2
1

5
64
1
5
.6
6

2
6.
9
8

2
5
.3
8

1
.
60

1
0
00

砼
管
埋

推
测

J
S
5
6

J
S
5
6

J
S
5
3

2
58
7
5
2.
0
8

5
64
0
6
.8
0

2
6.
6
5

2
5
.4
5

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

推
测

J
S
56

J
S
5
7

2
58
7
5
2.
0
8

5
64
0
6
.8
0

2
6.
6
5

2
5
.4
5

1
.
20

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
5
7

J
S
5
7

J
S
5
6

非
普
查

2
58
7
4
1.
2
7

5
6
4
0
1
.
1
3

2
6.
7
5

2
5
.6
5

1
.
10

6
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S5
8

J
S
5
8

J
S
26

2
5
8
7
5
1
.
8
1

5
6
4
0
5
.
0
8

2
6.
7
1

2
5
.5
1

1
.
20

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
58

J
S
60

2
5
8
7
5
1
.
8
1

5
6
4
0
5
.
0
8

2
6.
7
1

2
5
.5
1

1
.
20

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S5
9

J
S
5
9

J
S
33

非
普
查

2
5
8
8
1
4
.
9
4

5
64
3
9
.6
3

2
7.
1
9

2
5
.8
9

1
.
30

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
6
0

J
S
6
0

J
S
3
3

转
折
点

2
58
7
7
1.
9
9

5
6
4
1
2
.
3
6

2
6.
8
5

2
5
.5
5

1
.
30

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋

J
S
60

J
S
58

转
折
点

2
5
8
7
7
1
.
9
9

5
64
1
2
.3
6

2
6.
8
5

2
5
.6
5

1
.
20

2
0
0

球
墨
铸
铁

管
埋



管
 线

 点
 成

 果
 表

管
线
类
型

:雨
水

图
上
点

号
物
探
点
号

连
接
点
号
点
特
征
附
属
物

坐
标
（
m)

高
程

(m
)

埋
深

(m
)
管
径
或
断
面

尺
寸
(m

m)
套
管

尺
寸
材
质
压
力
或
电

压
(K

V)

条
数

或
流 向

总
孔
数
/

已
用
孔
数
埋
设
方
式
建
设
日
期
所
属
道
路

备
注

X
Y

地
面

管
线

Y
S
1

Y
S
1

Y
S
11

三
通

检
查
井

2
5
88
1
9
.1
0

5
6
35
6
.
71

2
6
.3
9

2
5
.2
9

1
.
10

3
0
0

砼
管
埋

Y
S
1

Y
S
2

三
通

检
查
井

2
5
8
8
1
9
.
1
0

5
6
3
5
6
.
7
1

2
6
.3
9

2
5
.2
9

1
.
10

8
00
X
7
00

砼
矩
形
管
沟

Y
S
1

Y
S
3

三
通

检
查
井

2
5
88
1
9
.1
0

5
6
35
6
.
71

2
6
.3
9

2
5
.2
9

1
.
10

8
00
X
7
00

砼
矩
形
管
沟

Y
S
2

Y
S
2

Y
S
1

起
始
点

2
5
88
1
7
.5
1

5
6
35
8
.
63

2
6
.5
1

2
5
.8
1

0
.
70

8
00
X
7
00

砼
矩
形
管
沟

Y
S
3

Y
S
3

Y
S
1

起
始
点

2
5
88
2
1
.7
4

5
6
35
4
.
90

2
6
.4
0

2
5
.7
0

0
.
70

8
00
X
7
00

砼
矩
形
管
沟

Y
S
4

Y
S
4

Y
S
5

非
普
查

2
5
89
4
5
.0
4

5
6
23
6
.
32

2
5
.6
4

2
4
.4
4

1
.
20

4
0
0

砼
管
埋

Y
S5

Y
S
5

Y
S
4

出
水
口

2
5
8
9
5
3
.
1
7

5
6
2
4
4
.
5
4

2
5
.7
4

2
4
.2
4

1
.
50

4
0
0

砼
管
埋

Y
S6

Y
S
6

Y
S
1
0

三
通

检
查
井

2
5
8
9
3
0
.
4
2

5
6
2
6
0
.
8
9

2
5
.9
2

2
0
.8
2

5
.
10

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
6

Y
S
7

三
通

检
查
井

2
5
89
3
0
.4
2

5
6
26
0
.
89

2
5
.9
2

2
0
.8
2

5
.
10

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
6

Y
S
8

三
通

检
查
井

2
5
89
3
0
.4
2

5
6
26
0
.
89

2
5
.9
2

2
4
.9
2

1
.
00

3
0
0

砼
管
埋

Y
S7

Y
S
7

Y
S
6

非
普
查

2
5
8
9
5
4
.
5
1

5
6
2
3
5
.
3
1

2
5
.7
2

2
0
.6
2

5
.
10

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
8

Y
S
8

Y
S
6

转
折
点

2
5
89
2
7
.6
6

5
6
26
7
.
33

2
6
.0
8

2
5
.0
8

1
.
00

3
0
0

砼
管
埋

Y
S
8

Y
S
9

转
折
点

2
5
8
9
2
7
.
6
6

5
6
2
6
7
.
3
3

2
6
.0
8

2
5
.0
8

1
.
00

1
0
0

P
V
C

管
埋

Y
S9

Y
S
9

Y
S
8

转
折
点

雨
篦

2
5
8
9
2
2
.
0
4

5
6
2
7
1
.
3
6

2
6
.0
4

2
5
.0
4

1
.
00

1
0
0

P
V
C

管
埋

Y
S
1
0

Y
S
1
0

Y
S
1
1

转
折
点

检
查
井

2
5
88
7
9
.8
8

5
6
2
9
7
.
3
0

2
6
.2
3

2
1
.0
3

5
.
20

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
10

Y
S
6

转
折
点

检
查
井

2
5
88
7
9
.8
8

5
6
29
7
.
30

2
6
.2
3

2
1
.0
3

5
.
20

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S1
1

Y
S
1
1

Y
S
1

三
通

检
查
井

2
5
88
1
3
.
4
1

5
6
3
5
7
.
2
7

2
6
.4
2

2
5
.3
2

1
.
10

3
0
0

砼
管
埋

Y
S
11

Y
S
1
0

三
通

检
查
井

2
5
8
8
1
3
.
4
1

5
6
3
5
7
.
2
7

2
6
.4
2

2
1
.9
2

4
.
50

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
11

Y
S
12

三
通

检
查
井

2
5
88
1
3
.4
1

5
6
35
7
.
27

2
6
.4
2

2
1
.9
2

4
.
50

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S1
2

Y
S
1
2

Y
S
11

转
折
点

2
5
8
8
0
4
.
6
6

5
6
37
1
.
09

2
6
.5
6

2
2
.2
6

4
.
30

6
0
00
X
2
40
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
12

Y
S
13

转
折
点

2
5
8
8
0
4
.
6
6

5
6
37
1
.
09

2
6
.5
6

2
2
.0
6

4
.
50

6
0
00
X
2
30
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S1
3

Y
S
1
3

Y
S
12

2
5
8
7
8
1
.
0
3

5
6
39
6
.
97

2
6
.6
6

2
2
.1
6

4
.
50

6
0
00
X
2
30
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S
13

Y
S
14

2
5
8
7
8
1
.
0
3

5
6
39
6
.
97

2
6
.6
6

2
2
.1
6

4
.
50

6
0
00
X
2
30
0

砼
矩
形
管
沟

Y
S1
4

Y
S
1
4

Y
S
13

非
普
查

2
5
8
7
6
2
.
1
8

5
6
39
3
.
50

2
6
.6
2

2
2
.3
2

4
.
30

6
0
00
X
2
30
0

砼
矩
形
管
沟



管
 线

 点
 成

 
果
 
表

管
线
类
型

:
污
水

图
上
点

号
物
探
点
号

连
接
点
号
点
特
征
附
属
物

坐
标
（
m)

高
程

(m
)

埋
深

(m
)
管
径
或
断
面

尺
寸

(m
m)

套
管
尺
寸
材
质
压
力
或
电

压
(K
V)

条
数
或
流 向

总
孔
数
/

已
用
孔
数
埋
设
方
式
建
设
日
期
所
属
道
路

备
注

X
Y

地
面

管
线

W
S
1

WS
1

W
S
2

预
留
口

检
查
井

2
5
8
7
4
7
.
5
7

56
4
1
8.
1
3

26
.
8
7

20
.
9
7

5.
9
0

60
0

砼
管
埋

W
S
2

W
S
2

W
S
1

非
普
查

25
8
7
37
.
1
9

56
4
3
0.
1
5

27
.
1
8

21
.
0
8

6.
1
0

60
0

砼
管
埋



管
 线

 点
 成

 
果
 
表

管
线
类
型

:
燃
气

图
上
点

号
物
探
点
号

连
接
点
号
点
特
征
附
属
物

坐
标
（
m)

高
程

(m
)

埋
深

(m
)
管
径
或
断
面

尺
寸

(m
m)

套
管
尺
寸
材
质
压
力
或
电

压
(K
V)

条
数
或
流 向

总
孔
数
/

已
用
孔
数
埋
设
方
式
建
设
日
期
所
属
道
路

备
注

X
Y

地
面

管
线

R
Q
1

RQ
1

R
Q
2

非
普
查

2
5
8
7
2
9
.
8
1

56
4
2
0.
6
8

26
.
7
4

25
.
7
4

1.
0
0

20
0

PE
中
压

管
埋

R
Q
2

R
Q
2

RQ
1

转
折
点

2
5
8
7
3
5
.
4
7

5
6
4
1
6
.
1
8

26
.
7
3

25
.
7
3

1.
0
0

20
0

PE
中
压

管
埋

RQ
2

R
Q
3

转
折
点

25
8
7
35
.
4
7

56
4
1
6.
1
8

26
.
7
3

25
.
6
3

1.
1
0

20
0

PE
中
压

管
埋

R
Q
3

R
Q
3

RQ
2

转
折
点

检
修
井

2
5
8
7
5
1
.
0
0

5
6
4
0
3
.
0
4

26
.
7
0

25
.
5
0

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

RQ
3

R
Q
4

转
折
点

检
修
井

25
8
7
51
.
0
0

56
4
0
3.
0
4

26
.
7
0

25
.
5
0

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

R
Q
4

R
Q
4

RQ
3

转
折
点

2
5
8
7
8
9
.
2
5

5
6
3
7
2
.
6
3

26
.
5
3

25
.
3
3

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

RQ
4

R
Q
5

转
折
点

25
8
7
89
.
2
5

56
3
7
2.
6
3

26
.
5
3

25
.
3
3

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

R
Q
5

R
Q
5

RQ
4

预
留
口

2
5
8
7
9
7
.
9
2

5
6
3
6
5
.
3
7

26
.
5
0

25
.
3
0

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

RQ
5

R
Q
6

预
留
口

25
8
7
97
.
9
2

56
3
6
5.
3
7

26
.
5
0

25
.
3
0

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

推
测

R
Q
6

R
Q
6

RQ
5

转
折
点

2
5
8
9
0
2
.
3
7

5
6
2
8
2
.
9
1

26
.
1
2

24
.
9
2

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

推
测

RQ
6

R
Q
7

转
折
点

25
8
9
02
.
3
7

56
2
8
2.
9
1

26
.
1
2

24
.
9
2

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

推
测

R
Q
7

R
Q
7

RQ
6

非
普
查

2
5
8
9
5
1
.
5
5

5
6
2
4
1
.
6
8

25
.
7
8

24
.
5
8

1.
2
0

20
0

PE
中
压

管
埋

推
测



管
 线

 点
 
成
 
果
 表

管
线
类
型

:
供
电

图
上
点

号
物
探
点
号

连
接
点
号
点
特
征
附
属
物

坐
标
（
m)

高
程

(m
)

埋
深

(m
)
管
径
或
断
面

尺
寸

(m
m)

套
管
尺
寸
材
质
压
力
或
电

压
(K

V)

条
数
或
流 向

总
孔
数

/
已
用
孔
数
埋
设

方
式
建
设
日
期
所
属
道
路

备
注

X
Y

地
面

管
线

G
D
1

GD
1

G
D
2

预
留
口

检
修
井

2
5
8
7
4
4
.
1
0

56
4
3
2.
7
0

27
.
2
1

26
.
0
1

1.
2
0

铜
/光
纤

19
/
0

管
埋

空
管

G
D
2

G
D
2

G
D
1

非
普
查

25
8
7
42
.
2
4

56
4
3
5.
8
5

27
.
1
9

25
.
9
9

1.
2
0

铜
/光
纤

19
/
0

管
埋

空
管



管
 线

 点
 成

 果
 表

管
线
类
型
:中
国
电
信

图
上
点

号
物
探
点
号

连
接
点
号

点
特
征
附
属
物

坐
标
（
m)

高
程
(m

)
埋
深

(m
)
管
径
或
断
面

尺
寸
(m

m
)
套
管

尺
寸

材
质

压
力
或
电

压
(K

V)

条
数

或
流 向

总
孔
数
/

已
用
孔
数
埋
设

方
式
所
属
道
路

备
注

X
Y

地
面

管
线

D
X
1

D
X
1

D
X
3

非
普
查

2
5
8
8
0
1
.
4
6

5
6
4
5
9
.
1
1

3
5
.
6
6

3
3
.
5
6

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
2

D
X
2

D
X
4

非
普
查

2
5
8
7
9
8
.
5
8

5
6
4
6
1
.
5
8

2
7
.
0
3

2
4
.
9
3

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
3

D
X
3

D
X
1

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
3
.
2
3

5
6
4
3
5
.
4
6

2
7
.
3
6

2
5
.
2
6

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
3

D
X
4

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
3
.
2
3

5
6
4
3
5
.
4
6

2
7
.
3
6

2
5
.
2
6

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
3

D
X
6

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
3
.
2
3

5
6
4
3
5
.
4
6

2
7
.
3
6

2
5
.
2
6

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
4

D
X
4

D
X
2

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
2
.
4
6

5
6
4
3
6
.
6
5

2
7
.
3
1

2
5
.
2
1

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
4

D
X
3

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
2
.
4
6

5
6
4
3
6
.
6
5

2
7
.
3
1

2
5
.
2
1

2
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
4

D
X
5

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
2
.
4
6

5
6
4
3
6
.
6
5

2
7
.
3
1

2
6
.
7
1

0
.
6
0

2
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
4

D
X
7

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
2
.
4
6

5
6
4
3
6
.
6
5

2
7
.
3
1

2
5
.
2
1

2
.
1
0

2
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
5

D
X
5

D
X
4

出
地

2
5
8
7
5
1
.
9
6

5
6
4
3
7
.
4
8

2
7
.
3
2

2
7
.
1
2

0
.
2
0

2
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
6

D
X
6

D
X
3

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
2
.
6
3

5
6
4
2
8
.
6
5

2
7
.
3
9

2
5
.
6
9

1
.
7
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
6

D
X
8

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
2
.
6
3

5
6
4
2
8
.
6
5

2
7
.
3
9

2
5
.
6
9

1
.
7
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
7

D
X
7

D
X
4

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
1
.
1
3

5
6
4
3
0
.
3
7

2
7
.
2
5

2
5
.
5
5

1
.
7
0

2
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
7

D
X
8

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
1
.
1
3

5
6
4
3
0
.
3
7

2
7
.
2
5

2
5
.
5
5

1
.
7
0

2
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
8

D
X
8

D
X
6

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
2
.
6
9

5
6
4
2
5
.
2
3

2
7
.
0
0

2
5
.
9
0

1
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
8

D
X
7

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
2
.
6
9

5
6
4
2
5
.
2
3

2
7
.
0
0

2
5
.
9
0

1
.
1
0

2
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
8

D
X
9

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
2
.
6
9

5
6
4
2
5
.
2
3

2
7
.
0
0

2
5
.
9
0

1
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
9

D
X
9

D
X
1
0

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
1
.
3
7

5
6
4
2
4
.
4
1

2
7
.
0
4

2
5
.
9
4

1
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
9

D
X
8

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
1
.
3
7

5
6
4
2
4
.
4
1

2
7
.
0
4

2
5
.
9
4

1
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
0

D
X
1
0

D
X
9

非
普
查

2
5
8
7
2
1
.
5
6

5
6
4
1
5
.
1
3

2
6
.
7
6

2
5
.
6
6

1
.
1
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
1

D
X
1
1

D
X
1
2

非
普
查

2
5
8
7
9
9
.
1
6

5
6
4
5
0
.
3
7

2
6
.
7
7

2
5
.
9
7

0
.
8
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
2

D
X
1
2

D
X
1
1

转
折
点

2
5
8
7
9
5
.
5
4

5
6
4
4
8
.
1
7

2
6
.
5
9

2
5
.
7
9

0
.
8
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
2

D
X
1
3

转
折
点

2
5
8
7
9
5
.
5
4

5
6
4
4
8
.
1
7

2
6
.
5
9

2
5
.
7
9

0
.
8
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
3

D
X
1
3

D
X
1
2

转
折
点

电
信
手
孔
井

2
5
8
7
4
8
.
9
1

5
6
4
2
2
.
7
5

2
6
.
8
3

2
6
.
0
3

0
.
8
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
3

D
X
1
4

转
折
点

电
信
手
孔
井

2
5
8
7
4
8
.
9
1

5
6
4
2
2
.
7
5

2
6
.
8
3

2
6
.
6
3

0
.
2
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
4

D
X
1
4

D
X
1
3

转
折
点

电
信
手
孔
井

2
5
8
7
4
2
.
3
8

5
6
4
1
8
.
7
7

2
8
.
5
7

2
8
.
1
7

0
.
4
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
4

D
X
1
5

转
折
点

电
信
手
孔
井

2
5
8
7
4
2
.
3
8

5
6
4
1
8
.
7
7

2
8
.
5
7

2
8
.
3
7

0
.
2
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

D
X
1
5

D
X
1
5

D
X
1
4

非
普
查

2
5
8
7
3
8
.
1
1

5
6
4
1
4
.
7
2

2
6
.
7
3

2
6
.
3
3

0
.
4
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
1

L
T
1

L
T
2

四
分
支

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
5
.
4
2

5
6
4
3
7
.
0
8

2
7
.
3
7

2
6
.
8
7

0
.
5
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
1

L
T
3

四
分
支

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
5
.
4
2

5
6
4
3
7
.
0
8

2
7
.
3
7

2
6
.
9
7

0
.
4
0

3
0
0
X
1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
1

L
T
5

四
分
支

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
5
.
4
2

5
6
4
3
7
.
0
8

2
7
.
3
7

2
6
.
7
7

0
.
6
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
2

L
T
2

L
T
1

出
地

电
杆

2
5
8
7
5
5
.
3
1

5
6
4
3
8
.
5
6

2
7
.
2
9

2
6
.
9
9

0
.
3
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
3

L
T
3

L
T
1

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
4
.
9
0

5
6
4
3
5
.
5
0

2
7
.
3
2

2
6
.
8
2

0
.
5
0

3
0
0
X
1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
3

L
T
4

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
4
.
9
0

5
6
4
3
5
.
5
0

2
7
.
3
2

2
6
.
3
2

1
.
0
0

3
0
0
X
1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
4

L
T
4

L
T
3

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
5
6
.
7
5

5
6
4
3
6
.
3
4

2
7
.
3
7

2
6
.
3
7

1
.
0
0

3
0
0
X
1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
5

L
T
5

L
T
1

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
8
.
6
3

5
6
4
2
2
.
8
5

2
7
.
1
0

2
6
.
5
0

0
.
6
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
5

L
T
6

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
3
8
.
6
3

5
6
4
2
2
.
8
5

2
7
.
1
0

2
6
.
5
0

0
.
6
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

L
T
6

L
T
6

L
T
5

非
普
查

2
5
8
7
2
6
.
7
5

5
6
4
1
5
.
0
6

2
6
.
8
2

2
6
.
2
2

0
.
6
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
1

T
V
1

T
V
2

非
普
查

2
5
8
7
9
9
.
6
6

5
6
4
5
0
.
8
5

2
6
.
7
7

2
5
.
9
7

0
.
8
0

3
0
0
X
2
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
2

T
V
2

T
V
1

裸
露
点

2
5
8
7
9
5
.
7
4

5
6
4
4
8
.
4
7

0
.
0
0

-
0
.
8
0

0
.
8
0

3
0
0
X
2
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
2

T
V
3

裸
露
点

2
5
8
7
9
5
.
7
4

5
6
4
4
8
.
4
7

0
.
0
0

-
0
.
8
0

0
.
8
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
3

T
V
3

T
V
2

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
8
.
5
3

5
6
4
2
2
.
6
4

2
6
.
8
3

2
6
.
0
3

0
.
8
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
3

T
V
4

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
8
.
5
3

5
6
4
2
2
.
6
4

2
6
.
8
3

2
6
.
6
3

0
.
2
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
4

T
V
4

T
V
3

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
2
.
1
1

5
6
4
1
8
.
5
7

2
8
.
5
7

2
8
.
1
7

0
.
4
0

1
0
0

铜
/
光
纤

管
埋

T
V
4

T
V
5

转
折
点

电
信
人
孔
井

2
5
8
7
4
2
.
1
1

5
6
4
1
8
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