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1  前言 

1.1 工程概况 

受业主方委托，我司（中建材（河南）勘测设计有限公司）承担了广州

市增城区中新镇黑泥项目的勘察任务。 

拟建工程场地位于广州市增城区中新镇慈岭村境内，福宁大道东侧、增

天高速北侧位置，区内交通较便利，具体工程位置详见图 1.1。 

图 1.1       拟建工程位置图 

 

拟建场地黑泥范围面积约 10867.40 ㎡，根据业主要求通过工程钻探拟初

步探明场地黑泥的埋藏情况和物理参数（天然重度、含水率、有机质含量等），

并初步估算出黑泥的储量。 

1.2 勘察依据的技术标准 

主要执行以下相关规范、规程及标准： 

（1）《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001，2009 年版）； 
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（2）《工程勘察通用规范》（GB 55017-2021）； 

（3）《岩土工程勘察安全标准》(GB /T50585-2019)； 

（4）《建筑与市政地基基础通用规范》（GB 55003-2021）； 

（5）《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）； 

（6）《土工试验方法标准》（GB /T50123-2019）； 

（7）《房屋建筑和市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》（2020

年版）； 

1.3 勘察阶段及勘察等级 

本次岩土工程的勘察阶段为初步勘察。 

工程重要性等级：拟建工程为次要工程，破坏后果不严重，工程重要性

等级为三级工程。 

场地复杂程度等级：本场区不良地质作用不发育，地质环境基本未受破

坏，属三级场地（简单场地）。 

地基复杂程度等级：工程场地岩土种类较多，不均匀，性质变化较大，

为二级地基（中等复杂地基）。 

根据工程重要性、场地复杂程度和地基复杂程度等级，岩土工程勘察等

级综合划分为乙级。 

1.4 勘察方法和勘察工作布置 

1、勘察方法 

本次勘察依据相关技术规范、技术标准进行。本次勘察以钻探为主，

辅以工程地质调查、原位测试、室内试验等手段。 

（1）测量放点 

本次勘察勘探孔测放采用 RTK 测放。采用广州 2000 坐标系，高程为

广州高程系统。 

（2）钻探 
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本次勘察采用 XY-1 型液压钻机，回转钻进工艺。上部采用跟管钻进，

整个施工过程采用泥浆护壁、合金或金刚石钻头回转钻进，取芯进行土岩

层野外定名、分层；开、终孔口径分别为 φ130mm 和 φ91mm，岩土层采用

岩芯管钻进，在砂土、碎石土等取芯困难地层中钻进时，严格控制回次进

尺或回次时间，确保分层与描述的准确合理。钻探终孔后已按规定对钻孔

进行回填，采用黏土球分段夯实回填方式。 

（3）标准贯入试验 

标准贯入试验设备主要由标准贯入器、触探杆和穿心锤组成。标准贯

入器为全长 700mm 开式贯入器，外径 51mm，内径 35mm，刃口角度 18～

20 度，刃口单刃厚 2.5mm；触探杆使用 42mm 钻杆；穿心锤质量 63.5kg。

先用钻具钻至土层标高以上约 15cm 处，拧紧触探杆接头，贯入时，穿心

锤落距为 76cm，采用自动脱钩的自由落锤法进行锤击，以每分钟 15～30

击的贯入速度将贯入器打入试验土层中，先打入 15cm 不计击数，继续贯

入土中 30cm，记录锤击数 N。若地层比较密实，贯入击数较大时，也可记

录贯入深度小于 30cm 的锤击数，按相关公式换算成贯入深度为 30cm 的锤

击数 N。 

（4）土样的采取 

全部孔取土样（黑泥），取样数≥6 组，进行土的常规试验和有机质含

量试验。下放取土器前先清孔，根据土层性质，软土（黑泥）采用薄壁式

取土器，借助钻机自重，用快速静力连续压入法提取或用重锤少击方式取

样（土样质量等级Ⅰ～II 级）。土样试验均由化工地质矿山第十一实验室完

成。 

（5）土工试验方法 

土工试验方法及步骤，依据《土工试验方法标准》GB /T50123-2019

进行。原状土样主要进行土常规物理、力学性质试验，抗剪强度的试验方

法采用直剪试验方法（快剪）。 
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（6）地下水观测 

地下水位观测在钻孔中进行，钻孔施工结束 24 小时后再进行稳定水位

观测。 

（7）封孔 

勘探工作完成后，除需要水位观测等特殊要求的钻孔、探井、探槽、探

洞外，应按规定及时回填。需保留的钻孔、探井、探槽、探洞，应设置防护

装置。 

2、勘察工作布置 

勘察工作的布置：依据《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001(2009 年

版)及场地总平面图，勘探点按场地均匀布置，本工程共布置勘探孔 5 个；

均为控制性孔（取样孔）。 

钻孔终孔要求：钻孔穿越黑泥层且孔深不少于 20m。 

1.5 完成工作量 

我公司接受委托后，于 2024 年 7 月 26 日委派 1 台 XY-1 型钻机和相应的

勘察设备进场进行钻探施工，至 2024 年 8 月 1 日完成外业勘察工作。完成的

主要实物工作量见表 1.5-1。 

实物工作量汇总表                      表 1.5-1 

序号 工作内容 单位 工作量 备注 

1 钻探 m/孔 102.40/5 - 

2 标准贯入试验 次 26 - 

4 取样 土样（常规） 件 6 - 

5 水位测量 孔 8 - 

6 钻孔测量 孔 8 - 

在勘察钻孔布置上及现场勘察作业方面，我司严格按照有关规范、规

程要求施工，钻孔布置数量及位置满足规范要求，钻孔岩芯采取率达到相

关要求，钻探原位测试及室内试验满足规范要求，钻探深度满足设计要求，
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勘察工作质量合格。 

2  场地地形地貌 

本项目位于广州市增城区中新镇。工程场地已经过平整，场区交通较便

利。 

拟建场地地貌单元为冲积平原地貌，现状地形起伏较小，各钻孔孔口标

高 16.45～17.58m 之间，高差 1.13m。 

3  场地岩土分层及物理力学指标 

3.1 地层岩性及分布特征 

根据本次钻探揭露的资料，场地地层由上而下划分为第四系人工填土层

(Q4
ml)、第四系冲积层(Q4

al)、第四系残积层(Qel)、下伏基岩为燕山期花岗岩

（γ），现自上而下分别描述其分布及其工程地质特征： 

1、第四系人工填土层（Q4
ml，地层编号为①） 

素填土（层号①）：该层分布于场地表层，ZK1~ZK3 钻孔有揭露。灰褐

色，主要由黏性土及少量砂粒组成，松散状，新近堆填。层厚 0.80～2.50m，

平均厚度 1.43m。层顶高程 17.08～17.58m，层底高程 15.08～16.53m。 

2、第四系冲积层（Q4
al，地层编号为②） 

（1）淤泥质土（黑泥）（层号②1） 

本层广泛分布于场地内，5 个钻孔均有揭露，灰黑色，软塑，成分主要为

黏粒，手捻滑腻，含有机质，具腥臭味，局部含砂粒。层厚 1.30～3.00m，平

均厚度 2.16m。层顶埋深 0.00~2.50m，层顶高程 15.08～16.83m，层底埋深

2.10~5.00m，层底高程 12.58～15.13m。 

（2）粉质黏土（层号②2） 

本层局部分布于场地内，ZK4 和 ZK5 钻孔有揭露，黄褐色、灰白色，可

塑，成分主要为粉粒、黏粒，切面较光滑，黏性较好，干强度中等，局部含

较多砂粒。层厚 0.80～6.40m，平均厚度 3.60m。层顶高程 13.45～14.23m，
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层底高程 7.05～13.43m。 

（3）中粗砂（层号②3） 

本层较广泛分布，ZK2~ZK5 钻孔有揭露。灰黄色、灰白色，饱和，稍密，

石英质，次棱角状，分选一般，含少量黏粒。层厚 1.80～4.70m，平均厚度 2.83m。

层顶高程 7.05～15.13m，层底高程 5.25～13.33m。 

3、第四系残积层（Qel） 

砂质黏性土（层号③）：本层广泛分布，全部钻孔均有揭露。黄褐色，

硬塑，成分为风化残留石英颗粒及粉粒、黏粒，切面较粗糙，黏性一般，为

花岗岩风化残积土，遇水易软化。本层层厚 2.20～3.60m，平均厚度 2.72m。

层顶高程 5.25～13.33m，层底高程 2.75～10.18m。 

4、燕山期花岗岩（γ，地层编号为④） 

揭露岩性以花岗岩为主，根据岩石风化程度及揭露情况又分为如下二个亚

层： 

（1）全风化花岗岩（层号④1） 

本层广泛分布，所有钻孔均有揭露。黄褐色，岩石完全风化，岩芯呈坚

硬土柱状，可辨原岩结构，遇水易软化。揭露层厚 3.80～10.20m，平均厚度

7.28m，层顶高程 2.75～10.18m，层底高程-3.67～5.93m。 

（2）强风化花岗岩（亚层编号为④2） 

本层广泛分布，ZK1~ZK4 钻孔有揭露。黄褐色，岩石风化强烈，呈半岩

半土状，岩质极软，手可折断，原岩结构清晰，遇水易软化、崩解。揭露层

厚 2.00～8.70m，平均厚度 4.70m，层顶高程-2.15～5.93m，层底高程-4.15～

-2.77m。 

3.2 岩土参数整理分析 

本次勘察采用现场原位测试、取样及室内土工试验相结合的方法获取各

岩土体的物理力学指标和参数，按国标《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）

（2009 年版）规定进行统计，经综合分析，并按正负三倍标准差法剔除个别
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离散性较大的参数后作重新统计。 

地层埋深及厚度统计表见附表 2；物理力学指标统计表参见附表 3。 

3.3 岩土参数统计结果 

根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 年版）第 14.2 节，

统计项目主要包括统计个数、最大值、最小值、平均值、标准差、变异系数、

标准值等。 

岩土的物理力学性质指标按场地的地质单元和层位分别统计，物理力学

指标及相关参数详见附表 3《物理力学指标统计表》等。 

化学分析统计详见下表： 

编      号 

样品名称 

化学分析项目及结果（%） 

序

号 

实验编

号 

样

品

编

号 

CaO MgO SiO2 Al2O3 Fe2O3 L.O.I K2O Na2O TiO2 

1 24H7641 1# 粘土 0.44 0.24 62.30 21.91 1.50 11.82 0.88 0.037 0.52 

2 24H7642 2# 粘土 0.16 0.22 64.41 20.27 1.54 11.68 0.88 0.063 0.47 

3 24H7643 3# 粘土 0.17 0.19 59.80 23.63 1.59 12.75 0.84 0.040 0.50 

统计项目 

统计个数 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

最大值 0.44 0.24 64.41 23.63 1.59 12.75 0.88 0.06 0.52 

最小值 0.16 0.19 59.80 20.27 1.50 11.68 0.84 0.04 0.47 

平均值 0.26 0.22 62.17 21.93 1.54 12.08 0.86 0.05 0.49 

 

4  淤泥质土（黑泥）储量估算 

根据钻探揭露淤泥质土厚度为 1.30～3.00m，平均厚度 2.16m，拟建黑泥

范围面积约 10867.40 ㎡，因此初步估算其储量为： 

10867.40 ㎡×2.16m=23473.58m³。 



X

(m)

Y

(m)

原
状
样

化学分
析

埋
深

(m)

高
程

(m)

1 ZK1 取土试样钻孔 2572692.134 465601.983 17.58 20.40 2 4 1.50 16.08 2024/7/26 2024/7/26

2 ZK2 取土试样钻孔 2572728.474 465583.528 17.53 20.30 1 5 1.40 16.13 2024/7/26 2024/7/26

3 ZK3 取土试样钻孔 2572704.786 465531.324 17.08 20.60 1 7 0.90 16.18 2024/7/30 2024/7/30

4 ZK4 取土试样钻孔 2572670.526 465530.867 16.45 20.60 2 5 0.60 15.85 2024/7/31 2024/7/31

5 ZK5 取土试样钻孔 2572681.019 465547.487 16.83 20.50 5 0.80 16.03 2024/8/1 2024/8/1

合  计 102.40 6 3 26

备 注序号

附表1：勘探点一览表
标
贯

(次)

地下稳定水位

勘探
开始
日期

勘探
终止
日期

勘探
点
编
号

勘探
点
类
型

坐标
地面
高程

(m)

钻探
深度

(m)

取样个数



统计个数 3 3 3 3 3

最大值 2.50 17.58 16.53 0.00 2.50

最小值 0.80 17.08 15.08 0.00 0.80

平均值 1.43 17.40 15.96 0.00 1.43

- 2.50 17.58 15.08 0.00 2.50 ZK1

- 1.00 17.53 16.53 0.00 1.00 ZK2

- 0.80 17.08 16.28 0.00 0.80 ZK3

统计个数 5 5 5 5 5

最大值 3.00 16.83 15.13 2.50 5.00

最小值 1.30 15.08 12.58 0.00 2.10

平均值 2.16 16.23 14.07 0.86 3.02

- 2.50 15.08 12.58 2.50 5.00 ZK1

- 1.40 16.53 15.13 1.00 2.40 ZK2

- 1.30 16.28 14.98 0.80 2.10 ZK3

- 3.00 16.45 13.45 0.00 3.00 ZK4

- 2.60 16.83 14.23 0.00 2.60 ZK5

统计个数 2 2 2 2 2

最大值 6.40 14.23 13.43 3.00 9.40

最小值 0.80 13.45 7.05 2.60 3.40

平均值 3.60 13.84 10.24 2.80 6.40

- 6.40 13.45 7.05 3.00 9.40 ZK4

- 0.80 14.23 13.43 2.60 3.40 ZK5

统计个数 4 4 4 4 4

最大值 4.70 15.13 13.33 9.40 11.20

最小值 1.80 7.05 5.25 2.10 4.20

平均值 2.83 12.65 9.82 4.32 7.15

- 1.80 15.13 13.33 2.40 4.20 ZK2

- 3.00 14.98 11.98 2.10 5.10 ZK3

- 1.80 7.05 5.25 9.40 11.20 ZK4

- 4.70 13.43 8.73 3.40 8.10 ZK5

统计个数 5 5 5 5 5

最大值 3.60 13.33 10.18 11.20 13.70

最小值 2.20 5.25 2.75 4.20 7.40

平均值 2.72 10.37 7.65 6.72 9.44

- 2.40 12.58 10.18 5.00 7.40 ZK1

- 3.60 13.33 9.73 4.20 7.80 ZK2

- 2.90 11.98 9.08 5.10 8.00 ZK3

- 2.50 5.25 2.75 11.20 13.70 ZK4

- 2.20 8.73 6.53 8.10 10.30 ZK5

附表2：地层统计表

②1 Q4
al 淤泥质土（黑

泥）

②2 Q4
al 粉质黏土

层顶
深度
(m)

层底
深度
(m)

孔

号

②3 Q4
al 中粗砂

③ Qel 砂质黏性土

备 注

① Q4
ml 素填土

地层

编号

时代

成因

岩土

名称

项

次

层
厚
(m)

层顶
高程
(m)

层底
高程
(m)
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附表2：地层统计表
层顶
深度
(m)

层底
深度
(m)

孔

号
备 注

地层

编号

时代

成因

岩土

名称

项

次

层
厚
(m)

层顶
高程
(m)

层底
高程
(m)

统计个数 5 5 5 5 5

最大值 10.20 10.18 5.93 13.70 20.50

最小值 3.80 2.75 -3.67 7.40 11.60

平均值 7.28 7.65 0.37 9.44 16.72

- 8.10 10.18 2.08 7.40 15.50 ZK1

- 3.80 9.73 5.93 7.80 11.60 ZK2

- 9.40 9.08 -0.32 8.00 17.40 ZK3

- 4.90 2.75 -2.15 13.70 18.60 ZK4

- 10.20 6.53 -3.67 10.30 20.50 ZK5

统计个数 4 4 4 4 4

最大值 8.70 5.93 -2.77 18.60 20.60

最小值 2.00 -2.15 -4.15 11.60 20.30

平均值 4.70 1.38 -3.32 15.77 20.47

- 4.90 2.08 -2.82 15.50 20.40 ZK1

- 8.70 5.93 -2.77 11.60 20.30 ZK2

- 3.20 -0.32 -3.52 17.40 20.60 ZK3

- 2.00 -2.15 -4.15 18.60 20.60 ZK4

④1 γ 全风化花岗岩

④2 γ 强风化花岗岩
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ω ρ 0 ρ d Gs eo Sr W L W p I p I L a v1-2 E S1-2 C φ O m

% ∕ ∕ % % % ∕ ∕ MPa -1 MPa kPa ° %
1 ②1 ZK1-1 4.00-4.20 51.8 1.70 1.12 2.63 1.348 100 39.0 14.4 24.6 1.52 0.81 2.90 7.0 5.9 2.55 淤泥质土

2 ②1 ZK1-2 4.70-4.90 57.4 1.65 1.05 2.63 1.509 100 44.6 21.8 22.8 1.56 0.84 2.99 7.5 6.1 3.83 淤泥质土

3 ②2 ZK2-1 1.60-2.00 37.8 1.83 1.33 2.66 1.003 100 37.3 20.1 17.2 1.03 0.58 3.45 12.6 10.1 2.49 淤泥质土

4 ②3 ZK3-1 1.30-1.70 98.3 1.46 0.74 2.61 2.545 100 73.9 48.5 25.4 1.96 2.05 1.73 4.4 3.2 13.88 泥炭质土

5 ②4 ZK4-1 1.80-2.00 48.0 1.75 1.18 2.65 1.241 100 41.7 19.9 21.8 1.29 0.66 3.40 9.9 8.0 4.45 淤泥质土

6 ②5 ZK4-3 2.60-2.80 43.6 1.79 1.25 2.65 1.126 100 39.9 19.6 20.3 1.18 0.64 3.32 10.4 8.5 2.27 淤泥质土

样本数 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

最大值 98.3 1.83 1.33 2.66 2.545 100.0 73.9 48.5 25.4 1.96 2.05 3.45 12.6 10.1 13.88

最小值 37.8 1.46 0.74 2.61 1.003 100.0 37.3 14.4 17.2 1.03 0.58 1.73 4.4 3.2 2.27

平均值 56.2 1.70 1.11 2.64 1.462 100.0 46.1 24.1 22.0 1.42 0.93 2.96 8.6 7.0 4.91

标准差 21.715 0.132 0.207 0.018 0.559 0.000 13.862 12.236 2.998 0.331 0.558 0.645 2.901 2.421

变异系数 0.387 0.078 0.186 0.007 0.382 0.000 0.301 0.509 0.136 0.233 0.600 0.218 0.337 0.348

标准值 6.2 5.0

粘

聚
力

内摩擦

角

直接快剪
塑

限

密    度 塑

性

指

数

液

性

指

数

压

缩

系

数

压

缩

模

量
定名执行标准

GB50021—2001

(2009年版)

g/cm 3

剪切指标 有

机

质

含

量

序
 
 
号

干

土

粒

比

重

孔

隙

比

饱

和

度

液
 
限

地

层

编
号

野

外

编
号

取

样

深

度

(m)

含

水

率
湿

附表3：物理力学指标统计表

编     号 天  然  状  态  指  标 稠  度  指  标 固  结  指  标
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化 工 地 质 矿 山 第 十 一 实 验 室

审 核 :冫 又
乃 勒

衤

(广东省化工地质勘查院实验室 )

土  I  试   验 ̌       叼
报告批号 :

试验日期 :
设计有限公司

报告日期 :
黑泥项目

送样单位 :

工程名称 :

2300 14239721

十

哆
试
样
编

号

野
外
编

号

取

样

深
度

土 的 物 理 性 质 界 限 含 水 率 压缩性 直接快剪 颗 粒 组 成 有
机
质
含

量

 
稣

定 名

备注

含
水
率

 
@

湿
密

度

 
'

干
密
度

 
'

土
粒

比
重

气

孔

隙

比

 
e

孔
隙
度

 
刀

饱

和

度

 
又

液

 
限

 
%

塑

 
限

 
%

塑
性

指
数

巧

液
性
指
数

f
z

压
缩
系
数

吐
夕

压
缩
模
量
坏

粘
聚

力

 
c

内
摩
擦

角

砂

卵石或

碎石

圆砾或角砾 砂粒
粉粒 黏粒

按 《岩土工程

勘察规范》
GB 50021-2001
(2009)

粗 中 细 粗 中 细

>

60 0

60 0

20 0

⒐

~
一 
⒍

100

5 00

J
~
_
 
"

2 00

0 50

巧

~
_
 
,

钙 
~
一 吼

0
 
 

⒍

〕 075

Ⅲ % 留cm3 % % % % 呸P汀 MPa kPa % % % % % % % % % % %

T2HAH14004 ZK1ˉ 1 400ˉ420 112 574 152 699 255 淤泥质土

T20AH14005 ZK⒈ 2 470ˉ490 574 zIH6 228 o84 淤泥质土

T20AH14006 zK2ˉ 1 160-200 266 1003 373 058 淤泥质土

T2HAH14007 ZK3ˉ l 130ˉ170 983 o74 2545 485 254 泥炭质土

T2zIAHI4008 zKzIˉ 1 180ˉ200 175 1241 199 129 o66 淤泥质土

T20AH14009 zKzI-3 260ˉ280 179 399 203 332 227 淤泥质土

备注:1.试验方法执行标准GB/T50123叼 019;2,本报告仅对来样负责:3.压缩试验压缩系数所处的压力段均为100~⒛ OkPa;4.

在颗粒分析试验中,仅做筛析法时,粉粒列代表粒径小于0.075InIn的 含量:6。 有机质采用重铬酸钾容量法;7。 对本报告有疑问,
界限含水率采用液塑限联合测定法测定,液限指凡g锥下沉10Ilm所对应的含水率 ;
须在两周内提出;8,本报告未经批准不得复制 (完整复制除外)。
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