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1  前 言 

受广东省储备粮管理总公司汕头直属库委托，我院对其位于汕头市龙湖区韶山路

附近场地进行岩土工程勘察，本阶段为初步勘察。 
接受任务后，我院组织工程技术人员及 3 台 XY-1 型工程钻机进场施工，于 2021

年 12月 21日至 12月 23日顺利完成野外作业；并于同年 12月 27日提交成果报告。 

1.1  工程概况 

本场地位于汕头市龙湖区韶山路，总用地面积 12015.94 m2，拟建场地拟规划建设

大直径钢筋混凝土筒仓 18万吨、立筒仓 2万吨、消防泵房一栋、工作塔一栋、生产服
务用房一栋、机修间器材库一栋及相应的生产辅属设施，结构形式拟采用钢筋混凝土

框架结构，基础类型拟用桩基。 

1.2  勘察目的和任务要求 
1.2.1  勘察目的 
通过勘察，对拟建场地的稳定性和适宜性做出评价，并提供建筑物基础初步设计

所需的岩土物理力学参数。 
1.2.2  勘察任务要求 

1 搜集区域地质、地形地貌、地震、矿产、当地的工程地质、岩土工程和建筑经
验等资料。 

2 初步查明场地的地质构造、地层结构、岩土工程特性、地下水埋蒇条件。 
3 初步查明场地不良地质作用的成因、分布、规模和发展趋势，并对场地的稳定

性做出评价。 
4 对场地和地基的地震效应做出初步评价。 
5 初步判定水和土对建筑材料的腐蚀性。 
6 查明各地层的承载力参数，按规范要求提供地基设计的承载力参数，并提供地

基变形计算所需的各层岩土的计算参数。 
7 对地基基础的选型进行分析。 
8 当采用基岩作为桩基持力层时，应查明基岩的岩性、构造、岩面变化、风化程

度，确定其坚硬程度、完整程度和基本质量等级。岩石地基除提供各岩层的承载力特

征值，尚需提出不同岩层的饱和或天然单轴抗压强度标准值。 
9 本次勘察共完成勘探孔 25个；鉴别孔钻进深度不小于 39米且入中粗砂 2米，

控制性钻孔深度不小于 50米，且入中粗砂 7米或强风化 3米。 
10勘探过程中如发现特殊的地质现象应及时知会设计单位，并商讨勘探点的增减。 

11 地质勘察工作除满足本任务书要求外，尚应执行国家及广东省的有关规范。 

1.3  依据的技术规范和标准 

本次勘察，内外业依据的技术标准有： 
1 《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011； 
2 《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010； 
3 《岩土工程勘察规范》GB 50021-2001（2009年版）； 
4 《工程测量规范》GB 50026-2020； 
5 《工业建筑防腐蚀设计标准》GB/T 50046-2018； 
6 《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019； 
7 《土的工程分类标准》GB/T 50145-2007； 
8 《工程岩体分级标准》GB 50218-2014； 
9 《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223-2008； 
10《工程岩体试验方法标准》GB/T 50266-2013； 
11《岩土工程勘察术语标准》JGJ/T 84-2015； 
12《建设工程项目管理规范》GB 50326-2006； 
13《岩土工程勘察安全标准》GB/T 50585-2019； 

 14《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012； 
 15《软土地区岩土工程勘察规程》JGJ 83-2011； 
 16《建筑工程地质勘探与取样技术规程》JGJ/T 87-2012； 
 17《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008； 
 18《锤击式预应力混凝土管桩基础技术规程》DBJ/T 15-22-2008； 
 19《建筑地基基础设计规范》DBJ 15-31-2016； 
 20《建筑地基处理技术规范》DBJ/T 15-38-2019； 
 21《静压预制混凝土桩基础技术规程》DBJ/T 15-94-2013； 
 22工程勘察任务委托书和建设工程勘察合同； 
 23《房屋建筑和市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》（2020年版）； 
 24《岩土工程勘察报告编制标准》CECS99∶98； 

25《工程地质测绘标准》CECS238∶2008； 
26《工程地质钻探标准》CECS240∶2008； 
27《工程建设水文地质勘察标准》CECS241∶2008； 
图表绘制和数据统计采用的软件为上海奥泰科系统工程有限公司设计的“岩土工
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程勘察信息处理系统 KT3000”。 

1.4  工作布置及任务完成情况 

1.4.1  勘察工作布置 
1  钻孔布置及测量系统 
根据委托方提供的“钻孔平面布置图”及相关技术要求，使用GPS进行现场定位

测放；由于场地地形条件的限制个别钻孔有所移位，孔位详见“勘探点平面位置图”。 

本次勘察，平面坐标采用北京54坐标系，高程采用1985国家高程基准。勘探孔主
要数据详见表1.4.1。 

表 1.4.1  勘探孔主要数据一览表 

孔 
号 

孔深 坐  标 孔口

高程 
初见水

位(m) 
稳定水位

(m) 
土

样 
岩

样 
标

贯 钻孔类型 

m X Y H（m） 埋深 埋

深 高程 件 件 次  

ZK40 50.2 2593211.27 470904.66 3.54 1.9 1.78 1.76  7 19 标准取样孔 

ZK41 50.5 2593223.32 470934.92 3.29 1.85 1.75 1.54    鉴别孔 

ZK42 52.5 2593237.08 470970.18 3.25 1.94 1.79 1.46    鉴别孔 

ZK44 43.9 2593239.41 471040.9 2.94 1.88 1.78 1.16  4 16 标准取样孔 

ZK45 43.5 2593246.4 471058.02 3.89 1.9 1.72 2.17  5 12 标准取样孔 

ZK46 43.5 2593227.19 470914.23 4.04 1.93 1.79 2.25  5 17 控制性钻孔 

ZK47 43.6 2593231.13 470925.36 4.04 1.96 1.76 2.28    鉴别孔 

ZK48 51.3 2593236.84 470897.44 3.96 1.84 1.73 2.23  4 20 控制性钻孔 

ZK49 72.3 2593268.38 470894.43 3.69 1.86 1.75 1.94  9 26 标准取样孔 

ZK50 43.8 2593362.02 471104.38 4.12 1.87 1.74 2.38  2 17 标准取样孔 

ZK51 43.5 2593283.1 471111.38 4.02 1.94 1.74 2.28  2 17 标准取样孔 

ZK52 43.3 2593273.24 471088.36 3.91 1.98 1.8 2.11    鉴别孔 

ZK53 42.9 2593260.04 471069.62 3.75 1.94 1.8 1.95  6 13 标准取样孔 

ZK54 43.5 2593239.84 471077.85 3.6 1.83 1.7 1.9    鉴别孔 

CK1 54.8 2593208 470892.87 3.52 1.91 1.73 1.79  3 21 控制性钻孔 

CK2 50.2 2593228.42 470945.17 3.3 1.86 1.76 1.54    鉴别孔 

CK3 43.3 2593248.77 470997.45 3.5 1.89 1.76 1.74    鉴别孔 

CK4 63.8 2593269.32 471049.33 3.73 1.91 1.75 1.98  10 25 控制性钻孔 

CK5 60.4 2593122.34 470922.55 2.87 1.95 1.79 1.08  9 25 控制性钻孔 

CK6 43.8 2593153.63 470974.58 3.06 1.85 1.75 1.31    鉴别孔 

CK7 51.2 2593174.3 471026.74 3.13 1.95 1.77 1.36  9 20 控制性钻孔 

CK8 43.7 2593230.5 471064.41 3.17 1.9 1.71 1.46    鉴别孔 

CK9 52.5 2593058.79 470951.91 2.77 1.94 1.8 0.97  5 17 控制性钻孔 

CK10 43.8 2593283.72 470880.87 3.57 1.84 1.72 1.85    鉴别孔 

CK11 52.2 2593371.27 471087.56 4.1 1.83 1.71 2.39  2 21 控制性钻孔 

2钻探及取样 
钻探施工：采用XY-1型钻机，钻孔采用跟管回转钻进工艺为主，辅以重锤击入，

土层采用合金钻头回转钻机，分回次钻进取芯；钻机作业严格执行《建筑工程地质勘

探与取样技术规程》（JGJ/T87-2012），并严格控制非连续取芯钻机的回次进尺，分层
精度符合要求，钻探质量良好。 
取原状土试样，一般黏性土使用厚壁敞口取土器、采用重锤少击法，软土使用固

定活塞薄壁取土器、采用压入法，砂层取原位扰动样，地下水取混合地下水样。黏性

土样品质量达到Ⅰ类，砂层样品质量达到Ⅱ类。 
3  原位测试 
根据地基土的特征，原位测试采用标准贯入试验，使用国产标准贯入器（标准锤重

为 63.5kg），利用自动脱钩的自由落锤法进行试验；落距为 76cm，锤击速率小于 30击
/min，将贯入器竖直打入土层中 15cm，记录再打入土层 30cm的锤击数。 

4  室内土工试验 
对采取的原状土样进行常规物理力学性质试验；砂土样进行颗分试验；岩样进行

抗压强度试验；水样进行水质化验。样品的室内测试工作由本院实验室承担。 
5  资料整理 
以现场踏勘与观察、钻探与原位测试、土工试验结果等为依据，进行工程地质分

层及提供各岩土层的物理性质指标参数；并根据地区建设经验提供合适的基础持力层

以及建筑物基础初步设计所需的岩土参数。 
1.4.2  任务完成情况 
本次外业，全程贯彻执行本院《质量、环境和职业健康安全一体化管理体系手册》

的规定和要求，勘察成果真实可信。完成的实物工作量详见表 1.4.2。 

表 1.4.2  实物工作量表 
工作

项目 
测放

孔位 
勘探

孔 总进尺 原状 
土样 

扰动

样 易溶盐 水 
样 

水位 
测量 标准贯入 备 

注 
单位 个 个 米 件 件 组 件 次 次 

数量 25 25 1228 42 40 2 2 50 286  

2  岩土工程条件 

2.1 场地概况 
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2.1.1  地理位置和地形地貌 
拟建场地位于汕头市龙湖区区东利村，场地东面临近韶山路，交通便利；其地貌

单元属珠江三角洲冲积平原区。场地较为低洼，分布于多个水坑，勘察期间地面标高

为 0.43m～2.75m。 
2.1.2  气象、气候 
汕头境内大部分属亚热带，处于赤道低气压带和副热带高气压带之间，在东北信

风带的南缘。汕头市地处亚欧大陆的东南端、太平洋西岸，濒临南海。冬季常吹偏北

风，夏季常吹偏南风或东南风，具有明显的季风气候特征。北回归线从汕头市区北域

通过。 
汕头市温和湿润，阳光充足，雨水充沛，无霜期长，春季潮湿，阴雨日多；初夏

气温回升，冷暖多变，常有暴雨；盛夏虽高温而少酷暑，常受台风袭击；秋季凉爽干

燥，天气晴朗，气温下降明显；冬无严寒，但有短期寒冷。汕头年日照 2000～2500小
时，日照最短为 3月份。年降雨量 1300～1800毫米，多集中在 4～9月份。年平均气
温 18℃～22℃，最低气温在 0℃以上；最高气温 35℃～38℃，多出现于 7月中旬至 8
月初受太平洋副热带高压控制期间。冬季偶有短时霜冻。 

2.1.3  环境地质条件 
场地处于平原区，地形地貌较简单，地势平坦。不存在滑坡、泥石流等不良地质

作用及地质灾害现象。地下无人防工程、坑道及矿产资源。周边无污染源，地下水及

土壤基本未受污染。环境地质条件优良。 
2.1.4  地质构造简述 
据 1/20万区域地质资料，场区内地质构造发育较弱，无全新活动断裂及地震断裂，

钻探过程中未揭露有断裂构造形迹。 

2.2  地层组合和工程特征 

在勘察深度范围内，按岩土成因和特征，场地地层可分为：①素填土层、②-1 粉
质粘土层、②-2中砂层、②-3淤泥质土层、②-4粗砂层、②-5粉质粘土层、②-6粗砂
层、②-7粉质粘土层、②-8粉质粘土层、②-9粗砂层。现自上而下分述如下： 
2.2.1  人工填土层（Qml）  
①素填土层：全场地分布；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 1.20～3.40 米，平均厚

度 2.05 米；钻孔揭露的层顶面标高 2.77 米～4.12 米，平均标高 3.55 米。黄褐色，褐
黄色，稍湿，松散，由中细砂及少量黏土夹填石组成。 
2.2.2  第四系海陆交互相层（Qmc） 
②-1粉质粘土层：局部分布，仅在第 ZK40，ZK44，ZK45，ZK49~ZK51，ZK53，

ZK54，CK1，CK4~CK10号孔一带可见；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 0.50～1.40米，
平均厚度 0.88 米；钻孔揭露的层顶面标高 0.57 米～2.42 米，平均标高 1.57 米。黄褐
色，褐黄色，湿，硬塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及少量中细砂组成。 

 ②-2中砂层：局部分布，仅在第 ZK40~ZK42，ZK44~ZK54，CK1~CK8，CK10，
CK11号孔一带可见；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 1.50～5.80米，平均厚度 3.76米；
钻孔揭露的层顶面标高-0.06米～2.40米，平均标高 1.00米。该岩土层在 CK9钻孔位
置及附近地段缺失。青灰色，饱和，松散状，母岩成份为石英，成次圆状~亚圆状，级
配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。 

 ②-3淤泥质土层：全场地分布；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 3.30～10.90米，平
均厚度 7.35 米；钻孔揭露的层顶面标高-11.81 米～-0.40 米，平均标高-3.02 米。灰黑
色，饱和，流塑，土质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干强度高，韧性中等，土质不

均，含粉细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局部含少量贝壳及少量腐殖质。 

②-4 粗砂层：局部分布，仅在第 ZK40~ZK42，ZK44~ZK54，CK1~CK8，CK11
号孔一带可见；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 0.60～13.40 米，平均厚度 4.52 米；钻
孔揭露的层顶面标高-21.36米～-7.16米，平均标高-13.04米。该岩土层在 CK9，CK10
钻孔位置及附近地段缺失。青灰色，饱和，中密状，母岩成份为石英，成次圆状~亚圆
状，级配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。 

②-5粉质粘土层：全场地分布；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 0.70～20.70米，平
均厚度 10.17 米；钻孔揭露的层顶面标高-42.43 米～-8.14 米，平均标高-18.93 米。含
有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有机质，有腐臭

味，土质较均匀，切面有光泽，干强度高，韧性中等，局部夹薄层粉细砂，含少量腐

殖质。 

②-6粗砂层：全场地分布；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 0.90～14.80米，平均厚
度 7.76米；钻孔揭露的层顶面标高-45.03米～-19.05米，平均标高-32.87米。褐灰色，
浅黄色等，饱和，密实状，母岩成分为石英，呈次圆状~亚圆状，级配较好，间隙充填
中细砂和少量砾石。 

 ②-7粉质粘土层：局部分布，仅在第 ZK40，ZK48，CK11号孔一带可见；该岩
土层钻孔揭露的一般厚度 2.20～5.00 米，平均厚度 3.62 米；钻孔揭露的层顶面标高
-44.60米～-38.66米，平均标高-41.21米。褐黄色，黄褐色间灰白色，呈花斑状，硬塑
状，主要由黏粒组成，土质较均一，切面有光泽，干强度及韧性较好，局部含少量石
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英砂粒。 

②-8 粉质粘土层：局部分布，仅在第 ZK40，ZK42，ZK49，CK1，CK2，CK4，
CK5，CK7，CK9号孔一带可见；该岩土层钻孔揭露的一般厚度 1.30～11.80米，平均
厚度 5.84 米；钻孔揭露的层顶面标高-56.71 米～-38.08 米，平均标高-44.23 米。含有
机质粉质粘土：灰黑色，深灰色，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有机质，有腐臭味，

土质较均匀，切面有光泽，干强度高，韧性中等，局部夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。 

②-9粗砂层：局部分布，仅在第 ZK49，CK1，CK2，CK4，CK5号孔一带可见；
该岩土层钻孔揭露的一般厚度 3.40～7.30米，平均厚度 5.68米；钻孔揭露的层顶面标
高-61.31米～-43.50米，平均标高-51.17米。褐灰色，浅黄色等，饱和，密实状，母岩
成分为石英，呈次圆状~亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂和少量砾石。场地各岩土
层的分布特征及分层参数详见表 2.2及各剖面图。 

表 2.2     地 层 分 层 参 数 表 

时

代 
层

号 
岩土 
名称 

层顶高程（m） 层顶埋深(m) 层厚（m） 平均厚

度（m） 
产出孔 
数(个) 自 至 自 至 自 至 

Qml 1 素填土 2.77 4.12 0.00 0.00 1.20 3.40 2.05 25 

Qmc 2-1 粉质粘土 0.57 2.42 1.20 2.90 0.50 1.40 0.88 16 

Qmc 2-2 中砂 -0.06 2.40 1.70 3.60 1.50 5.80 3.76 24 

Qmc 2-3 淤泥质土 -11.81 -0.40 3.30 15.70 3.30 10.90 7.35 25 

Qmc 2-4 粗砂 -21.36 -7.16 11.20 24.30 0.60 13.40 4.53 23 

Qmc 2-5 粉质粘土 -42.43 -8.14 11.20 45.30 0.70 20.70 10.17 25 

Qmc 2-6 粗砂 -45.03 -19.05 22.80 47.90 0.90 14.80 7.76 25 

Qmc 2-7 粉质粘土 -44.60 -38.66 42.20 48.70 2.20 5.00 3.63 4 

Qmc 2-8 粉质粘土 -56.71 -38.08 41.60 60.40 1.30 11.80 5.84 9 

Qmc 2-9 粗砂 -61.31 -43.50 46.80 65.00 3.40 7.30 5.68 5 

2.3  岩土层主要物理力学参数的统计分析 
2.3.1  统计方法和统计指标的选用说明 
报告中各岩土层物理力学指标和原位测试数据的统计分析系采用《岩土工程勘察

规范》第 14.2条规定，统计的精度符合相关规范的要求。统计时，采用剔除±3σ超差
的数理统计方法，提供岩土的分层参数值：范围值、平均值、标准差、变异系数、标

准值；当变异系数大或数据少于 6个时，只统计范围值和平均值。 
统计指标的选用：变形及剪切指标按标准值结合地区经验给出建议值；地基承载

力按计算和评价方法取特征值；其它指标取平均值。  
2.3.2  岩土层的物理力学指标统计成果 

勘察中采取原状土样进行室内常规试验。各岩土层的物理力学指标及分层统计结

果详见后附的“土工试验报告”与表 2.3.2。 
表 2.3.2  岩土层的主要物理力学指标分层统计表 

层号 
/ 
岩土 
名称 

统计 
项目 

含 
水 
率 

湿 
密 
度 

比重 
孔 
隙 
比 

饱 
和 
度 

液限 塑限 塑性
指数 

液性指

数 
压缩 
系数 

压缩 
模量 

黏 
聚 
力 

内摩 
擦角 

ω ρ0 Gs e Sr ωL ωP IP IL av0.1-0.-2 Es0.1-0.2 c j 
% g/cm3 /  % % % / / MPa-1 MPa kPa 度 

2-1 
粉质

黏土 

统计数 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

最小值 28.5 1.83 2.7 0.859 89.2 38.3 23.6 14.6 0.33 0.42 3.84 17.5 11.4 

最大值 32.6 1.88 2.72 0.956 92 41.2 25.1 16.1 0.47 0.51 4.43 19.4 12.1 

平均值 30.6 1.85 2.71 0.919 90.3 39.6 24.4 15.3 0.41 0.47 4.1 18.2 11.78 

2-3 
淤泥

质土 

统计数 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

最小值 22.5 1.68 2.62 0.718 85.3 30.4 19.6 10.8 0.27 0.34 1.91 4.4 3.4 

最大值 52 1.94 2.72 1.37 99.4 43.9 28.6 16 1.53 1.24 5.05 22.8 14.5 

平均值 45.5 1.73 2.64 1.225 97.3 40.6 25.8 14.8 1.31 1.02 2.38 6.5 4.8 

标准差 8.11 0.07 0.03 0.18 4.04 3.71 2.54 1.4 0.35 0.25 0.9 5.41 3.24 

变异系数 0.18 0.04 0.01 0.15 0.04 0.09 0.1 0.09 0.27 0.24 0.38 0.83 0.68 

修正系数 1.1 0.98 0.99 1.08 1.02 1.05 1.05 1.05 1.15 1.13 0.79 0.54 0.63 

标准值 50 1.69 2.62 1.324 99.6 42.7 27.2 15.6 1.5 1.15 1.89 3.5 3.01 

2-5 
粉质

黏土 

统计数 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 

最小值 22.3 1.84 2.71 0.724 83.8 31.1 19.2 11.9 0.26 0.34 4.12 18.1 12.1 

最大值 31.2 1.93 2.72 0.932 90.7 40 25.1 15.3 0.41 0.45 5.18 23 14.5 

平均值 25.9 1.89 2.72 0.815 86.3 35.2 21.2 13.9 0.33 0.39 4.67 20.9 13.35 

标准差 2.14 0.02  0.05 1.83 2.18 1.34 0.99 0.05 0.03 0.29 1.47 0.66 

变异系数 0.08 0.01  0.06 0.02 0.06 0.06 0.07 0.15 0.09 0.06 0.07 0.05 

修正系数 1.03 1 1 1.02 1.01 1.03 1.03 1.03 1.06 1.04 0.97 0.97 0.98 

标准值 26.8 1.88 2.72 0.836 87.1 36.1 21.8 14.3 0.35 0.4 4.55 20.3 13.09 

2-7 
粉质

黏土 

统计数 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

最小值 22.9 1.93 2.72 0.732 85.1 32.3 19.4 12.9 0.27 0.33 5.25 22.9 14 

最大值 22.9 1.93 2.72 0.732 85.1 32.3 19.4 12.9 0.27 0.33 5.25 22.9 14 

平均值 22.9 1.93 2.72 0.732 85.1 32.3 19.4 12.9 0.27 0.33 5.25 22.9 14 

2-8 
粉质

黏土 

统计数 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

最小值 21.9 1.91 2.72 0.709 83 30.9 19.2 11.2 0.21 0.32 5.01 23.1 14.1 

最大值 23.2 1.95 2.72 0.754 87 32.5 20 12.7 0.29 0.35 5.34 24.7 15.1 

平均值 22.6 1.93 2.72 0.727 84.7 31.3 19.6 11.8 0.26 0.34 5.16 24 14.67 

标准差 0.45 0.02  0.02 1.67 0.59 0.29 0.54 0.03 0.01 0.14 0.62 0.36 

变异系数 0.02 0.01  0.03 0.02 0.02 0.01 0.05 0.11 0.03 0.03 0.03 0.02 

修正系数 1.02 0.99 1 1.02 1.02 1.02 1.01 1.04 1.09 1.03 0.98 0.98 0.98 
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标准值 23 1.92 2.72 0.744 86.1 31.8 19.8 12.2 0.28 0.34 5.04 23.5 14.37 

2.3.3  标准贯入试验指标统计成果 
本次勘察共进行标准贯入试验 36次，其与相关项目的统计结果见表 2.3.4。实测、

修正击数标注于各柱状图和剖面图上。 

表 2.3.3   岩土层标贯试验及相关指标统计表 

层

号 
岩土 
名称 

标贯

试验 

统

计

数 

最 
小 
值 

最 
大 
值 

平 
均 
值 

标准 
差 
σ 

变异

系数
δ 

修正

系数
ψ 

标 
准 
值 

内摩

擦角

j 

压缩 
模量

Es 

变形 
模量 

E0 
次 击  击 （°） (MPa) （MPa） 

2-1 粉质

黏土 
实测 4 16 17 16.3        

修正 4 15.2 16.6 15.7        

2-2 中砂 
实测 24 11 13 12.1 0.68 0.06 0.98 11.9  18.13 35 

修正 24 9.9 12.2 11.1 0.59 0.05 0.98 10.9 29.76   

2-4 粗砂 
实测 45 16 27 18.9 2.84 0.15 0.96 18.2  29.17 37 

修正 45 11.7 18.9 13.6 1.75 0.13 0.97 13.2 31.25   

2-5 粉质

黏土 
实测 108 6 8 6.6 0.68 0.1 0.98 6.5    

修正 108 3.7 5.6 4.5 0.41 0.09 0.98 4.4    

2-6 粗砂 
实测 68 31 45 36.5 3.55 0.1 0.98 35.8  65.25 40 

修正 68 19.8 27.1 23.1 1.89 0.08 0.98 22.7 36.31   

2-7 粉质

黏土 
实测 7 16 19 17 1.15 0.07 0.95 16.1    

修正 7 9.5 11.4 10.3 0.68 0.07 0.95 9.8    

2-8 粉质

黏土 
实测 19 6 7 6.7 0.48 0.07 0.97 6.5    

修正 19 3.5 4.4 4 0.27 0.07 0.97 3.8    

2-9 粗砂 
实测 11 35 49 39.9 4.23 0.11 0.94 37.6  69.37 42 

修正 11 19.7 26.9 22.3 2.43 0.11 0.94 21 35.49   

注：1.砂层压缩模量按公式 ES=βN′求取，（中砂 β取 1.60； N′取标准值），适宜于桩基； 
2.砂层内摩擦角按公式j= (20N)1/2+15°求取； 

2.3.4  地基承载力与变形指标的综合评价 
根据地基岩土的年代与成因、野外鉴定、现场原位测试及土工试验成果，并结合

地区经验，给出岩土层地基承载力特征值的范围值及变形指标，详见表 2.34。 

表 2.3.4  岩土层地基承载力及变形指标综合分析表 

地层

编号 岩土名称 
地基承载力特征值 fak (kPa) 变形指标(MPa) 

备注 土工试验

结果 
标贯试验

成果 
重型动力

触探成果 
承载力 
范围值 

压缩模

量 Es1-2 
变形模

量 E0 

1 素填土 / / / 80～100 4.50 /  

2-1 粉质粘土 181.5 381 / 160～180 4.1 11  

2-2 中砂 / 187 / 150～170 18.13 35  

2-3 淤泥质土 79 / / 50-70 2.38 /  

2-4 粗砂 / 205.6 / 170～180 29.17 240.0 37 

2-5 粉质粘土 219.1 135 / 110-130 4.67 / 8 

2-6 粗砂 / 277 / 220～250 62.25 110.0 40 

2-7 粉质粘土 261.8 256 / 170～200 5.25 240.0 12 

2-8 粉质粘土 265.4 120 / 100～110 5.16 / 9 

2-9 粗砂 / 260  250-260 69.37  42 

2.4  场地和地基的地震效应 

依据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010），汕头市龙湖区地震基本烈度为 8度，
设计地震分组为第二组。依据《中国地震动参数区划图》（GB/T 18306-2015）；汕头市
龙湖区区Ⅱ类场地基本地震动峰值加速度值为 0.20g，地震动加速度反应谱特征周期为
0.40s。 

2.4.1  场地土类型与场地类别 
根据地区经验，场地各岩土层土的类型及其剪切波速估算值详见表 2.4.1。 

表 2.4.1 各岩土层土的类型及其剪切波速估算值 

层号 岩土名称 状态 场地土类型 剪切波速估计值

vs （m/s） 备注 

1 素填土 松散 软弱土 110  

2-1 粉质粘土 硬塑 软硬土 300  

2-2 中砂 稍密 中软土 200  

2-3 淤泥质土 流塑 软弱土 100  

2-4 粗砂 中密 中硬土 330  

2-5 粉质粘土 可塑 中软土 170  

2-6 粗砂 密实 中硬土 380  

2-7 粉质粘土 硬塑 中硬土 320  

2-8 粉质粘土 可塑 中软土 180  

2-9 粗砂 密实 中硬土 350  

经综合计算，场地土层等效剪切波速值为 vse=145m/s；由钻探成果，其覆盖层厚
度>70m。建筑场地类别为Ⅲ类；依据《中国地震动参数区划图》（GB/T 18306-2015）
8.1条和附录 E（推荐性条款），地震动峰值加速度 0.20g。依据《中国地震动参数区划
图》（GB/T 18306-2015）8.2 条（强制性条款），本场地的地震动加速度反应谱特征周
期由 0.40s，调整为 0.55 s。 
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2.4.2 饱和砂（粉）土液化的判别 
场地地面以下 20m内存在（2-2）中砂及（2-6）粗砂，需进行液化判别。根椐现

场标贯试验成果，按《建筑抗震设计规范》之 4.3.4条的标准计算：液化判别深度为
20m，综合评价场地饱和砂土液化。根据计算钻孔液化指数 IlE=0.0~16.36，综合评价场

地饱和粉砂层液化等级为中等液化。饱和砂土液化判别结果详见表 2.4.2。 
表 2.4.2   饱和砂土液化计算表 

孔号 层号 岩性 
实际

击数 

地下水

位(m) 

标贯深

度（m） 

代表土

层厚度

（m） 

临界击

数 Ncr 
N＇/Ncr 

土层液

化指数 

钻孔液

化指数 

钻孔液化

等级 

-- -- -- （击） （m） （m） （m） （击） -- -- -- -- 
CK1 2-2 中砂 11.0 1.73 3.40 1.55 12.44 0.88 0 

16.36 中等 
CK1 2-2 中砂 12.0 1.73 5.50 2.75 15.91 0.75 0 
CK1 2-4 粗砂 17.0 1.73 16.60 2.05 25.83 0.66 8.18 
CK1 2-4 粗砂 20.0 1.73 18.50 2.45 26.91 0.74 8.18 
CK4 2-2 中砂 12.0 1.75 3.30 1.95 12.22 0.98 0 

3.03 轻微 CK4 2-2 中砂 13.0 1.75 5.40 1.55 15.74 0.83 0 
CK4 2-4 粗砂 16.0 1.75 16.40 1.70 25.69 0.62 3.03 
CK5 2-2 中砂 12.0 1.79 4.30 2.90 13.99 0.86 0 

8.25 中等 CK5 2-4 粗砂 16.0 1.79 13.90 1.65 24.02 0.67 4.12 
CK5 2-4 粗砂 18.0 1.79 15.80 1.25 25.27 0.71 4.12 
CK7 2-2 中砂 12.0 1.77 4.30 2.70 14.01 0.86 0 

9.86 中等 CK7 2-4 粗砂 16.0 1.77 12.70 1.95 23.18 0.69 3.88 
CK7 2-4 粗砂 17.0 1.77 14.80 1.75 24.66 0.69 3.88 
CK11 2-2 中砂 13.0 1.71 3.60 2.79 12.84 1.01 0 

0 不液化 

CK11 2-4 粗砂 16.0 1.71 13.80 1.65 24.05 0.67 0 
CK11 2-4 粗砂 17.0 1.71 15.70 2.00 25.30 0.67 0 
CK11 2-4 粗砂 18.0 1.71 17.80 2.00 26.55 0.68 0 
CK11 2-4 粗砂 18.0 1.71 19.70 1.25 27.57 0.65 0 

2.4.3  场地岩土地震稳定性评价 
据区域地质资料，本区域新构造运动及地震活动不强烈，区内无区域活动性断裂

通过，且历史上无得大破坏性地震记录，本次勘察过程中，场地内未发现岩层受强烈

挤压扭曲现象和断裂构造痕迹。 
场地基本稳定。 

2.4.4  场地抗震地段类别及建筑工程抗震抗防分类 
根据场地地形、地貌及地质特征。按《建筑抗震设计规范》之 4.1.1条划分，场地

为抗震不利地段。 
根据拟建工程性质、规模及功能，并结合场地岩土条件，参照《建筑工程抗震设

防分类标准》之 8章内容，建筑工程抗震设防类别建议按适度设防类。 

2.5  不良地质现象分析评价 

根据现场踏勘及调查，场地未发现坍塌、滑坡、泥石流、采空区、严重地陷等不

良地质现象；亦无埋藏河道、防空洞、沟滨、古墓穴、枯井、坑道等对基础不利之障

碍物。 

3  水文地质条件 

3.1  基本特征 

3.1.1  地表水 
场地内地表无地表水。 

3.1.2  地下水的赋存状态及其类型特征 
地下水位浅，属潜水～承压水类型，赋存于第四系土层的孔隙及风化基岩的裂隙

中；勘察期间测得其混合静止水位埋深为 1.70～1.80米，标高为 0.97～2.39米。 
地下水主要接受降雨补给，由于场地地形较平缓，且含水层间有较稳定的厚隔水

层，其水平径流及垂向越流交替作用缓慢，排泄则以大气蒸发及侧向潜流为主。 
各岩土层的地下水特征详见表 3.1.2。 

表 3.1.2   岩土层的地下水特征表 

层号 岩土名称 地下水的类型 地层富水性 地层透水性 备注 

1 素填土 包气带水 弱富水 弱～透水  

2-1 粉质粘土 潜水 贫乏 微透水  

2-2 中砂 承压水 富水 强透水  

2-3 淤泥质土 潜水 饱水 微透水  

2-4 粗砂 承压水 富水 强透水水  

2-5 粉质粘土 潜水 贫乏 微透水  

2-6 粗砂 承压水 富水 强透水  

2-7 粉质粘土 潜水 贫乏 微透水  

2-8 粉质粘土 潜水 贫乏 微透水  

2-9 粗砂 承压水 富水 强透水  

3.2  水的腐蚀性评价 

3.2.1  场地的环境类型 
根据勘察成果，场地为湿润区，弱透水层（2-3）软土呈饱和状态，而强透水层（2-2）

中砂，（2-4）粗砂，（2-6）粗砂，（2-9）粗砂处于地下水位以下。按《岩土工程勘察规
范》之附录 G.0.1条判断，场地环境类型为Ⅱ类。 
3.2.2  水的腐蚀性评价指标 
本次勘察对场地地下水和地表水各采取了 2件水样，据分析结果，地下水属
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Cl—HCO3—Na+(K)—Ca类型。其腐蚀性评价指标详见水质分析报告及表 3.3.3。 
3.2.3  水的腐蚀性评价 
根据场地的环境类型、地层的透水性、水质分析成果；按《岩土工程勘察规范》

之 12.2.1～12.2.4条对场地地下水腐蚀性的评价如下： 
    1 受环境的影响：在干湿交替作用条件下，地下水对混凝土结构有微腐蚀性；在
无干湿交替作用条件下，地下水对混凝土结构有微腐蚀性； 
    2 受地层渗透性影响：在强透水层中地下水对混凝土结构有微腐蚀性。在弱透水
层中地下水对混凝土结构有微腐蚀性。 
    3 受地下水中 Cl-含量的影响：在长期浸水条件下对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐

蚀性；在干湿交替条件下对钢筋混凝土结构中钢筋有弱腐蚀性。 
4 地表水（积水）对混凝土结构有微腐蚀性及对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐蚀

性；水的腐蚀性评价详见表 3.2.3。 
表 3.2.3  地下水对建筑材料的腐蚀性判别表 

样号 分析项目 数量 
指标 

对混凝土结构的腐蚀性 对钢筋混凝土结构中钢

筋的腐蚀性 
Ⅲ类环境 
干湿交替 强透 

水层 
弱透 
水层 长期浸水 干湿交替 

是 否 

ZK51 

SO42- 49.35 微 微     

Mg2+ 13.58 微 微     

NH4+ / 微 微     

OH- 0.00 微 微     

总矿化度 471.25 微 微     

pH值 7.15   微 微   

侵蚀性 CO2 8.42   微 微   

HCO3- 2.980   微    

Cl- 155.98     微 弱 

CK5 

SO42- 53.62 微 微     

Mg2+ 15.43 微 微     

NH4+ / 微 微     

OH- 0.00 微 微     

总矿化度 407.45 微 微     

pH值 7.19   微 微   

侵蚀性 CO2 7.36   微 微   

HCO3- 2.466   微    

Cl- 132.56     微 弱 

         

其中：pH值无计量单位，HCO3-为 mmol/L，其余为 mg/L 

3.2.4 土的腐蚀性评价 
分别在 CK9及 CK4采取地下水位以上土样 2件（素填土）作腐蚀性评价，其判

定结果如下表 3.2.4。其腐蚀性评价指标详见土腐蚀分析报告。 

表 3.2.4  土对建筑材料的腐蚀性判定表 

判定类型 
土对混凝土结构的腐蚀性 

对钢筋混凝

土结构中钢

筋的腐蚀性 

土对钢结构

腐蚀性 

判定指标 SO42- 
(mg/kg) 

Mg2+ 
(mg/kg) 

总矿化度 
(mg/kg) pH Cl- 

(mg/kg) pH 

测试指标 41.57~46.05 10.36~12.35  7.14~7.17 49.06~53.51 7.14~7.17 
判定标准 <300 <2000 <20000 >5.0 <250 >5.5 
判定结果 微 微  微 微 微 

根据我院在本地区的勘察经验，土对混凝土结构有微腐蚀性，在长期浸水状态下

对钢筋混凝土结构中的钢筋有微腐蚀性；在干湿交替状态下对钢筋混凝土结构中的钢

筋有微腐蚀性；土对钢结构腐蚀性为微腐蚀性。 
 

4  岩土工程分析评价 

4.0.1  岩土工程勘察分级 
1拟建建筑物高度 8.2米~45.95米。工程重要性等级暂划分为二级； 
2场地为抗震不利地段；基础位于地下水位以下。场地复杂程度等级为二级。 
3 场地浅层地基岩土种类较多且不均、性质变化较大，分布有填土、软土。地基

复杂程度等级可划分为二级； 
4依据《岩土工程勘察规范》之 3.1.4条判定：拟建场地岩土工程勘察等级为乙级。 

4.0.2  地基岩土的均匀性 
根据钻探揭示，场地浅层地基有人工填土、第四系海陆交互相层。各岩土层的状

态、埋深和厚度在水平及垂直方向变化较大；局部地段桩基持力层的层面起伏大于

10%。综合评价，属不均匀地基。 
4.0.3  地基稳定性评价 
场内未发现危及工程安全的不良地质作用及地质灾害现象；经调查，场内亦无埋

藏河道、防空洞、沟滨、古墓穴、枯井、坑道等障碍物；但本场地软土层厚度较大，

判定场地地基属稳定性较差，但可通过工程措施（如采用桩基础、地基预压处理、复

合地基等）予以解决。因此，综合以上各因素评价本场地基本适宜工程建设。 
场地各岩土层作为基础持力层的适宜性评价详见表 4.0.3。 
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表 4.0.3  各岩土层作为基础持力层的适宜性评价表 

层

号 岩土名称 状态 地基 
承载力 

工程力

学性能 分布 层位稳
定程度 厚度 能否作基

础持力层 
1 素填土 松散 低 差 全场 稳定 较薄 不能 

2-1 粉质粘土 硬塑 低 差 局部 不稳定 较薄 不能 

2-2 中砂 稍密 低 差 局部 稳定 较薄 不能 

2-3 淤泥质土 流塑 低 差 全场 稳定 较厚 不能 

2-4 粗砂 中密 一般 一般 局部 稳定 厚（不均） 可考虑 

2-5 粉质粘土 可塑 低 差 全场 稳定 较厚 不能 

2-6 粗砂 密实 较好 较好 全场 稳定 较厚 能 

2-7 粉质粘土 硬塑 一般 一般 局部 吧稳定 厚（不均） 可考虑 

2-8 粉质粘土 可塑 低 差 全场 不稳定 较厚 不能 

2-9 粗砂 密实 较好 较好 局部 不稳定 较厚 能 

 
 

4.0.4预制桩 
可采用预应力混凝土管桩，沉桩方式采用锤击式。预测建筑地基变形特征为小幅

度的差异沉降。 
建议选择（2-6）粗砂岩层作为桩基持力层，实际施工中应以终桩压力或贯入度结

合地质剖面综合配桩及控制桩长。 
预制桩基设计的岩土参数建议选用表 4.0.4值。 

表 4.0.4  预制桩基础设计岩土参数表 

层

号 
岩 土 
名 称 状 态 

桩侧摩

阻力特

征值 qsa 

（kPa） 

桩侧

负摩

阻力

系数
k0tgφ′ 

桩端阻力特征值 qpa (kPa) 

（锤击贯入法取（）外值、静力压入法取（）内值） 

桩入土深度（m） 

L＜9 9＜L≤16 16＜L≤30 L＞30 
1 素填土 松散 11 0.30     

2-1 粉质粘土 硬塑 33-41 0.35     
2-2 中砂 稍密 24-26 0.4     
2-3 淤泥质土 流塑 10-14 0.25     
2-4 粗砂 中密 37-47      
2-5 粉质粘土 可塑 33-41      
2-6 粗砂 密实 47-58    5000-5500 5500-6000 
2-7 粉质粘土 硬塑 33-41    1500-1700 1700-1900 
2-8 粉质粘土 可塑 33-41     1700-1900 
2-9 粗砂 密实 47-58    6000-6500 

桩侧摩阻力特征值的修正系数 

表 4.0.4  预制桩基础设计岩土参数表 

层

号 
岩 土 
名 称 状 态 

桩侧摩

阻力特

征值 qsa 

（kPa） 

桩侧

负摩

阻力

系数
k0tgφ′ 

桩端阻力特征值 qpa (kPa) 

（锤击贯入法取（）外值、静力压入法取（）内值） 

桩入土深度（m） 

L＜9 9＜L≤16 16＜L≤30 L＞30 

土层埋深 h（m） ≤5 10 20 ≥30 

qsa修正系数 0.8 1.0 1.1 1.2 

4.0.5钻孔灌注桩 
建议选择（2-6）粗砂岩层作为桩端持力层。预测建筑地基变形特征为小幅度的差

异沉降。 
桩基设计的岩土参数建议选用表 4.0.5值。 

表 4.0.5   钻（冲）孔桩基础设计岩土参数表 

层 
 
号 

岩土名称 状 态 

桩侧摩

阻力 
特征值

qsa 

（kPa） 

桩侧负

摩阻力

系数
k0tgφ′ 

土层桩端阻力特征值
qpa(kPa) 岩石饱和单轴抗

压强度(MPa) 
桩入土深度（ m） 

L≤15 L＞15 frs frp 

1 素填土 松散 9 0.30   / / 

2-1 粉质粘土 硬塑 26-32 0.30   / / 

2-2 中砂 稍密 17-21 0.20   / / 

2-3 淤泥质土 流塑 8-13 0.25   / / 

2-4 粗砂 中密 36-45 0.20   / / 

2-5 粉质粘土 可塑 26-35    / / 

2-6 粗砂 密实 40-53   1400-1600   

2-7 粉质粘土 硬塑 32-35   450-500   

2-8 粉质粘土 可塑 26-30   450-500   

2-9 粗砂 密实 45-50   1600-1800   

 

5   初步结论和建议 

1  场地地基相对稳定，适宜工程建设。 
2  建筑场地抗震设防烈度为 8度；设计地震分组为第二组；场地类别为Ⅲ类；依

据《中国地震动参数区划图》（GB/T 18306-2015）8.1 条和附录 E（推荐性条款），地
震动峰值加速度 0.20g。依据《中国地震动参数区划图》（GB/T 18306-2015）8.2条（强
制性条款），本场地的地震动加速度反应谱特征周期为 0.55s。属抗震不利地段。 



综合图例

标准贯入孔

鉴别孔

控制性钻孔

孔号、孔深、孔口标高及

水位标高

剖面线编号

拟建建筑物

已有建筑物

素填土

粉质粘土

中砂z

淤泥质土

粗砂c

土样位置及编号

标贯位置及锤击数

剖面线及编号

钻孔编号及孔口标高

地层层序号

地层分层线及分层深度(或

标高)

地下水稳定水位及标高(深

度)
▼



韶

    
山

 

   

路

11′
1110

8′
8

6′

6

5

4′4
3′

3

2′
2

1′

1.85

3.57
43.80

CK10

1.46

3.17
43.70

CK8

1.36

3.13
51.20

CK7

1.31

3.06
43.80

CK6

1.98

3.73
63.80

CK4

1.74

3.50
43.30

CK3

1.54

3.30
50.20

CK2

1.79

3.52
54.80

CK1

1.90

3.60
43.50

ZK54

1.95

3.75
42.90

ZK53

43.30

ZK52

1.94

3.69
72.30

ZK49

2.23

3.96
51.30

ZK48

2.28

4.04
43.60

ZK47

2.25

4.04
43.50

ZK46

2.17

3.89
43.50

ZK45

1.16

2.94
43.90

ZK44

1.46

3.25
52.50

ZK42

1.54

3.29
50.50

ZK41

1.76

3.54
50.20

ZK40

10′

1.08

2.87
60.40

CK5

7

1

0.97

2.77
52.50

CK9

9′

5′

2.39

4.10
52.20

CK11

2.28

4.02
43.50

ZK51

2.38

4.12
43.80

ZK50

7′

2.11

3.91

2021.12日    期

Ⅰ-1图    号

项目编号

魏  毅校    对

董鹏飞制    图

林济南项目负责

熊明伟审    核

袁志强审    定

广东省储备粮汕头直属库二期工程工程名称

广东中山地质工程勘察院



c

c

z

c

c

c

c

c

z

c

c

c

钻孔深度(m)

钻孔间距(m)

52.50 60.40

70.00

54.80

90.66

▼ 1.80 ▼ 1.79 ▼ 1.73

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

●●

●●

○○

●●

○○

●●

○○

●●

○○

●●

●●

○○

●●

○○

●●

●●

○○

高 程(m)

(1985国家高程系统)

4

-1

-6

-11

-16

-21

-26

-31

-36

-41

-46

-51

-56

-61

-66

-71

广东中山地质工程勘察院 广东省储备粮汕头直属库二期工程 制    图 董鹏飞 校    对 魏  毅 审    核 熊明伟 图    号 Ⅱ-1



z

c

c

z

c

c

c

z

c

c

c

c

z

c

钻孔深度(m)

钻孔间距(m)

50.20 51.30

26.57

72.30

31.68

43.80

20.47

▼ 1.78 ▼ 1.73
▼ 1.75 ▼ 1.72

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼
▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

○○

●●

○○

●●

●●

○○

●●

○○

○○

●●

○○

○○

●●

○○

●●

○○

●●

○○

●●

○○

高 程(m)

(1985国家高程系统)

4

-2

-8

-14

-20

-26

-32

-38

-44

-50

-56

-62

-68

-74

-80

-86

Ⅱ-2图    号熊明伟审    核魏  毅校    对董鹏飞制    图广东省储备粮汕头直属库二期工程广东中山地质工程勘察院



z

c

c

c

z

c

c

z

c

c

z

c

c

c

c

z

c

c

z

c

c

c

钻孔深度(m)

钻孔间距(m)

54.80 50.20

12.24

50.50

32.57

50.20

11.44

52.50

26.47

43.30

29.67

▼ 1.73 ▼ 1.78
▼ 1.75 ▼ 1.76 ▼ 1.79 ▼ 1.76

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

●●

●●

○○

○○

●●

○○

●●

●●

○○

●●

高 程(m)

(1985国家高程系统)

4

-5

-14

-23

-32

-41

-50

-59

Ⅱ-3图    号熊明伟审    核魏  毅校    对董鹏飞制    图广东省储备粮汕头直属库二期工程广东中山地质工程勘察院



z

c

c

z

c

c

钻孔深度(m)

钻孔间距(m)

43.50 43.60

11.80

▼ 1.79 ▼ 1.76

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

○○

●●

○○

●●

○○

高 程(m)

(1985国家高程系统)

5

-2

-9

-16

-23

-30

-37

-44

Ⅱ-4图    号熊明伟审    核魏  毅校    对董鹏飞制    图广东省储备粮汕头直属库二期工程广东中山地质工程勘察院



z

c

c

c

z

c

c

c

c

z

c

c

z

c

c

c

钻孔深度(m)

钻孔间距(m)

43.30 63.80

55.80

43.30

39.23

43.50

25.05

▼ 1.76 ▼ 1.75 ▼ 1.80 ▼ 1.74

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

●●

○○

●●

○○

●●

○○

●●

○○

●●

○○

●●

○○

高 程(m)

(1985国家高程系统)

5

0

-5

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

-55

-60

-65

-70

Ⅱ-5图    号熊明伟审    核魏  毅校    对董鹏飞制    图广东省储备粮汕头直属库二期工程广东中山地质工程勘察院



钻 孔 柱 状 图

(m)(m) (m)

CK1

3.52

广东省储备粮汕头直属库二期工程

m

1501:

2593208.00

470892.87 2021年12月21日

54.80

广东中山地质工程勘察院

击  数

m

1.73

1.91 m

制图：董鹏飞 校对：魏  毅 审核：熊明伟 图号：Ⅲ-

m

●原状土样位置▼标贯位置 ■岩样位置 ○扰动土样位置 水样位置

工程名称

钻孔编号

孔口标高

勘察单位

钻孔深度

钻孔日期

初见水位

稳定水位

共 页 第 页

X:

Y:

坐

标

地

质

时

代

及
成

因

层

序

层
底
标
高

深
度

底
层

度
厚
层
分 柱

状

图

(%)

采

取

率

标准贯入 取  样

取样编号
备

注

深  度(m) 深  度(m)

岩    土    描    述

1

钻 孔 柱 状 图

(m)(m) (m)

CK1

3.52

广东省储备粮汕头直属库二期工程

m

1501:

2593208.00

470892.87 2021年12月21日

54.80

广东中山地质工程勘察院

击  数

m

1.73

1.91 m

制图：董鹏飞 校对：魏  毅 审核：熊明伟 图号：Ⅲ-

m

●原状土样位置▼标贯位置 ■岩样位置 ○扰动土样位置 水样位置

工程名称

钻孔编号

孔口标高

勘察单位

钻孔深度

钻孔日期

初见水位

稳定水位

共 页 第 页

X:

Y:

坐

标

地

质

时

代

及
成

因

层

序

层
底
标
高

深
度

底
层

度
厚
层
分 柱

状

图

(%)

采

取

率

标准贯入 取  样

取样编号
备

注

深  度(m) 深  度(m)

岩    土    描    述

1

12 22

Q (1) 1.12 2.40 2.40

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 0.62 2.90 0.50
粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -3.68 7.20 4.30

z 中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -11.98 15.50 8.30

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -16.88 20.40 4.90

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -30.08 33.60 13.20

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -38.08 41.60 8.00

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-8) -44.18 47.70 6.10

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-9) -51.28 54.80 7.10

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 1.00 2.30 2.30

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-2) -1.90 5.20 2.90

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -9.80 13.10 7.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -16.10 19.40 6.30

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -21.00 24.30 4.90

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-4) -23.30 26.60 2.30

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -32.50 35.80 9.20

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -41.60 44.90 9.10

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-8) -43.50 46.80 1.90

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-9) -46.90 50.20 3.40

c 粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 1.70 1.80 1.80

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-2) -3.20 6.70 4.90

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.10 13.60 6.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -17.30 20.80 7.20

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -20.40 23.90 3.10

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-4) -21.40 24.90 1.00 c 粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -33.80 37.30 12.40

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质,其

中24.9~27.5米之间含粉细砂。

Q (2-6) -39.80 43.30 6.00

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 1.93 1.80 1.80

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 1.33 2.40 0.60

粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。Q (2-2) -2.17 5.90 3.50

z

中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -11.67 15.40 9.50

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -13.37 17.10 1.70
c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -20.07 23.80 6.70

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-4) -22.17 25.90 2.10
c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -33.37 37.10 11.20

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -41.17 44.90 7.80

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-8) -52.97 56.70 11.80

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-9) -60.07 63.80 7.10

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

12(11.4)

3.15-3.45▼

13(11.7)

5.25-5.55▼

16(11.7)

16.25-16.55▼

6(4.3)

18.15-18.45▼

6(4.2)

20.25-20.55▼

6(4.2)

22.15-22.45▼

6(4.1)

26.25-26.55▼

7(4.8)

28.15-28.45▼

7(4.7)

30.25-30.55▼

7(4.7)

32.15-32.45▼

8(5.3)

34.15-34.45▼

8(5.2)

36.15-36.45▼

32(20.5)

38.25-38.55▼

35(22.1)

40.15-40.45▼

37(23.1)

42.25-42.55▼

40(24.6)

44.15-44.45▼

6(3.6)

46.15-46.45▼

6(3.6)

48.25-48.55▼

6(3.5)

50.15-50.45▼

7(4.1)

52.25-52.55▼

7(4.0)

54.15-54.45▼

7(3.9)

56.15-56.45▼

36(19.8)

58.25-58.55▼

38(20.5)

60.15-60.45▼

40(21.2)

62.25-62.55▼

CK4-T1
2.00-2.20●

CK4-T2
4.70-4.90○

CK4-T3
7.00-7.50●

CK4-T4
15.70-15.90○

CK4-T5
19.70-19.90●

CK4-T6
24.00-24.20○

CK4-T7
29.70-29.90●

CK4-T8
41.70-41.90○

CK4-T9
47.70-47.90●

CK4-T10
59.60-59.80○
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Q (1) 1.67 1.20 1.20 素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 0.47 2.40 1.20

粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。Q (2-2) -2.43 5.30 2.90

z

中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.33 13.20 7.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -13.23 16.10 2.90

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -21.23 24.10 8.00

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-4) -21.83 24.70 0.60 c 粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -32.53 35.40 10.70

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -42.43 45.30 9.90

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -45.03 47.90 2.60

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。
Q (2-6) -46.33 49.20 1.30 c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-8) -53.23 56.10 6.90

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-9) -57.53 60.40 4.30

c 粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

16(15.6)

2.05-2.35▼

12(11.1)

4.15-4.45▼

16(12.2)

13.75-14.05▼

18(13.3)

15.65-15.95▼

6(4.3)

17.75-18.05▼

6(4.2)

19.65-19.95▼

7(4.9)

21.75-22.05▼

7(4.9)

23.65-23.95▼

6(4.1)

25.75-26.05▼

6(4.1)

27.65-27.95▼

6(4.0)

29.75-30.05▼

6(4.0)

31.65-31.95▼

7(4.6)

33.75-34.05▼

32(20.8)

35.65-35.95▼

35(22.5)

37.65-37.95▼

37(23.5)

39.65-39.95▼

40(25.1)

41.65-41.95▼

42(25.9)

43.75-44.05▼

6(3.7)

45.65-45.95▼

42(25.1)

48.55-48.85▼

7(4.1)

50.65-50.95▼

7(4.0)

52.55-52.85▼

7(4.0)

54.65-54.95▼

45(25.1)

56.65-56.95▼

49(26.9)

58.55-58.85▼

CK5-T1
1.50-1.70●

CK5-T2
3.60-3.80○

CK5-T3
7.00-7.50●

CK5-T4
15.10-15.30○

CK5-T5
19.10-19.30●

CK5-T6
29.20-29.40●

CK5-T7
37.10-37.30○

CK5-T8
52.00-52.20●

CK5-T9
58.00-58.20○
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Q (1) 1.86 1.20 1.20
素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 0.56 2.50 1.30 粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -2.44 5.50 3.00

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -8.14 11.20 5.70

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-5) -8.84 11.90 0.70 粉质粘土：褐黄色，黄褐色间灰白色

，呈花斑状，硬塑状，主要由黏粒组

成，土质较均一，切面有光泽，干强

度及韧性较好，局部含少量石英砂粒
。Q (2-4) -11.74 14.80 2.90

c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -20.14 23.20 8.40

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质,其

中14.8~16.6米之间含砂量较高。

Q (2-4) -21.24 24.30 1.10 c 粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -31.44 34.50 10.20

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -40.74 43.80 9.30

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 1.83 1.30 1.30

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。Q (2-1) 0.73 2.40 1.10
粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -1.97 5.10 2.70

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -8.67 11.80 6.70

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -12.37 15.50 3.70

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -20.67 23.80 8.30

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-4) -22.57 25.70 1.90

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -32.67 35.80 10.10

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -41.87 45.00 9.20

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -42.77 45.90 0.90 含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -44.37 47.50 1.60
c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。Q (2-8) -48.07 51.20 3.70
含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

12(11.1)

4.15-4.45▼

16(12.5)

12.55-12.85▼

17(12.8)

14.65-14.95▼

6(4.4)

16.55-16.85▼

6(4.2)

18.65-18.95▼

6(4.2)

20.55-20.85▼

7(4.9)

22.65-22.95▼

17(11.8)

24.55-24.85▼

7(4.8)

26.65-26.95▼

7(4.8)

28.55-28.85▼

7(4.7)

30.65-30.95▼

8(5.3)

32.65-32.95▼

8(5.2)

34.55-34.85▼

32(20.7)

36.65-36.95▼

35(22.4)

38.55-38.85▼

37(23.3)

40.65-40.95▼

40(24.9)

42.55-42.85▼

42(25.8)

44.55-44.85▼

36(21.8)

46.65-46.95▼

7(4.2)

48.55-48.85▼

CK7-T1
1.80-2.00●

CK7-T2
3.60-3.80○

CK7-T3
7.50-8.00●

CK7-T4
14.10-14.30○

CK7-T5
18.10-18.30●

CK7-T6
24.00-24.20○

CK7-T7
28.00-28.20●

CK7-T8
38.00-38.20○

CK7-T9
48.00-48.20●
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Q (1) 1.77 1.40 1.40

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 0.37 2.80 1.40 粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -4.13 7.30 4.50

z 中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.93 14.10 6.80

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -12.63 15.80 1.70
c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -33.33 36.50 20.70

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质,其

中15.8~19.2米之间含砂量较高。

Q (2-6) -40.53 43.70 7.20

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 0.57 2.20 2.20

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) -0.53 3.30 1.10
粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-3) -11.43 14.20 10.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-5) -29.93 32.70 18.50

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -38.03 40.80 8.10

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-5) -39.73 42.50 1.70

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -48.43 51.20 8.70

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-8) -49.73 52.50 1.30

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

6(4.5)

15.15-15.45▼

6(4.3)

17.25-17.55▼

6(4.2)

19.15-19.45▼

6(4.2)

21.25-21.55▼

6(4.2)

23.15-23.45▼

7(4.8)

25.25-25.55▼

7(4.8)

27.15-27.45▼

7(4.7)

29.15-29.45▼

7(4.7)

31.15-31.45▼

32(21.1)

33.25-33.55▼

35(22.8)

35.25-35.55▼

37(23.8)

37.15-37.45▼

40(25.4)

39.25-39.55▼

32(19.8)

43.25-43.55▼

35(21.4)

45.15-45.45▼

37(22.4)

47.15-47.45▼

40(23.8)

49.25-49.55▼

CK9-T1
2.70-2.90●

CK9-T2
5.00-5.50●

CK9-T3
34.70-34.90○

CK9-T4
41.50-41.70●

CK9-T5
44.60-44.80○
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Q (1) 1.47 2.10 2.10

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 0.77 2.80 0.70 粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -3.83 7.40 4.60

z 中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.73 14.30 6.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-5) -30.83 34.40 20.10

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质,其

中19.2~23.25米之间含砂量较高。

Q (2-6) -40.23 43.80 9.40

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 2.40 1.70 1.70

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-2) -0.40 4.50 2.80

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -9.00 13.10 8.60

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -20.40 24.50 11.40

c

c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -33.80 37.90 13.40

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质，其

中24.5~28.7米之间含粉细砂。

Q (2-6) -44.60 48.70 10.80

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-7) -48.10 52.20 3.50

粉质粘土：青灰色，深灰色，硬塑状

，主要由黏粒组成，土质较均一，切

面有光泽，干强度及韧性较好，局部

含少量石英砂粒。

13(12.2)

3.45-3.75▼

16(12.2)

13.65-13.95▼

17(12.6)

15.55-15.85▼

18(12.9)

17.65-17.95▼

18(12.6)

19.55-19.85▼

23(16.1)

21.65-21.95▼

27(18.9)

23.55-23.85▼

6(4.1)

25.65-25.95▼

6(4.1)

27.55-27.85▼

7(4.7)

29.65-29.95▼

7(4.7)

31.55-31.85▼

7(4.6)

33.65-33.95▼

7(4.5)

35.65-35.95▼

8(5.1)

37.55-37.85▼

32(20.3)

39.65-39.95▼

35(21.9)

41.55-41.85▼

38(23.5)

43.65-43.95▼

41(25.0)

45.65-45.95▼

45(27.1)

47.65-47.95▼

16(9.5)

49.55-49.85▼

17(9.9)

51.65-51.95▼

CK11-T1
2.90-3.10○

CK11-T2
5.10-5.30●
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Q (1) 0.64 2.90 2.90

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) -0.06 3.60 0.70 粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -2.66 6.20 2.60

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -8.56 12.10 5.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -17.06 20.60 8.50

c

c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -31.56 35.10 14.50

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -38.66 42.20 7.10

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-7) -42.46 46.00 3.80

粉质粘土：褐黄色，黄褐色间灰白色

，呈花斑状，硬塑状，主要由黏粒组

成，土质较均一，切面有光泽，干强

度及韧性较好，局部含少量石英砂粒
。

Q (2-8) -46.66 50.20 4.20

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

11(9.9)

5.25-5.55▼

17(13.1)

13.15-13.45▼

19(14.1)

15.25-15.55▼

21(15.1)

17.15-17.45▼

24(16.8)

19.15-19.45▼

7(4.9)

21.25-21.55▼

7(4.9)

23.15-23.45▼

7(4.8)

25.15-25.45▼

8(5.5)

27.25-27.55▼

8(5.4)

29.15-29.45▼

8(5.3)

31.15-31.45▼

8(5.3)

33.25-33.55▼

31(20.2)

35.25-35.55▼

35(22.5)

37.25-37.55▼

38(24.2)

39.15-39.45▼

41(25.7)

41.25-41.55▼

16(9.9)

43.15-43.45▼

16(9.8)

45.25-45.55▼

7(4.2)

47.15-47.45▼

ZK40-T1
4.70-4.90○

ZK40-T2
8.50-9.00●

ZK40-T3
14.70-14.90○

ZK40-T4
22.60-22.80●

ZK40-T5
30.60-30.80●

ZK40-T6
38.60-38.80○

ZK40-T7
44.70-44.90●
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Q (1) 0.79 2.50 2.50

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-2) -5.01 8.30 5.80

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.91 14.20 5.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -18.01 21.30 7.10

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -32.41 35.70 14.40

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质，其

中21.3~26.2米之间含砂量较高。

Q (2-6) -47.21 50.50 14.80

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。
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Q (1) 1.55 1.70 1.70

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-2) -1.65 4.90 3.20

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.85 14.10 9.20

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -15.35 18.60 4.50

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -31.85 35.10 16.50

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质，其

中18.6~25.2米之间含砂量较高。

Q (2-6) -41.55 44.80 9.70

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

Q (2-8) -49.25 52.50 7.70

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。



钻 孔 柱 状 图

(m)(m) (m)

ZK44

2.94

广东省储备粮汕头直属库二期工程

m

1501:

2593239.41

471040.90 2021年12月23日

43.90

广东中山地质工程勘察院

击  数

m

1.78

1.88 m

制图：董鹏飞 校对：魏  毅 审核：熊明伟 图号：Ⅲ-

m

●原状土样位置▼标贯位置 ■岩样位置 ○扰动土样位置 水样位置

工程名称

钻孔编号

孔口标高

勘察单位

钻孔深度

钻孔日期

初见水位

稳定水位

共 页 第 页

X:

Y:

坐

标

地

质

时

代

及
成

因

层

序

层
底
标
高

深
度

底
层

度
厚
层
分 柱

状

图

(%)

采

取

率

标准贯入 取  样

取样编号
备

注

深  度(m) 深  度(m)

岩    土    描    述

15

钻 孔 柱 状 图

(m)(m) (m)

ZK44

2.94

广东省储备粮汕头直属库二期工程

m

1501:

2593239.41

471040.90 2021年12月23日

43.90

广东中山地质工程勘察院

击  数

m

1.78

1.88 m

制图：董鹏飞 校对：魏  毅 审核：熊明伟 图号：Ⅲ-

m

●原状土样位置▼标贯位置 ■岩样位置 ○扰动土样位置 水样位置

工程名称

钻孔编号

孔口标高

勘察单位

钻孔深度

钻孔日期

初见水位

稳定水位

共 页 第 页

X:

Y:

坐

标

地

质

时

代

及
成

因

层

序

层
底
标
高

深
度

底
层

度
厚
层
分 柱

状

图

(%)

采

取

率

标准贯入 取  样

取样编号
备

注

深  度(m) 深  度(m)

岩    土    描    述

15

12 22

Q (1) 1.64 1.30 1.30

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。Q (2-1) 0.84 2.10 0.80

粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -3.16 6.10 4.00

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -10.26 13.20 7.10

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -13.76 16.70 3.50

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -21.36 24.30 7.60

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-4) -24.26 27.20 2.90

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -33.96 36.90 9.70

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -40.96 43.90 7.00

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

12(11.7)

2.25-2.55▼

13(12.0)

4.15-4.45▼

17(12.9)

14.15-14.45▼

18(13.1)

16.25-16.55▼

7(5.0)

18.15-18.45▼

7(4.9)

20.15-20.45▼

8(5.6)

22.15-22.45▼

17(11.7)

26.15-26.45▼

6(4.1)

28.15-28.45▼

6(4.0)

30.25-30.55▼

7(4.7)

32.15-32.45▼

7(4.6)

34.15-34.45▼

7(4.5)

36.15-36.45▼

32(20.5)

38.25-38.55▼

35(22.1)

40.15-40.45▼

37(23.1)

42.25-42.55▼

ZK44-T1
3.60-3.80○

ZK44-T2
19.60-19.80●

ZK44-T3
25.60-25.80○

ZK44-T4
8.50-8.70●
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Q (1) 2.09 1.80 1.80

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，松

散，由中细砂及少量黏土夹填石组成
。

Q (2-1) 0.99 2.90 1.10
粉质粘土：黄褐色，褐黄色，湿，硬

塑状，土质较均匀，由粉粒和黏粒及

少量中细砂组成。

Q (2-2) -2.41 6.30 3.40

z 中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -9.31 13.20 6.90

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -11.81 15.70 2.50

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -19.51 23.40 7.70

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质，其

中15.7~18.3米之间含砂较高。

Q (2-4) -21.21 25.10 1.70
c

粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -33.51 37.40 12.30

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -39.61 43.50 6.10

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

12(11.3)

3.25-3.55▼

13(11.7)

5.15-5.45▼

16(12.0)

14.65-14.95▼

18(12.5)

24.75-25.05▼

6(4.1)

26.85-27.15▼

6(4.1)

28.75-29.05▼

6(4.0)

30.85-31.15▼

6(4.0)

32.75-33.05▼

6(3.9)

34.85-35.15▼

7(4.5)

36.75-37.05▼

33(21.0)

38.85-39.15▼

40(25.2)

40.75-41.05▼

ZK45-T1
14.10-14.30○

ZK45-T2
28.20-28.40●

ZK45-T3
24.20-24.40○

ZK45-T4
28.20-28.40●

ZK45-T5
38.30-38.50○
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Q (1) 1.44 2.60 2.60

素填土：黄褐色，褐黄色，稍湿，稍

密散，由中细砂及少量黏土夹填石组

成，其中顶部0.5米为混凝土。

Q (2-2) -3.06 7.10 4.50

z
中砂：青灰色，饱和，松散状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-3) -9.76 13.80 6.70

淤泥质土：灰黑色，饱和，流塑，土

质均匀，有腐臭味，切面有光泽，干

强度高，韧性中等，土质不均，含粉

细砂，呈薄层状或透镜体状分布，局

部含少量贝壳及少量腐殖质。

Q (2-4) -16.76 20.80 7.00

c
粗砂：青灰色，饱和，中密状，母岩

成份为石英，成次圆状~亚圆状，级

配较好，间隙充填粘性土、粉细砂。

Q (2-5) -29.26 33.30 12.50

含有机质粉质粘土：灰黑色，深灰色

，湿，可塑，主要由黏粒组成，含有

机质，有腐臭味，土质较均匀，切面

有光泽，干强度高，韧性中等，局部

夹薄层粉细砂，含少量腐殖质。

Q (2-6) -39.46 43.50 10.20

c

c

粗砂：褐灰色，浅黄色等，饱和，密

实状，母岩成分为石英，呈次圆状~

亚圆状，级配较好，间隙充填中细砂

和少量砾石。

12(11.4)

3.15-3.45▼

12(10.8)

5.25-5.55▼

17(12.8)

14.55-14.85▼

19(13.8)

16.45-16.75▼

22(15.5)

18.55-18.85▼

25(17.5)

20.45-20.75▼

6(4.2)

22.45-22.75▼

6(4.2)

24.55-24.85▼

6(4.1)

26.45-26.75▼

6(4.1)

28.45-28.75▼

6(4.0)

30.45-30.75▼

7(4.6)

32.55-32.85▼

33(21.6)

34.45-34.75▼

35(22.6)

36.45-36.75▼

37(23.6)

38.55-38.85▼

40(25.2)

40.45-40.75▼

42(26.1)

42.55-42.85▼

ZK46-T1
4.70-4.90○

ZK46-T2
10.00-10.50●

ZK46-T3
15.90-16.10○

ZK46-T4
24.00-24.20●

ZK46-T5
35.90-36.10○


