广东工业大学大学城校区半导体微纳加工研发及服务平台建设项目设计施工总承包
设计任务书
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五、设计任务和设计成果分专业要求


一、项目概况

1.1 广东工业大学大学城校区理学馆一层拟建设半导体微纳加工研发及服务平台实验室，实验室洁净等级百级、千级，总体改造面积约为1800平方米，其中洁净区域约1000平方米，配套设施用地约800平方米。平台预期将具备基于6英寸晶圆的硅工艺全流程制造能力，可制备各种自定义的半导体薄膜材料及器件、CMOS器件及电路等，满足集成电路领域微纳加工研发及服务平台需求。

1.2 本项目在洁净室内装修改造和设备安装过程中，要求设计不得对现状建筑物主体造成破坏，不得进行可能影响周边公共市政设施及居民安全及其环境的行动。在建设控制地带内进行装修改造工程，不得破坏周边现状绿化。本项目将严格按照国家节能要求，采用符合节能标准的设计标准、设计规范，并具体从建筑节能、设备节能等方面采取节能措施，项目环境保护及节能良好。

1.3 广东工业大学拟建设集扩散、光刻、测试、湿法、刻蚀和镀膜等一体化的半导体微纳加工研发及服务平台，预期将具备基于6英寸晶圆的硅工艺全流程制造能力，可制备各种自定义的半导体薄膜材料及器件、CMOS器件及电路等，满足广东工业大学微纳加工研发及服务平台需求，成为广东省人才培养、基础科研和技术创新的基地，项目实施资金准确到位。
二、设计依据

1.1 本项目的《可行性研究报告》

1.2 工艺UM表

1.3 业主澄清沟通的电子邮件。

1.4 业主澄清时达成的会议记录及技术澄清文件等。

1.5 国家和地方现行的各种工程建设设计规范、标准和规定。

三、工程设计的目的和任务

在大学城校区理学馆一层建设半导体微纳加工研发及服务平台实验室，实验室洁净等级百级~千级，总体改造面积约为1800平方米，其中洁净区域约1000平方米，配套设施用地约800平方米。平台预期将具备基于6英寸晶圆的硅工艺全流程制造能力，可制备各种自定义的半导体薄膜材料及器件、CMOS器件及电路等，满足集成电路领域微纳加工研发及服务平台需求。包括但不限于完成本项目招标范围内的洁净工程、给排水 、电气、净化暖通、智能化、工艺特殊气体、工艺大宗气体、工艺纯水管路、工艺废水管路、工艺废气、消防等各相关专业的深化设计、施工图设计（含BIM）、施工过程中的方案优化及设计变更施工现场配合服务、后期采购咨询技术服务、配合审核竣工图及质量缺陷处理等后续服务等。
四、项目使用功能需求

A：满足业主对于该项目实际使用功能的要求。

B：在总体布局上，为了体现高科技产业的整体空间特色并考虑到半导体和光电子器件与材料芯片厂房的工艺流程。
1、净化

生产层设计大面积净化间，含有净化级别为ISO5级(100级@0.5μm) 和 ISO6级(1000级@0.5 μm)。

2、空气流动型式

FFU-洁净室-回风通道-干盘管-静压箱-FFU
3、新风处理

新风(初效过滤器(中效过滤器(预加热盘管(预冷却盘管(加湿器(冷却盘管(加热盘管(风机(消声器(化学过滤器(高效过滤器(送风

4、空调

对一楼设备层设置洁净空调系统或新风+DCC干盘管系统。

5、冷冻水系统

冰水系统布置在CUB内，增加冰机和相应的水泵、冷却塔系统，以满足FAB等的冰水需要。

6、空调热水系统

空调热水热源采用冷冻机组的热回收和风冷热泵装置，热回收系统供/回水温度为37/27℃，风冷热泵供回水温度是35/30℃（热水）。用变频温水二次泵分别送往UPW及各栋建筑的空调使用点，为保证热水温度维持在37℃，设有备用换热器，热源为风冷热泵模块机组热水。

7、冷却水系统

常温冷却水用来冷却冷冻机的冷凝器系统，设计冷却塔进水温度37C，出水温度32C，设计湿球温度29.2C。冷却塔拟采用组装式开式冷却塔。

经过冷却塔降温后的冷却水，由循环冷却水泵加压供给冷冻机，回水再流入冷却塔降温后供下一次循环使用。

8、工艺设备冷却水系统

工艺设备冷却水系统采用设置楼二楼东侧PCW间闭式冷却水循环系统，供工艺设备冷却需求。工艺设备冷却水经循环水泵加压后，依次通过过滤器、热交换器，再由输水管网送至各使用点。使用后的工艺设备冷却水再回流至开式水箱。工艺设备冷却水的冷源采用冷冻水（13℃供水，19℃回水），补水采用反渗透出水。

9、纯水系统

纯水系统设计参数为：

表5-1 纯水设计参数表

	
	单位
	FAB

	装设容量
	m3/h
	20

	电阻率(@25℃)
	MΩ·CM
	＞16

	细菌
	Cfu/ml
	≤10

	温度
	℃
	≤22

	使用点压力
	MPa
	0.35±0.05

	系统出口压力
	MPa
	0.5±0.05

	
	
	


10 、大宗气体供应系统

大宗气体包括工艺氮气(PN2)、普通氮气(GN2)、工艺氧气(PO2)、工艺氢气(PH2)、工艺氩气(PAr)、工艺氦气(PHe)等。这些大宗气体均需由管道供气至设备使用点。

11、特种气体供应系统

集成电路生产的掺杂、刻蚀等使用大约十余种特种气体，分为惰性气体系统类、高压腐蚀性气体/有毒气体/易燃气体系统类、低蒸汽压力特殊气体系统类、硅烷系统等。

特殊气体由设在生产支持区一楼辅助生产区的气体间里的特气柜(瓶)分配到灰区里阀门箱/支管。易燃气体柜存放在可燃性气体间，惰性气体存放在相关的惰性气体，腐蚀性和有毒性气体柜存放在毒腐气瓶间。

特殊气体年消耗量均较小，大致在0.1Nm3—400Nm3/年，质量由瓶装气体供应商保证达到半导体级。

腐蚀性气体包括Cl2、F2/Kr/Ne、HBr、NH3、BCl3、HCl等，惰性气体包括HE/N2、Kr/He、CO2、SF6、CHF3、CF4、C4F8、N2O等，有毒、烷类气体包括SiH4等。

12、工艺排风系统

根据生产性质，工艺设备排风分为有机溶剂排风、酸性废气排风、碱性气体排风和一般排风。酸性废气排风、碱性气体排风、有机排风和工艺尾气排风均经过处理后排放。
13、配电系统

（1）正常电源

电力配电系统采用交流380/220V、50Hz三相五线制，220V、50Hz单相三线制。

（2）UPS电源

设置约500KVA VDC UPS电源装置，为重要生产设备及消防、保安设备提供不间断电源，UPS电容容量保证至少具有1秒的供电能力，电压暂降保护。

（3）照明

照明配电采用交流380/220V、频率为50Hz，带电导体系统为三相四线制系统。接地采用TN-S系统，接地电阻值R(4 (。

照明电源由终端变电站引出，经照明配电箱为照明灯具配电。照明灯具使用电压为单相交流220V。

（4）照度和光源：

办公区：
300lx


LED

生产区：500lx

LED(光刻区为黄色光源)

动力区：
200lx


LED

辅助区：
200lx


LED

有特殊照明要求的场所采用专用照明灯具，防爆区域的照明采用防爆灯具。

照明控制方式：生产区照明采用集中控制的二线制方式，控制箱设在主要出入口处。其余场所照明采用跷板式开关控制。

14、 消防设计

严格按照国家现行消防设计规范进行设计，包含消防疏散距离、防火分区、建筑材料做法、室内消火栓系统、自动喷淋系统、防排烟系统、排烟补风系统、火灾自动报警系统等。

15、 废水系统设计

满足一楼废水排放设计。

16、 防雷接地设计及防静电接地设计
室内外设备设施防雷及接地要求设计，设备接地设计和防静电接地设计。
5、 设计任务和设计成果分专业要求

5.1各专业主要设计内容

5.1.1 工艺

1）非标准工艺设备设计，包括各系统的控制系统设计。（如有）

2）吊车、电动葫芦等设备设计及选型。（如有）

5.1.2建筑

1) 建筑平面设计；

2) 建筑防火和安全疏散设计；

3) 建筑内装修工程设计；

4) 建筑内墙体工程设计；

5) 建筑门窗工程；

6) 各类吊顶工程设计；

7) 洁净系统工程相关的建筑设计；

8） 设备搬运通道入口及路线设计；

9） 参观路线及沿途参观路线门、地面、墙体设计。
5.1.3给排水

1) 市政自来水直供系统设计

2) 生活给水系统设计

3) 生产加压给水系统设计

4) 纯水供应系统设计

5) 软化水供应系统设计

6) 循环冷却水系统设计

7) 生产废水收集及处理系统设计

8) 生活污水及一般排水系统设计

9) 自动喷淋灭火系统及消火栓系统设计

5.1.4 暖通

1) 各建筑通风（含事故排风）系统设计；

2) 主厂房工艺排风系统设计；

3) 主厂房洁净空调系统设计；

4) 建筑防排烟系统设计；
                   5）温度、压力、洁净系统设计。
5.1.5气体动力

1) 压缩空气供应系统设计；

2) 真空系统设计；

3) 大宗气体（普通氮气、高纯氮气）供应系统设计，液氮站内部系统设计仅作为参考；

4) 特种气体供应系统设计；

5.1.6供电

1) 供电负荷计算；

2) 用电负荷性质和负荷分级设计；

3) 供电系统设计；

5.1.7电照

1) 电力配电系统设计；

2) 插座配电系统设计；

3) 照明系统设计；

4) 接地系统设计。

5.1.8 通信 

1) 信息网络系统；

2) 综合布线系统；

3) 视频监控系统；

4) 门禁一卡通系统；

5) 视频监控系统；

                  6）火灾自动报警系统；
5.1.9自控

1) 建筑厂务系统控制设计；

2） FMCS网络系统设计；

3） 厂务巡更设计；

  4）电力SCADA设计；

5）纯水监控设计；
6）灰区、废水收集间、加药间液体泄漏报警设计。

5.2设计提交成果要求
	序号
	专业名称
	图纸名称
	图纸尺寸
	备注

	1
	建筑洁净内装
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	2
	洁净暖通
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	3
	洁净暖通-工艺排风
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	4
	电气-强电
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	5
	智能化
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	6
	智能化-自控
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	7
	智能化-弱电
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	8
	智能化-漏液检测
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	9
	消防
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	10
	给排水
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	11
	给排水-废水
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	12
	给排水-纯水
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	13
	大宗气体
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸

	14
	特种气体
	全专业图纸
	A1或A0
	不少于5张图纸




