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1 前 言

1.1 工程概况

拟建工程位于清远市龙塘镇内，本次共有 34 基塔位，根据设计要求，每个塔

位布置 1 个钻孔，共布置 34 个钻孔。

1.2 勘察目的、任务及要求

1.2.1 勘察目的

根据现场地形地貌与岩土工程条件，结合现场勘察进行地质鉴定，并提供地质

资料及土壤电阻资料；查明线经区附近有无不良地质作用，提出处理方案及应采取

的措施；对基础选型提供建议；查明地下水位深度、变化幅度，以及其对基础施工

所产生的影响等。

1.2.2 勘察任务及要求

1）查明线路途径区域的地形地貌特征；

2）查明沿线的区域地质构造和地震活动情况，确定沿线的地震动参数、地震

基本烈度等；

3）查明电缆埋设区域及周边范围地下水分布与埋藏条件，评价沿线水、土的

腐蚀性影响；

4）查明电缆埋设区域及周边范围岩土分布特征，评价岩土工程特性，逐基提

供电缆埋设基础设计施工所需的岩土参数；

5）查明沿线军事设施、矿产的分布情况，评价其对线路工程的影响；

6）查明沿线不良地质作用的种类、分布范围、发育情况，以及其对电缆埋设

基础的影响及危害程度；

7）应测量土壤电阻率值，为电缆埋设防雷接地提供设计依据；

8）对塔基拟采用的基础型式、持力层提出建议；

9）对施工中应注意的问题提出相关建议及处理措施。

1.3 勘察依据

1）本工程勘察纲要；

2）相关专业提出的勘察意见及要求；
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3）勘察任务书

1.4 遵循的规程、规范

1）《岩土工程勘察规范》 GB50021－2001（2009年版）

2）《220kV及以下架空送电线路勘测技术规程》DL/T 5076—2008

3）《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）

4）《电力设施抗震规范》GB 50260-2013

5）《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011

6）广东省《建筑地基基础设计规范》(DBJ 15-31-2016)

7）《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008

8）《架空送电线路基础设计技术规定》 DL/T 5219—2014

9）《电力工程物探技术规程》 DL/T 5159－2012

1.5 工程勘察等级

沿线地形起伏小，主要以冲积平原为主，地层结构较简单，根据《220kV及以

下架空送电线路勘测技术规程》DL/T 5076—2008附录F，沿线工程地质复杂程度为

二级，地基复杂程度为二级，拟建项目工程重要性等级为二级，依据《岩土工程勘

察规范》（GB50021-2001）（2009年版）第3.1.4条规定，该项目岩土工程勘察等级

为乙级。

1.6 工作概述

1.6.1 勘察工作布置

根据《岩土工程勘察规范》GB50021—2001（2009版）相关要求，参照设计所

提要求，本次共布置勘探点34个。钻孔编号为AB1-AB30、B5、G1、J30-J31等塔位；

以钻至基础埋深以下分布均匀坚实土层，且不小于基础底宽3倍深度。

1.6.2 勘察方法

本次勘察采用工程地质钻探、现场踏勘、地质调查、洛阳铲、麻花钻探等综合

手段。

1.6.3 勘察工作量

根据勘察任务书、详细勘察技术联系书的要求，公司测量、岩土、水文地质专

业会同设计及其他专业人员参加了线路施工图设计阶段的外业勘察工作。外业时间
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起于2023年4月24日，终于2023年4月29日，历时5天，工作量统计表见下表1：

表1 工作量统计表

项 目 单 位 数 量 备 注

工程地质钻探 米/孔 452.9/34

水位测量 次/孔 68/34 初见、稳定水位量测各一次

测量定点 次/点 68/34 放点、复测各一次

土壤电阻率 点 34

2 区域气象、地质构造

2.1 区域气象

勘察区属中亚热带季风气候区，一年四季受季风影响。在东亚季风环流背景制

约下，清远市冬季常吹偏北风，气候干冷；夏季常吹偏南风，由于暖湿气流盛行，

气候高温多雨。另外，由于地形（南岭山脉）的影响，具有明显的“春暖迟、秋寒早”

的山区气候特征。直接影响清远市气候和天气变化的大、中尺度天气系统：冬春季

主要是极地大陆高压及其前沿的冷锋，夏秋季主要是副热带高压和热带气旋（台风）

等。根据历年资料统计（62年）本区的历年年平均气温为19.7℃，平均初霜日出现

在12月10日，平均终霜日出现在2月10日，平均有霜日数11.5天，无霜期为308天，

最长368天（2000年），最短268天（1976年），80%保证率的无霜期达275天；光能

丰裕，年平均日照总时数为1510.6小时；雨量充沛，但时空分布不均，年际变化较

大，平均年总雨量：1609.3毫米，最多为2323.0毫米（2001年），最少为929.0毫米

（1963年），雨季主要在4～6月，其次是7～9月，10～12月雨量最少，1～3月雨量

开始增多。沿线区域水文气象基础资料年限短；水文情势较复杂。

2.2 地质构造

拟建场地在构造上位于南岭东西向复杂构造带，湘南南北向构造带及华夏系、

新华夏系构造的复合交接处，由于经历了加里东以来的多次地壳活动，清远市地质

构造错综复杂，呈现一幅异常复杂的应变图象。形成了以近南北向构造为主，北东

向、近东西向、北西向为辅的构造体系格局。距离本次勘察场地最近的断裂带为郴

县—怀集大断裂，该断裂由两平行断裂束组成，总体走向20-25°，西南偏转为35-45°，

断面倾向北西，倾角50°以上为晚期加理东运动产物。
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据《广东省志·地震志》，清远自新中国成立以来未曾发生过4.0级及以上大的

破坏性地震，相对而言，清远是一个弱震或小震区。

据区域资料及现场调查情况参照《变电所岩土工程勘测技术规程》（DL/T

5170-2015）第8.1 条规定，拟建线路附近无发震断裂，拟建线路与区域性活动最近断

裂的距离约为10.0km，距离满足规范要求的最小避让距离，本次勘察在钻孔控制范围

及深度内，未发现断裂构造及新构造运动迹象，地质构造相对稳定，区域稳定性良

好，适宜该工程建设。

3 岩土工程条件

3.1 地形地貌

拟建线路位于清远市龙塘镇内，属冲击平原地貌，地势有起伏小，高差在＞20m

的重丘地区；沿线通视通行条件高农作物为（桔子树）、树木以杉树为主、竹林隐

蔽地区面积在≤20%；有部分杂草和地低农作物（水稻、蔬菜）及梯田；沿线主要

有房屋、县道和乡村道路、水系（鱼塘、大燕河）、沟坎、灌网及各种管线等面积

≤40%。地质构造及地层岩性一般，沿线岩土种类单一，主要以Ⅲ类岩石为主。

3.2 沿线地质概况

通过本次勘察，综合区域资料及周边工程勘察资料，拟建场地揭露的岩土层按

其沉积年代、成因类型及其物理力学性质的差异，进行统一划层，自上而下主要为

素填土、耕土、粉质黏土、黏土、黏土及石灰岩。其岩性叙述如下：

素填土（Q4

ml
）：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石组成，

未完成自重固结，为新近回填。本次勘察仅在AB9-AB10、AB19-AB22遇见，揭露层

厚2.1-2.5m。

耕土（Q4

pd
）：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。本次勘察仅

在AB1-AB7、AB11-AB14、AB28、J30-J31，揭露层厚0.4～1.4m。

粉质黏土（Q
al+pl

）：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，干强

度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。本次勘察仅在AB24-AB30、

AB25+1、J30-J31遇见，揭露层厚1.6-3.6m。

中砂（Q
al+pl

）：褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于0.25mm，砂粒含量
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约70%-80%，不均匀混20-30%黏性土，稍湿-湿，稍密状态。本次勘察仅在AB28-AB30

遇见，揭露层厚7.2m。

黏土（Q
el
）：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主要为黏

土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧性

偏高，干强度高。本次勘察仅在AB1-AB7、AB9、AB19、AB20-AB27等遇见，揭露层

厚3.9-12.5m。

黏土（Q
el
）：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏粒，局部

含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。本次勘察

仅在AB9-AB14、AB18-AB22、AB28-AB30等遇见，揭露层厚5.0-13.9m。

中风化石灰岩（C）：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理裂隙较

发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩体

较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=65-80。本次勘察仅在AB9-AB14、AB28-AB30

等揭露，揭露层厚3.5-5.1m。

本工程土石比例见表2：

表2 本工程土石比例统计表

土石

所占比例
普通土 坚土 松散石 岩石 泥水

比例 （%） 95 0 0 5 0
*此表按计经专业分类

根据现场勘察成果，结合本公司在当地类似工程经验，综合考虑各地层野外特

征，本场地各岩土层参数建议值见下表3：

表3 各岩土层参数

指标名称

地层名称

天然重度

γ（kN/m3）

承载力

特征值
ƒak (kPa)

压缩模

量 Es
（MPa）

变形模

量 E0

（MPa）

快剪（标准值）

凝聚力
(kPa)

内摩擦

角φ（度）

素填土 18.0 / 3.0 / 12 7.8

耕土 18.0 / 3.0 / 12 7.8

粉质黏土 19.1 160 6.5 / 20 15

中砂 19.0 120 / 30 / 25

黏土 19.1 160 8.5 / 20 15

黏土 18.2 100 5.5 / 12.8 9.2

中风化石灰岩 25 4000 / / / /
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4 水文地质条件

4.1 地下水位

勘察期间部分钻孔遇见地下水，地下水类型主要为上层滞水和承压水，上层滞

水主要为赋存在素填土及耕土中，稳定水位埋深在 0.5～1.2m，在受大气降水及地

表水补给，水量受季节影响，其迳流、排泄方向顺地势从高处向低处或冲沟方向流

通和蒸发排泄，水量贫乏；根据收集区域水文资料，场地内上层滞水水位在雨季及

枯水季，场地上层滞水地下水位年变化幅度为 2.0m。

潜水主要赋存在中砂及黏土层中，水量丰富，潜水测得其稳定水位埋深为 2.6m，

据调查，并与大燕河水有直接水力联系，通过中砂层相互流通，4-9 月汛期时，当

河水位上升时河水补给地下水，枯水季节河水位下降时地下水向河流排泄。根据本

次勘察期间测得稳定水位，年变化幅度为 2.0m。。

4.2 地下水腐蚀性评价

根据场地周边工程经验，场地地下水对混凝土具有微腐蚀性，对钢筋混凝土结

构中的钢筋具有微腐蚀性。场地土对混凝土具有微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的

钢筋具有微腐蚀性

4.3 地下水对工程施工影响

地下水对基础开挖及桩基施工有一定的影响。基坑侧壁在水浸泡下易发生垮塌

现象，持力层在地下水长期浸泡下，会降低其地基承载力；在桩基施工过程中，会

增加成桩难度，桩侧易垮塌，桩端持力层软化，降低侧壁摩阻力和桩端阻力，最终

造成桩基础承载力的降低。建议施工前期，规划完善施工期间场地排水设施，施工

期间开挖至持力后应确保及时封底，基坑施工及桩基成桩施工过程中做好护(坡)壁

及抽、排水等措施。

5 土壤电阻率

沿线土壤电阻率测量工作于 2023 年 4 月 25 日进行，采用 ZC-8 型接地电阻率

测量仪按对称四极测法进行测量，根据地形地貌及岩土类别进行土壤电阻率测量，

电极距 a＝3m。
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5.1 测点布置和仪器接线示意图

测点按电缆埋设基位置结合现场地形进行布置。仪器接线示意图见下图：

5.2 原理

在测点处沿直线埋入地下 4 根极棒，彼此相距 a1=a2=a3＝am，极棒的埋深不少

于 a 的 1/20，按“仪器接线示意图”进行测量。

所测电阻率为： ρ＝2πaR

R—接地电阻测量仪读数（Ω）

a—棒与棒间的距离（m）

ρ—土壤电阻率（Ω·m）

由此得到的电阻率可以近似的认为是在被埋入棒之间区域的平均土壤电阻率。

5.3 成果分析

根据现场测量结果，不同地段电阻率测量值相差较大，由于测量前期及测量过

程中间天气多降雨，地表较湿，致使土壤含水量偏高，其中富含矿物导电离子，存

在强烈的屏蔽效应，导致电阻率测量值偏小，测量值可能无法真实反映地层导电情

况。下面结论未考虑数据异常，其浅层电阻率请参考使用。

素填土、耕土：土壤电阻率ρ取100～200Ω·m。

粉质黏土、中砂、黏土：土壤电阻率ρ取200～500Ω·m。

石灰岩：土壤电阻率ρ取1000～2000Ω·m。

6 矿产资源及军事设施

经现场勘察及清远市国土资源局等单位收资，线路附近未发现在采及登记待采

的地上、地下矿产区。线路路径已避开军事设施。

7 工程抗震评价

根据场地地形地貌及钻探资料，按岩土层的名称及性状，结合当地经验及我院
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在邻近场地的试验成果，得到各土层的各土层剪切波速的经验值，进而计算出场地

土层的等效剪切波速。场地类别为Ⅱ类。按中华人民共和国国家标准《建筑抗震设

计规范》（GB50011-2010 ) 2016年版附录A及《中国地震动参数区划图》

(GB18306-2015)中的相关规定的有关资料，清远市抗震设防烈度为6度，设计基本

地震加速度值为0.05g，设计地震分组为第一组，拟建场地属于抗震一般地段，项

目抗震设防类别划分为标准设防类（丙类），应以抗震设防烈度6度采取抗震措施。

8 岩土工程评价

8.1 场地稳定性与适宜性评价

根据区域地质构造、新构造运动和地震活动资料，场地及附近无活动断裂通过，

场地稳定性较好。场地内及附近无人为大面积开采地下水活动，不会产生地面塌陷；

未发现河道、墓穴等对工程不利的埋藏物，拟建场地稳定性较好，较适应建筑。各

塔基位置场地周边未发现影响场地稳定的地质构造，场地属构造基本稳定区，场地

所处区域近年属弱震区，发生强震得可能性小；场地内不具有可液化地层，综合评

价该场地属基本稳定场地，较适宜本线路工程的建设。

8.2 不良地质作用

根据区域地质资料及本次勘察结果，线经区内未发现滑坡、泥石流、地面沉陷

等影响场地稳定性的不良地质作用；岩溶现象不发育；线路已避开可能存在采空区；

线路周边无活动断裂带通过，场地稳定，适宜本线路工程的建设。

8.3 特殊性岩土

素填土：分布不均匀，结构松散，力学性能不均匀，孔隙率大，透水性强，密

实度差，具高压缩性，承载力差的特点，若采用桩基础，对桩基础会产生其负摩阻

力，应采用夯实、注浆或其它处理措施。采用人工挖孔桩时孔壁不稳定，易垮塌，

应及时做好混凝土护壁，有必要时应采用钢筋混凝土护壁。

耕土：结构松散，力学性质不均匀，孔隙率大，透水性强，密实度差。基础施

工时易崩塌，在基础施工过程中应采取有效的支护措施。

粉质黏土：遇水易散极易软化而极大的影响强度。在桩基施工过程中做好护壁

工作，影响桩的侧阻力降低，基础和桩基础施工时，应及时浇筑混凝土封底，避免
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该层遇水浸泡和长期裸露影响强度。

黏土：可塑-硬塑状，埋藏深度不一，层厚不均匀，遇水易软化影响其强度，对

浅基础地基承载力、土体抗剪强度有影响，对桩基础其桩侧摩阻力及桩端摩阻力参

数可能会相应降低，若以该层作为浅基础持力层应及时封固，如以其为桩基础持力

层，应做好排水措施，并采取一定的护壁措施，以保证桩基质量。

黏土：呈软塑-可塑状，局部含碎石，分布不均，层厚不均，若建筑物基础基础

施工时，该层为软弱下卧层，设计时，应进行变形及不均匀沉降验算，若采用桩基

础，穿越该层。

中风化石灰岩：分布不均，为较硬岩石，属可溶性碳酸盐类，易受地下水溶蚀

且该层局部见溶槽和溶孔，影响其自身强度，施工过程中建议对每条桩逐一进行施

工探岩勘察，确保基础下卧持力层以下3d且5m范围内不能有空洞、破碎带和软弱夹

层等不良地质作用，确保持力层承载力满足设计要求。桩基础须逐桩进行施工勘察，

查明桩底持力层位置，确保桩端以下3d且不小于5m深度范围内为完整基岩，无破碎

层或软弱夹层。

8.4地基稳定性及均匀性评价

（1）地基稳定性评价

本次勘察深度范围持力层下未发现断裂破碎带、软弱夹层、土洞、塌陷等不良

地质作用，未见有岩溶、采空区和坡度较大的地层界面等不利因素，也未建在斜坡

陡坎上，故地基稳定性较好。

（2）地基均匀性评价

根据本次勘察成果，采用天然浅基础或桩基础以粉质黏土及黏土作为持力层

时，粉质黏土分布不均，层厚不均，物理力学性质较好，因此，判定场地基为不均

匀地基，采用不均匀地基时，需进行不均匀沉降验算。

（3）工程措施建议

①建议单个铁塔基础尽量采用同一地层作为持力层；

②应考虑差异沉降的影响，采用褥垫层等方式，并采取相应的结构措施；

③基础施工前，应查明场地内及场地周边地下管网的分布情况，以免造成损坏。

④基坑施工时，施工过程中应加强基坑壁支护，防止垮塌；
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⑤粉质黏土、黏土泡水易软化，基坑开挖后应及时封底、浇注，避免地下水浸

泡基底，降低承载力；

⑥施工单位应当在危大工程施工前组织工程技术人员编制专项施工方案。

8.5 岩土层工程性质评价

素填土：分布不均，未完成自重固结，承载力低，为较差地基土，为不均匀地

层，未经处理不能作为拟建建（构）筑物基础持力层。

耕土：承载力低，为较差地基土，为不均匀地层，未经处理不能作为拟建建（构）

筑物基础持力层。

粉质黏土：分布不均，可塑-硬塑状，该层埋藏深度不一，厚度不均匀，为不均

匀地层。具浸水易软化的特性，基础施工时应及时封底，以免被水浸泡而强度降低。

可考虑作为拟建建（构）筑物浅基础持力层使用。

中砂:分布不均，中密状，该层埋藏深度不一，厚度不均匀，为不均匀地层。不

可作为拟建拟建建（构）筑物基础持力层使用。

黏土：分布不均，可塑-硬塑状，该层埋藏深度不一，厚度不均匀，为不均匀地

层。具浸水易软化的特性，基础施工时应及时封底，以免被水浸泡而强度降低。可

考虑作为拟建建（构）筑物浅基础持力层使用，以黏土②做为浅基础持力层时，黏

土为软弱下卧层。

黏土：分布不均匀，力学性能差，为不均匀地层，不宜作为拟建建筑物基础持

力层。

中风化石灰岩：部分钻孔揭露，其强度高、压缩性低，工程力学性能好，,可作

为拟建建筑的浅基础持力层或桩基础持力层。场地内岩溶作用强烈，当采用该层作

为桩基础持力层时，建议加强施工勘察工作，探明桩端以下3D或不少于5m范围内

持力层性状，保证桩端能穿过软弱夹层，坐落在完整、稳定的持力层之上。

8.6 危大工程分项

本项目不存在危险性较大的分部分项工程，施工过程中应先一步开展现场调查

工作，加强施工监测工作，以合理指导施工，确保施工和周围环境的安全。

8.7 边坡工程

基坑开挖，将形成人工边坡（边坡高度小于5m），为确保施工安全建议对边坡
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进行支护处理。当场地存在放坡空间时，可采用坡率法对边坡进行支护，并对边坡

采取截排水措施；当场地无放坡空间时，开挖后出现易风化、剥落、掉块的上边坡

采用浆砌块石护坡，宜对下边坡采用浆砌块石保坎，并对边坡采取截排水措施。

场地各岩土层开挖坡率建议如下表4：

表 4 边坡支护工程特性指标建议表

地层 边坡开挖允许坡率比

素填土 1:2.00

耕土 1:2.00

粉质黏土 1:1.25

中砂 1:1.50

黏土 1:1.25

黏土 1:1.75

中风化石灰岩 1:0.50

9 结论与建议

1）依据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）第3.1.4条规定，

该项目岩土工程勘察等级为乙级。

2）根据区域地质构造、新构造运动和地震活动资料，场地及附近无活动断裂

通过；场地内及附近无人为大面积开采地下水活动，不会产生地面塌陷；各塔基位

置场地周边未发现影响场地稳定的地质构造；场地所处区域近年属弱震区，发生强

震得可能性小；场地内不具有可液化地层；综合评价该场地属基本稳定场地，较适

宜工程建设。

3）本次勘察在钻孔控制范围及深度内未发现河道、墓穴等对工程不利的埋藏

物，线经区内未发现滑坡、泥石流、地面沉陷等影响场地稳定性的不良地质作用；

岩溶现象不发育；线路已避开可能存在采空区；线路周边无活动断裂带通过。

4）据《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版），拟建场地抗震设防

烈度为6度，设计基本地震加速度值为0.05g，设计抗震为第一组。场地类别为Ⅱ类，

属抗震一般地段。项目抗震设防类别划分为标准设防类（丙类），应以抗震设防烈

度6度采取抗震措施。



华能清远高新区燃气分布式能源项目

12

5）场地地下水对混凝土具有微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具有微腐

蚀性；场地土对混凝土具有微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具有微腐蚀性。

6）根据本工程设计条件及要求，结合沿线地层情况，建议采用浅基础或桩基

础以粉质黏土及以下地层作为基础持力层。

7）在基础施工时应做好防护工作，防止环境污染。

8）施工期间加强验槽工作。

9）根据勘察结果，参照《建筑桩基技术规范》（JGJ94-2008）等有关规范，结

合场地附近建筑经验。当采用桩基础时，场地中各地层的桩基工程特性指标建议采

用表5值：

指标
名称

地层
名称

干作业钻孔桩、人工挖孔桩 旋挖桩

桩的极限
侧阻力
标准值
qsik

(kPa)

桩的极限
端阻力
标准值
qpk

(kPa)

桩的极限
侧阻力
标准值
qsik

(kPa)

桩的极限
端阻力
标准值
qpk

(kPa)

素填土 20 / 20 /

耕土 20 / 20 /

粉质黏土 80 700 80 700

中砂 35 1200 35 1200

黏土 80 700 80 700

黏土 40 500 40 500

中风化石灰岩 / 1200 / 1200

注：1.场地内素填土及耕土考虑负摩阻力，采用挤土桩时，负摩阻力系数建议

取0.35，采用非挤土桩时,负摩阻力系数建议取0.30。当计算负摩阻力值大于正摩阻

力标准值时取表中正摩阻力标准值。

2.采用上表数据时，建议采用静载试验校核。

3.特征值建议按照上表1/2取值。

10）本“结论及建议”不局限于本节内容，其他章节相关叙述评价亦应视为等

效内容。



地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB1 丘陵

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.5～8.1m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB2 丘陵

0～0.6m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.6～8.2m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB3 丘陵

0～0.6m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.6～8.0m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB4 丘陵

0～0.6m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

第 1 页，共 15 页



地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB4 丘陵

0.6～8.2m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

AB5 丘陵

0～0.7m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.7～8.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

B5 丘陵

0～0.6m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.6～8.2m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB6 丘陵

0～0.6m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.6～8.4m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB6-1 丘陵

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.5～8.0m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB7（参
考AB6）

丘陵

0～0.7m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

/
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

0.7～8.6m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB9 平地

0～2.5m素填土：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石
组成，未完成自重固结，为新近回填。

18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.00 
采用桩基础以黏土及以下地层作

为基础持力层

2.5～6.4m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

6.4～15.6m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB9 平地

15.6～20.1m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

1.00 
采用桩基础以黏土及以下地层作

为基础持力层

AB10（参
考AB9）

平地

0～2.4m素填土：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石
组成，未完成自重固结，为新近回填。

18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.00 
采用桩基础以黏土及以下地层作

为基础持力层

2.4～6.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

6.5～14.8m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

14.8～19.8m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB11 稻田

0～1.4m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

1.4～7.0m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位AB11 稻田

7.0～11.5m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

AB12（参
考AB11）

稻田

0～1.2m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

1.2～7.2m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

7.2～12.3m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB13（参
考AB11）

平地

0～0.9m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

0.9～7.0m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

7.0～10.5m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB14（参
考AB11）

稻田

0～1.3m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

1.3～7.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

7.5～11.8m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB16（参
考AB11）

稻田

0～1.2m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

1.2～7.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

7.5～11.3m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

G1（参考
AB11）

稻田

0～1.1m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

G1（参考
AB11）

稻田
1.1～6.9m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700 0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

6.9～10.5m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB17+1
（参考
AB11）

稻田

0～1.1m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

1.1～7.1m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

7.1～11.2m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB18（参
考AB11）

稻田

0～1.4m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

1.4～7.7m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB18（参
考AB11）

稻田

7.7～11.8m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

AB19 平地

0～2.1m素填土：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石
组成，未完成自重固结，为新近回填。

18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.50 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

2.1～14.6m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

14.6～20.9m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

AB20（参
考AB19）

平地

0～2.2m素填土：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石
组成，未完成自重固结，为新近回填。

18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.50 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

2.2～10.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

10.5～20.1m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB21 平地

0～2.2m素填土：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石
组成，未完成自重固结，为新近回填。

18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.50 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

2.2～6.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

6.5～20.4m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

AB22 平地

0～2.5m素填土：褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由黏性土和碎石
组成，未完成自重固结，为新近回填。

18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.20 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

2.5～10.3m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 55 80 700

10.3～20.6m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

AB23（参
考AB22）

平地

0～0.7m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

第 9 页，共 15 页



地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB23（参
考AB22）

平地

0.7～10.3m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 55 80 700

0.50 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

AB24（参
考AB22）

平地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

1.90 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层
0.5～2.1m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

2.1～12.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB25（参
考

AB25+1）
平地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

2.00 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层
0.5～2.2m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

2.2～12.8m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB25+1 平地

0～2.3m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，干
强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

2.60 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

2.3～13.8m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB26（参
考

AB25+1）
平地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

2.00 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层
0.5～2.3m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

2.3～12.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

AB27（参
考

AB25+1）
平地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

2.10 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层
0.5～2.4m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB27（参
考

AB25+1）
平地

2.4～12.6m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

2.10 
采用浅基础以黏土作为基础持力

层

AB28 耕地

0～0.4m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

0.4～4.0m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

4.0～11.2m中砂：褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于0.25mm，砂
粒含量约70%-80%，不均匀混20-30%黏性土，稍湿-湿，稍密状态。

19.0 20 / 25 120 25 35 1200

11.2～17.3m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

17.3～21.0m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB29（参
考AB28）

耕地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB29（参
考AB28）

耕地

0.5～3.8m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层
3.8～10.8m中砂：褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于0.25mm，砂
粒含量约70%-80%，不均匀混20-30%黏性土，稍湿-湿，稍密状态。

19.0 20 / 25 120 25 35 1200

10.8～16.9m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

16.9～20.5m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

AB30（参
考AB28）

耕地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

0.5～4.0m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

4.0～11.5m中砂：褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于0.25mm，砂
粒含量约70%-80%，不均匀混20-30%黏性土，稍湿-湿，稍密状态。

19.0 20 / 25 120 25 35 1200
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

AB30（参
考AB28）

耕地

11.5～16.5m黏土：褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要成分为黏
粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震反应，切面光滑，韧性偏高，干
强度高。

18.2 20 12.8 9.2 100 18 40 500

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

17.5～21.2m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

J30（参
考其他资
料）

平地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

0.5～3.8m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

3.8～10.5m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

10.5～14.2m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000

J31（参
考其他资
料）

平地

0～0.5m耕土：褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植物根茎。 18.0 15 12 7.8 / 3 20 /

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层
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地  质  明  细  表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

钻探点编
号

地貌描
述

岩    土    描    述

岩土物理力学指标
水位埋深
（m）

处 理 措 施 建 议及 备 注天然重度
γ

(kN/m
3
)

上拔角
内聚力
c(kPa)

内摩擦角
Φ(°)

承载力特征

值fak(kPa)

地基系数

（MN/m
4
）

桩的极限侧
阻力标准值

qsik(kPa)

桩的极限端
阻力标准值

qpk(kPa)
稳定水位

J31（参
考其他资
料）

平地

0.5～4.0m粉质黏土：黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，稍有光泽，
干强度中等，韧性中等，摇振反应无，混有10%-30%的细砂。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

0.50 
采用桩基础以中风化灰岩作为基

础持力层

4.0～11.0m黏土：褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残积而成，主
要为黏土，含少量碎石块及少许黑色铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，
切面光滑，韧性偏高，干强度高。

19.1 20 20 15 160 35 80 700

11.0～14.5m中风化灰岩：灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚层构造，节理
裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较
软-较硬，岩体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。

25 / / / 4000 / / 12000
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土壤电阻率测试成果记录表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

编号

a=3（m） a=6（m）

季节
系数φ

计算用ρ值ρ=
φρ0

(Ω·m)

表土干湿程度 地形
读数R

视电阻率值

ρ0=2πaR
   (Ω·m)

读数R

视电阻率值 

 ρ0=2πaR
   (Ω·m)

AB1 13.40 253 9.30 351 1.55 543 地表稍湿 丘陵

AB2 12.80 241 10.20 385 1.55 596 地表稍湿 丘陵

AB3 13.30 251 10.00 377 1.55 584 地表稍湿 丘陵

AB4 11.90 224 9.60 362 1.55 561 地表稍湿 丘陵

AB5 11.70 221 6.20 234 1.55 362 地表稍湿 丘陵

AB6 12.10 228 6.80 256 1.55 397 地表稍湿 丘陵

AB6-1 14.60 275 8.40 317 1.55 491 地表稍湿 丘陵

AB7 13.50 254 7.20 271 1.55 421 地表稍湿 丘陵

AB9 15.20 287 7.60 287 1.55 444 地表稍湿 平地

AB10 14.80 279 7.40 279 1.55 432 地表稍湿 平地

AB11 7.20 136 7.80 294 1.55 456 地表湿润 稻田

AB12 7.50 141 6.50 245 1.55 380 地表湿润 稻田

AB13 13.10 247 6.40 241 1.55 383 地表稍湿 平地

AB14 7.80 147 6.80 256 1.55 397 地表湿润 稻田

AB16 7.50 141 6.90 260 1.55 403 地表湿润 稻田

AB17+1 7.40 139 7.00 264 1.55 409 地表湿润 稻田

AB18 7.90 149 6.80 256 1.55 397 地表湿润 稻田

AB19 14.60 275 8.40 317 1.55 491 地表稍湿 平地

AB20 11.90 224 6.50 245 1.55 380 地表稍湿 平地

AB21 11.70 221 6.20 234 1.55 362 地表稍湿 平地

AB22 12.10 228 6.80 256 1.55 397 地表稍湿 平地

AB23 12.30 232 6.40 241 1.55 374 地表稍湿 平地

AB24 12.60 238 6.90 260 1.55 403 地表稍湿 平地

AB25 11.90 224 6.50 245 1.55 380 地表稍湿 平地

AB25+1 16.10 303 7.10 268 1.55 470 地表稍湿 平地

AB26 15.20 287 7.00 264 1.55 444 地表稍湿 平地

AB27 14.30 270 6.90 260 1.55 418 地表稍湿 平地

AB28 10.20 192 8.80 332 1.55 514 地表湿润 耕地

AB29 10.10 190 8.50 320 1.55 497 地表湿润 耕地

AB30 9.80 185 8.30 313 1.55 485 地表湿润 耕地

B5 11.50 217 6.30 238 1.55 368 地表稍湿 丘陵
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土壤电阻率测试成果记录表

项目名称：华能清远高新区燃气分布式能源项目

编号

a=3（m） a=6（m）

季节
系数φ

计算用ρ值ρ=
φρ0

(Ω·m)

表土干湿程度 地形
读数R

视电阻率值

ρ0=2πaR
   (Ω·m)

读数R

视电阻率值 

 ρ0=2πaR
   (Ω·m)

G1 7.60 143 6.50 245 1.55 380 地表湿润 稻田

J30 12.30 232 6.90 260 1.55 403 地表稍湿 平地

J31 12.20 230 6.50 245 1.55 380 地表稍湿 平地
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1 1

4

Q 4
pd

Q el

45.07

37.47

0.50

8.10

0.50

7.60

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期

钻 孔 柱 状 图
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612566.66

408546.79

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB1

2023.4.28

2023.4.28

施工图设计阶段

45.57

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

4

Q 4
pd

Q el

85.12

77.52

0.60

8.20

0.60

7.60

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期

钻 孔 柱 状 图
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612718.65

408437.34

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB2

2023.4.28

2023.4.28

施工图设计阶段

85.72

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

4

Q 4
pd

Q el

112.05

104.65

0.60

8.00

0.60

7.40

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期

钻 孔 柱 状 图
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612846.34

408345.38

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB3

2023.4.28

2023.4.28

施工图设计阶段

112.65

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

4

Q 4
pd

Q el

48.20

40.60

0.60

8.20

0.60

7.60

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612937.31

408279.88

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB4

2023.4.29

2023.4.29

施工图设计阶段

48.80

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

4

Q 4
pd

Q el

54.24

46.44

0.70

8.50

0.70

7.80

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612894.93

408108.10

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB5

2023.4.29

2023.4.29

施工图设计阶段

54.94

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

4

Q 4
pd

Q el

25.32

17.52

0.60

8.40

0.60

7.80

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期

钻 孔 柱 状 图
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612776.06

407870.14

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB6

2023.4.29

2023.4.29

施工图设计阶段

25.92

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

4

Q 4
pd

Q el

24.54

16.64

0.70

8.60

0.70

7.90

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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地

层
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时

代
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底
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程

(m)
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柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612907.86

407731.44

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB7

2023.4.27

2023.4.27

施工图设计阶段

25.24

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1

4

5

6

Q 4
ml

Q el

C

5.40

1.50

-7.70

-12.20

2.50

6.40

15.60

20.10

2.50

3.90

9.20

4.50

素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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(1)6.90

2023.4.28

(1)7.10

2023.4.27

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度
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柱状图
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采

取率
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取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期

钻 孔 柱 状 图
第 1 页 共 1 页

工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612729.21

407523.32

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

1.00

AB9

2023.4.27

2023.4.27

施工图设计阶段

7.90

127.00 2023.4.28

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1

4

5

6

Q 4
ml

Q el

C

1.73

-2.37

-10.67

-15.67

2.40

6.50

14.80

19.80

2.40

4.10

8.30

5.00

素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612839.84
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开工日期

竣工日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612987.51

407284.75

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613097.40

407224.45
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稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613321.40

407101.54

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613506.33

407000.06

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613729.51

406915.03

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613758.72

406630.97

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613880.66

406554.10

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。
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孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目
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素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614144.22

406387.93

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614339.25

406264.97

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614427.05

406209.59

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614437.75

406106.98

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614342.31

405992.72

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614188.40

405717.58

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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素填土:褐黄色、褐红色，稍湿-湿，松散，主要由

黏性土和碎石组成，未完成自重固结，为新近回

填。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2614094.67

405552.82

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

中砂:褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于

0.25mm，砂粒含量约70%-80%，不均匀混20-30%黏

性土，稍湿-湿，稍密状态。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613868.22

405154.75

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

中砂:褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于

0.25mm，砂粒含量约70%-80%，不均匀混20-30%黏

性土，稍湿-湿，稍密状态。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2613808.93

405050.54
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稳定水位深度(m)

测量水位日期
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

中砂:褐色、黄褐色，石英质成分，粒径一般大于

0.25mm，砂粒含量约70%-80%，不均匀混20-30%黏

性土，稍湿-湿，稍密状态。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

20 40 60 80

地

层

编

号

时

代

成

因

(m)

层

底

高

程

(m)

层

底

深

度

(m)

分

层

厚

度

1:100

 

柱状图

 

岩土名称及其特征

 

岩芯

采

取率

%

取

 

 

样

(击)

标贯

 

击数

稳定水位

(m)

和

水位日期

初见水位

(m)

和

水位日期

钻 孔 柱 状 图
第 1 页 共 1 页

工程名称

工程编号

孔口高程(m)

孔口直径(mm)

华能清远高新区燃气分布式能源项目

X =

Y =

2612834.74

407987.62

钻孔编号

开工日期

竣工日期

稳定水位深度(m)

测量水位日期

 

AB6-1

2023.4.29

2023.4.29

施工图设计阶段

36.23

127.00  

坐
标
(m) 

制表勘察单位 湖南核工业岩土工程勘察设计研究院有限公司 校对



1 1

5

6

Q 4
pd

Q el

C

0.72

-5.28

-9.38

1.10

7.10

11.20

1.10

6.00

4.10

耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

黏土:褐红色、黄色，灰黑色、软-可塑状，其主要

成分为黏粒，局部含少量岩块，呈菱角状，无摇震

反应，切面光滑，韧性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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耕土:褐黄色，稍湿，松散，以黏土为主，含有植

物根茎。

粉质黏土:黄褐色，由黏性土组成，可塑状，稍湿，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，摇振反应无，

混有10%-30%的细砂。

黏土:褐黄色、褐红色，可-硬塑状，为灰岩风化残

积而成，主要为黏土，含少量碎石块及少许黑色

铁锰质结核和氧化物。无摇震反应，切面光滑，韧

性偏高，干强度高。

中风化石灰岩:灰色、灰黑色，隐晶质结构，中厚

层构造，节理裂隙较发育，裂隙面白色方解石脉充

填，岩芯多呈短柱状，柱状。岩质较软-较硬，岩

体较完整，岩体基本质量指标Ⅲ-Ⅳ级，RQD=80。
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