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AutoCAD SHX Text
一、项目来源     根据《广州市总河长令（第 4 号）》《广州市全面攻坚排水单元达标工作方案（2018-2020 年）》 根据《广州市总河长令（第 4 号）》《广州市全面攻坚排水单元达标工作方案（2018-2020 年）》（穗水规计〔2019〕43号）《广州市番禺区水环境治理三年攻坚行动计划（2022--2024年）》等文件要求，沥滘水道流域范围内所有排水单元需完成单元内部达标工作。本项目拟对沥滘水道流域（南村系统）水道流域范围内所有排水单元需完成单元内部达标工作。本项目拟对沥滘水道流域（南村系统）水道流域（南村系统）范围内的塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板桥村开展城中村截污纳管，因地制宜构建封闭的污水系统，确保村域范围内的雨水、污水各行其道，河涌水等外水不进入污水系统。城中村截污纳管工作包括三支香水道-沥滘水道流域（南村系统）城中村截污纳管改造工程--塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈水道流域（南村系统）城中村截污纳管改造工程--塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板桥村和三支香水道-沥滘水道流域（南村系统）城中村截污纳管改造工程--塘西村、塘东村、南村水道流域（南村系统）城中村截污纳管改造工程--塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板桥村（清淤修复部分），其中截污纳管工程已经立项批复，本子项需要对城中村排水管道进行清淤修复，保证管道的功能性、结构性、通畅性、密闭性良好，为截污纳管改造工程新建管道接驳创造条件。 二、工程目标    1、根据城中村的管道检测结果，针对管网存在的缺陷情况进行管网勘察、管网修复、缺陷治理设计等，1、根据城中村的管道检测结果，针对管网存在的缺陷情况进行管网勘察、管网修复、缺陷治理设计等，恢复设计范围内管网的过流能力，保证其正常使用功能，能够满足村庄居民的日常排水需求，污水系统运行情况良好，水质浓度满足提质增效考核要求，外水不进入污水系统。为确保污水系统密闭，本次改造对现状污水系统涉及密闭性的缺陷进行全部修复。   2、构建独立、封闭的污水系统，最大程度实现雨污分流，确保晴天时污水不溢流，雨天时雨水不进入污水系统。 三、工程建设内容和规模 工程建设内容和规模     三支香水道-沥滘水道流域（南村系统）城中村截污纳管工程-塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈水道流域（南村系统）城中村截污纳管工程-塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板桥村（清淤修复部分）工程建设内容和规模为：对塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板工程建设内容和规模为：对塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板塘西村、塘东村、南村村、梅山村、陈边村、板桥村现状管道淤积进行全面清淤，对现状管道的3、4级结构功能缺陷点、定性为污水管道影响管道密闭性的3、4级结构功能缺陷点、定性为污水管道影响管道密闭性的1、2级缺陷点进行修复，修复长度共24798m,其中塘西村修复长度约4253m，管径300X300~ 缺陷点进行修复，修复长度共24798m,其中塘西村修复长度约4253m，管径300X300~ 进行修复，修复长度共24798m,其中塘西村修复长度约4253m，管径300X300~ DN1000mm；塘东村修复长度约3817m，管径100x200~DN1000mm；南村村修复长度约6618m，管径DN100~400X600mm；梅山村修复长度约3821m，管径DN200~1000mm；陈边村修复长度约1259m，管径DN200~1200mm；板桥村修复长度约5030m，管径DN200~1000 mm。部分管道无法进行检测，至施工阶段时，可配合施工单位对现状管道进行检测，并由施工单位自行采至施工阶段时，可配合施工单位对现状管道进行检测，并由施工单位自行采取合理工程措施兜底处理，确保管道的密闭性，直到满足相关技术部门要求为止。 四、工程施工     本项目应与城中村截污纳管工程同步施工，路面修复、交通疏解、管线迁改、房屋鉴定及房屋保护设计路面修复、交通疏解、管线迁改、房屋鉴定及房屋保护设计统一考虑。 五、工程效果     本项目实施后，能够恢复管道的正常运行，确保管道密闭性，提高管道安全性。 六、管道摸查情况     本次对塘东村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评对塘东村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评估。塘东村管渠总长约29609m，本次检测的排水管段长度为9843米，共涉及922段管段。 。     排水管道内部检测结果见下表： 
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    本次对塘西村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评对塘西村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评估。塘西村管渠总长约37473m，本次检测的排水管段长度为13364.5m，共涉及1321段管段。     排水管道内部检测结果见下表：     本次对陈边村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评对陈边村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评估。陈边村管渠总长约21031m，本次检测的排水管段长度为4199.36m，共涉及443段管段。 4199.36m，共涉及443段管段。     排水管道内部检测结果见下表：   
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    本次对梅山村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评对梅山村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评估。梅山村管渠总长约33532m，本次检测的排水管段长度为7705.09m，共涉及443段管段。 7705.09m，共涉及443段管段。     排水管道内部检测结果见下表：     本次对板桥村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评本次对板桥村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评对板桥村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评估。板桥村管渠总长约39212m，本次检测的排水管段长度为4199.36m，共涉及443段管段。 4199.36m，共涉及443段管段。     排水管道内部检测结果见下表：  
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    本次对南村村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评对南村村主干合流及污水管道（ d200管）进行QV 或CCTV 检测，对现状管渠缺陷情况进行评估。南村村管渠总长约115694m，本次检测的排水管段长度为25103.74m，共涉及2017段管段。 25103.74m，共涉及2017段管段。     排水管道内部检测结果见下表： 
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《中华人民共和国水法》（2002.8.29修订版）                            《中华人民共和国城市规划法》（2015.4.24修订版）
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《中华人民共和国水土保持法实施条例》（2011.1.8修订版）                《城镇排水与污水处理条例》
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《广东省水文条例》                                                       《广东省水污染防治行动计划实施方案》

AutoCAD SHX Text
相关招标文件                                               沿线勘察物探及检测资料
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《广东省城镇排水管道非开挖修复定额》
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一、 总则
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1、在本说明中，有  符号者，凡划“  ”为本工程采用。没有  符号者为本工程通用。仅有  符号者非本工程通用。
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二、  工程概况
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三、  设计依据
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四、  设计原则
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五、  管道缺陷分类
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1、管道缺陷分为功能性缺陷和结构性缺陷，管道缺陷等级应按下表规定分类。
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2、功能性缺陷的名称、代码、等级划分及分值应符合下表规定。
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沉积
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杂质在管道底部沉淀淤积
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沉积物厚度为管径的20%%%~30%%%。
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沉积物厚度在管径的30%%%~40%%%之间。
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沉积物厚度在管径的40%%%~50%%%。
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沉积物厚度大于管径的50%%%。
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AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
JG

AutoCAD SHX Text
结垢

AutoCAD SHX Text
管道内壁上的附着物

AutoCAD SHX Text
硬质结垢造成的过水断面损失不大于15%%%；

AutoCAD SHX Text
软质结垢造成的过水断面损失在15%%%~25%%%之间。

AutoCAD SHX Text
硬质结垢造成的过水断面损失在15%%%~25%%%之间；

AutoCAD SHX Text
软质结垢造成的过水断面损失在25%%%~50%%%之间。

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
硬质结垢造成的过水断面损失在25%%%~50%%%之间；

AutoCAD SHX Text
软质结垢造成的过水断面损失在50%%%~80%%%之间。

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
硬质结垢造成的过水断面损失大于50%%%；

AutoCAD SHX Text
软质结垢造成的过水断面损失大于80%%%。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
ZW

AutoCAD SHX Text
障碍物

AutoCAD SHX Text
管道内影响过流的阻挡物

AutoCAD SHX Text
过水断面损失不大于15%%%。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失在15%%%~25%%%之间。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失在25%%%~50%%%之间。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失大于50%%%。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
CQ

AutoCAD SHX Text
残墙、坝根

AutoCAD SHX Text
过水断面损失不大于15%%%。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失在15%%%~25%%%之间。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失在25%%%~50%%%之间。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失大于50%%%。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
SG

AutoCAD SHX Text
树根

AutoCAD SHX Text
过水断面损失不大于15%%%。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失在15%%%~25%%%之间。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失在25%%%~50%%%之间。

AutoCAD SHX Text
过水断面损失大于50%%%。

AutoCAD SHX Text
单根树根或是树根群自

AutoCAD SHX Text
然生长进入管道

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
FZ

AutoCAD SHX Text
浮渣

AutoCAD SHX Text
零星的漂浮物，漂浮物占水面面积不大于30%%%。

AutoCAD SHX Text
较多的漂浮物，漂浮物占水面面积为30%%%~60%%%。

AutoCAD SHX Text
大量的漂浮物，漂浮物占水面面积大于60%%%。

AutoCAD SHX Text
管道内水面上的漂浮物

AutoCAD SHX Text
3、结构性缺陷的名称、代码、等级划分及分值应符合下表规定。

AutoCAD SHX Text
缺陷名称

AutoCAD SHX Text
缺陷代码

AutoCAD SHX Text
定义

AutoCAD SHX Text
等级

AutoCAD SHX Text
缺陷描述

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
管道的外部压力超过

AutoCAD SHX Text
自身的承受力致使管

AutoCAD SHX Text
子发生破裂。其形式

AutoCAD SHX Text
有纵向、环向和复合3种

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
破裂

AutoCAD SHX Text
裂口--破裂处已形成明显间隙，但管道的形状未受影响且破裂无脱落。

AutoCAD SHX Text
破碎--管壁破裂或脱落处所剩碎片的环向覆盖范围不大于弧长60°。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
BX

AutoCAD SHX Text
变形

AutoCAD SHX Text
管道受外力挤压造成

AutoCAD SHX Text
形状变异

AutoCAD SHX Text
变形不大于管道直径的5%%%。

AutoCAD SHX Text
变形为管道直径的5%%%~15%%%。

AutoCAD SHX Text
变形为管道直径的15%%%~25%%%。

AutoCAD SHX Text
变形大于管道直径的25%%%。

AutoCAD SHX Text
FS

AutoCAD SHX Text
腐蚀

AutoCAD SHX Text
管道内壁受侵蚀而流失

AutoCAD SHX Text
或剥落，出现麻面或露

AutoCAD SHX Text
出钢筋

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
轻度腐蚀--表面轻微剥落，管壁出现凹凸面。

AutoCAD SHX Text
中度腐蚀--表面剥落显露粗骨料或钢筋。

AutoCAD SHX Text
重度腐蚀--粗骨料或钢筋完全显露。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
CK

AutoCAD SHX Text
错口

AutoCAD SHX Text
轻度错口--相接的两个管口偏差不大于管壁厚度的1/2。

AutoCAD SHX Text
中度错口--相接的两个管口偏差为管壁厚度的1/2~1之间。

AutoCAD SHX Text
重度错口--相接的两个管口偏差为管壁厚度的1~2倍之间。

AutoCAD SHX Text
严重错口--相接的两个管口偏差为管壁厚度的2倍以上。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
QF

AutoCAD SHX Text
起伏

AutoCAD SHX Text
起伏高/管径 20%%%。

AutoCAD SHX Text
20%%%<起伏高/管径 35%%%。

AutoCAD SHX Text
35%%%<起伏高/管径 50%%%。

AutoCAD SHX Text
起伏高/管径>50%%%。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
TJ

AutoCAD SHX Text
脱节

AutoCAD SHX Text
轻度脱节--管道端部有少量泥土挤入。

AutoCAD SHX Text
中度脱节--脱节距离不大于20mm。

AutoCAD SHX Text
重度脱节--脱节距离为20mm~50mm。

AutoCAD SHX Text
严重脱节--脱节距离为50mm以上。

AutoCAD SHX Text
两根管道的端部未充

AutoCAD SHX Text
分接合或接口脱离

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
接口材料

AutoCAD SHX Text
脱落

AutoCAD SHX Text
橡胶圈、沥青、水泥等类

AutoCAD SHX Text
似的接口材料进入管道

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
接口材料在管道内水平方向中心线上部可见。

AutoCAD SHX Text
接口材料在管道内水平方向中心线下部可见。

AutoCAD SHX Text
AJ

AutoCAD SHX Text
支管暗接

AutoCAD SHX Text
支管进入主管内的长度不大于主管直径10%%%。

AutoCAD SHX Text
支管进入主管内的长度在主管直径10%%%~20%%%之间。

AutoCAD SHX Text
支管进入主管内的长度大于主管直径20%%%。

AutoCAD SHX Text
支管未通过检查井直

AutoCAD SHX Text
接侧向接入主管

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
CR

AutoCAD SHX Text
异物穿入

AutoCAD SHX Text
异物在管道内且占用过水断面面积不大于10%%%。

AutoCAD SHX Text
异物在管道内且占用过水断面面积为10%%%~30%%%。

AutoCAD SHX Text
异物在管道内且占用过水断面面积大于30%%%。

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
非管道系统附属设施的

AutoCAD SHX Text
物体穿透管壁进入管内

AutoCAD SHX Text
1级

AutoCAD SHX Text
2级

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
渗漏

AutoCAD SHX Text
滴漏--水持续从缺陷点滴出，沿管壁流动。

AutoCAD SHX Text
线漏--水持续从缺陷点流出，并脱离管壁流动。

AutoCAD SHX Text
涌漏--水从缺陷点涌出，涌漏水面的面积不大于管道断面的1/3。

AutoCAD SHX Text
喷漏--水从缺陷点大量涌出或喷出，涌漏水面的面积大于管道断面的1/3。

AutoCAD SHX Text
管外的水流入管道

AutoCAD SHX Text
____________________

AutoCAD SHX Text
____________________

AutoCAD SHX Text
____________________

AutoCAD SHX Text
____________________

AutoCAD SHX Text
管道闭水试验时砌筑的

AutoCAD SHX Text
临时砖墙封堵，试验后

AutoCAD SHX Text
未拆除或拆除不彻底的

AutoCAD SHX Text
遗留物

AutoCAD SHX Text
接口位置偏移，管道

AutoCAD SHX Text
竖向位置发生变化，

AutoCAD SHX Text
在低处形成洼水

AutoCAD SHX Text
同一接口的两个管口

AutoCAD SHX Text
产生横向偏差，未于

AutoCAD SHX Text
管道的正确位置。

AutoCAD SHX Text
坍塌--当下列一个或多个情况存在时：

AutoCAD SHX Text
1）管道材料裂痕、裂口或破碎处边缘环向覆盖范围大于弧长60%%d；

AutoCAD SHX Text
2）管壁材料发生脱落的环向范围大于弧长60%%d。

AutoCAD SHX Text
 裂痕--当下列一个或多个情况存在时：

AutoCAD SHX Text
1）在管壁上可见细裂痕；2）轻度剥落；

AutoCAD SHX Text
3）在管壁上由细裂缝处冒出少量沉积物。

AutoCAD SHX Text
3、相关标准、规范、图集

AutoCAD SHX Text
《城镇污水处理工程项目建设标准》（建标198-2022）

AutoCAD SHX Text
《埋地高密度聚乙烯中空壁缠绕结构排水管道工程技术规程》（DBJ/T15-33-2003）

AutoCAD SHX Text
《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）

AutoCAD SHX Text
《城镇排水管道维护安全技术规程》（GJJ6-2009）

AutoCAD SHX Text
《排水管道电视和声纳检测评估技术规程》（DB31/T444-2009）

AutoCAD SHX Text
《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ143-2010）

AutoCAD SHX Text
《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ181-2012）

AutoCAD SHX Text
《城镇公共排水管道检测与评估技术规程》（DB44T1025-2012）

AutoCAD SHX Text
《建筑地基处理技术规范》（JGJ79-2012）

AutoCAD SHX Text
《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）

AutoCAD SHX Text
《建筑地基基础设计规范》（DBJ15-31-2016）（广东省标准）

AutoCAD SHX Text
《城镇给水排水管道原位固化法修复工程技术规程》（T/CECS559-2018）

AutoCAD SHX Text
《非开挖修复更新用塑料管道总则》（GB/T37862-2019）

AutoCAD SHX Text
《室外排水设计规范》（GB50014-2021）

AutoCAD SHX Text
《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）

AutoCAD SHX Text
《埋地聚乙烯排水管道工程技术规程》（ECES164:2004）

AutoCAD SHX Text
《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

AutoCAD SHX Text
《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T11836-2009）

AutoCAD SHX Text
《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106-2010）

AutoCAD SHX Text
《城镇公共排水管道非开挖修复技术规程》（DB44T1026-2012）

AutoCAD SHX Text
《市政排水管道工程施工及验收规程》（DBJ08-2110-2012）

AutoCAD SHX Text
《城镇给水排水技术规范》（GB50788-2012）

AutoCAD SHX Text
《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T210-2014）

AutoCAD SHX Text
《城镇排水管渠与泵站维护技术规程》（CJJ68-2016）

AutoCAD SHX Text
《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）

AutoCAD SHX Text
《给水排水管道内喷涂修复工程技术规程》（T/CECS602-2019）

AutoCAD SHX Text
《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）

AutoCAD SHX Text
国家或本地区其他相关规范。

AutoCAD SHX Text
    1、贯彻国家关于环境保护的基本国策，执行国家和地方的相关法律、法规、政策、规范、标准和定额，用全局的思想统筹考虑。

AutoCAD SHX Text
    2、结合现状调查，充分利用已有的管（渠）设施，因地制宜、全面规划，做好本工程区域污水管道修复工程。

AutoCAD SHX Text
    3、对于区域内的管道修复方案进行设计比选，推荐工程方案应技术可行、经济合理，并具较强的可操作性。

AutoCAD SHX Text
    4、积极稳妥地采用新工艺、新技术、新材料及新设备，力求技术先进、经济合理、运行可靠、管理方便。

AutoCAD SHX Text
    5、针对不同的缺陷类型和缺陷等级，因地制宜采用不同的修复方式，以达到修复目的。

AutoCAD SHX Text
    6、根据不同管径选取不同的修复方式。管径小于等于250mm且埋深较浅的管段优先考虑开挖修复，大于250mm的管段优先考虑

AutoCAD SHX Text
非开挖修复以减小开挖影响。

AutoCAD SHX Text
    7、城市主干道等市政道路，应优先考虑非开挖修复，以最大限度减少对交通的影响。特殊需开挖的缺陷，应合理设计降低影响。

AutoCAD SHX Text
    8、为减少管道淤积，宜将重建的检查井设置为沉泥井。

AutoCAD SHX Text
    9、保护环境避免二次污染。设计应考虑对周边生态环境及现有城市设施的保护，尽可能减少工程征地拆迁量，避免对城市建成区及

AutoCAD SHX Text
居民生活的干扰影响。

AutoCAD SHX Text
    10、提高现有设施的利用率。设备选用高效、安全、符合国家相关标准的产品。工程所用管材、管道附件等材料，应符合国家现行

AutoCAD SHX Text
的有关产品标准的规定，并应具有出厂合格证。

AutoCAD SHX Text
    采用国家现行有效的设计规范、规程、统一标准、标准图集、强制性工程建设规范及“住房与城乡建设部有关公告”等文件，同时

AutoCAD SHX Text
考虑工程所在地情况采用地区性规范。

AutoCAD SHX Text
    本工程拟__________________进行隐患排查及修复。根据CCTV检测结果及检测报告对排查出的  破裂、

AutoCAD SHX Text
  变形、  腐蚀、  错口、  起伏、  脱节、  接口材料脱落、  支管暗接、  异物穿入、  渗漏等结构性隐患进行  开挖修

AutoCAD SHX Text
复、  非开挖修复，恢复排水设施的正常排水功能，防止城市内涝风险和给排水管线引起的地陷等安全事故发生。

AutoCAD SHX Text
    2、本工程按国家现行有效的设计规范、规程及标准进行设计，施工单位除应遵守本说明及各设计图纸详图外，尚应执行现行

AutoCAD SHX Text
国家施工规范、规程和工程所在地区主管部门颁布的有关规程及规定，并应在设计图纸通过施工图审查，取得施工许可证后方可

AutoCAD SHX Text
施工，不得违规违章施工，确保各阶段施工安全。

AutoCAD SHX Text
    3、本工程位于___省___市。尺寸单位除注明外，以毫米（mm）为单位，平面角以度（%%d）分（′）秒（″）表示，标高

AutoCAD SHX Text
则以米（m）为单位。

AutoCAD SHX Text
    4、本图坐标采用_______坐标系，高程采用_______高程。本工程未经技术鉴定或设计许可，不得任意改变结构的形式、

AutoCAD SHX Text
用途和使用环境。

AutoCAD SHX Text
    5、管道结构性修复的设计使用年限不低于50年，功能性修复的设计使用年限不宜低于原有管道的剩余设计使用年限。

AutoCAD SHX Text
广州

AutoCAD SHX Text
广东

AutoCAD SHX Text
广州城建

AutoCAD SHX Text
对现状雨污水管

AutoCAD SHX Text
会

AutoCAD SHX Text
签

AutoCAD SHX Text
专  业

AutoCAD SHX Text
姓   名

AutoCAD SHX Text
结  构

AutoCAD SHX Text
建  筑

AutoCAD SHX Text
给排水

AutoCAD SHX Text
专  业

AutoCAD SHX Text
空  调

AutoCAD SHX Text
电  气

AutoCAD SHX Text
姓   名

AutoCAD SHX Text
人  防

AutoCAD SHX Text
专  业

AutoCAD SHX Text
姓   名

AutoCAD SHX Text
审核人

AutoCAD SHX Text
校对人

AutoCAD SHX Text
专业负责人

AutoCAD SHX Text
审定人

AutoCAD SHX Text
主持人

AutoCAD SHX Text
项目负责人

AutoCAD SHX Text
制图人

AutoCAD SHX Text
图  名

AutoCAD SHX Text
图  别

AutoCAD SHX Text
建设单位

AutoCAD SHX Text
设计人

AutoCAD SHX Text
图纸版权属广东省建筑设计研究院有限公司所有，未经许可，任何单位及个人不得翻印复制作为其他工程之用。

AutoCAD SHX Text
项目名称

AutoCAD SHX Text
子项名称

AutoCAD SHX Text
设 计 号

AutoCAD SHX Text
设计阶段

AutoCAD SHX Text
专  业

AutoCAD SHX Text
图  号

AutoCAD SHX Text
日  期

AutoCAD SHX Text
罗文剑

AutoCAD SHX Text
李骏飞

AutoCAD SHX Text
杨磊三

AutoCAD SHX Text
李刚

AutoCAD SHX Text
罗文剑

AutoCAD SHX Text
贺瑞蘅 罗文剑

AutoCAD SHX Text
2023.09

AutoCAD SHX Text
水初

AutoCAD SHX Text
初步设计

AutoCAD SHX Text
给排水

AutoCAD SHX Text
周炜峙
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AutoCAD SHX Text
这种修复可分为两大类，即涂层法（含聚氨酯喷涂法）和内衬法（含紫外光固化法）。

AutoCAD SHX Text
1） 涂层法修复的管道是以防腐、防渗为修理目的。

AutoCAD SHX Text
常用的整体修复技术有：1）现场固化内衬法（简称CIPP）；2）垫衬法；3）螺旋缠绕法；4）短管及管片内衬法；5）静压裂管法。

AutoCAD SHX Text
局部修复是对旧管道内的局部破损、接口错位、局部腐蚀等缺陷进行修复的方法。如果管道本身质量较好，仅出现少量局部缺陷，采用局部修复比较经济。

AutoCAD SHX Text
整体修复是对两个检查井之间的管段整段加固修复。对管道内部严重腐蚀、接口渗漏点较多、以及管道的结构遭到多处损坏或经济比较不宜采用局部修复

AutoCAD SHX Text
的管道采用整体修复就可以修复管道的功能和结构。

AutoCAD SHX Text
2）内衬法修复的管道不仅可以防腐、防渗，而且可按需要增加内衬管管壁厚度，达到增加管道总体结构强度的目的。内衬法施工速度快，可靠性强，

AutoCAD SHX Text
因此已经成为排水管道非开挖整体修理的主流。

AutoCAD SHX Text
现场固化内衬按加热方法可分为热水、蒸汽、喷淋或紫外线加热固化；按内衬材料置入管内的办法可分为水翻、气翻与拉入。

AutoCAD SHX Text
3、局部非开挖修复技术

AutoCAD SHX Text
4、整体非开挖修复技术
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六、  名称和代码

AutoCAD SHX Text
1、操作状态名称和代码
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名称

AutoCAD SHX Text
代码

AutoCAD SHX Text
定义

AutoCAD SHX Text
缺陷开始及编号

AutoCAD SHX Text
KS**

AutoCAD SHX Text
缺陷结束及编号

AutoCAD SHX Text
JS**

AutoCAD SHX Text
入水

AutoCAD SHX Text
RS

AutoCAD SHX Text
中止

AutoCAD SHX Text
ZZ

AutoCAD SHX Text
纵向缺陷长度大于1m时的缺陷开始位置，其编号应与结束编号对应

AutoCAD SHX Text
纵向缺陷长度大于1m时的缺陷结束位置，其编号应与开始编号对应

AutoCAD SHX Text
摄像镜头部分或全部被水淹

AutoCAD SHX Text
在两附属设施之间进行检测时，由于各种原因造成检测中止
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备注
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**为编号
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2、特殊结构及附属设施名称、代码
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名称

AutoCAD SHX Text
代码
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定义

AutoCAD SHX Text
修复

AutoCAD SHX Text
变径

AutoCAD SHX Text
倒虹管

AutoCAD SHX Text
XF

AutoCAD SHX Text
BJ

AutoCAD SHX Text
DH

AutoCAD SHX Text
检查井

AutoCAD SHX Text
暗井

AutoCAD SHX Text
井盖埋没

AutoCAD SHX Text
雨水口

AutoCAD SHX Text
CJ

AutoCAD SHX Text
AJ

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
YK

AutoCAD SHX Text
检测前已修复的位置

AutoCAD SHX Text
两检查井之间不同直径管道相接处

AutoCAD SHX Text
管道遇到河道、铁路等障碍物，不能按原有高程埋设，而从障碍物下面绕过时采用的一种倒虹型管段

AutoCAD SHX Text
管道上连接其他管道以及供维护工人检查、清通和出入管道的附属设施

AutoCAD SHX Text
用于管道连接，有井室而无井筒的暗埋构筑物

AutoCAD SHX Text
检查井盖被埋没

AutoCAD SHX Text
用于收集地面雨水的设施
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七、  设计思路

AutoCAD SHX Text
管道修复主要有开挖修复及非开挖修复两大类，在方案选择时应考虑如下几个方面：

AutoCAD SHX Text
本工程排水管道修复设计遵循以下实施思路：管道修复工程应该是在前期调查、检测、评估的基础上进行，管道的评估是排水管道修复过程中一项重要工作，

AutoCAD SHX Text
通过对管道结构性缺陷评估，结合管道使用年限、发生事故机率和事故影响程度，判断管道的修复必要性和优先性。再结合调查、管道损坏检测情况选择修复方案。

AutoCAD SHX Text
1、开挖修复与非开挖修复的选择

AutoCAD SHX Text
非开挖修复技术并不适用所有损坏管道的修复，如3/4级的错口过大、管形变形量大等情况需采用开挖更新。
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2）确保修复后排水能力满足管道疏通养护要求
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3）现场条件是否符合开挖修复要求
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4）修复技术的整体经济优越性

AutoCAD SHX Text
修复后的断面排水能力一般应满足设计排水量，故应核算修复后的排水能力，当不能满足时，应当提出弥补缺失流量的措施，否则应采用开挖方法

AutoCAD SHX Text
进行修复替换。如选用的修复技术使养护单位无法进行养护的，则应另选修复技术。如需特种设备的则应建议配置。

AutoCAD SHX Text
在开挖或非开挖修复方法都可选择的情况下，工程费用是决定修复方法的重要指标，修复工程造价主要有修复工程的建造安装费用、周边设施

AutoCAD SHX Text
设备的监测、保护、临迁、恢复等费用。此外，还应适当考虑社会稳定可能发生的费用。

AutoCAD SHX Text
当地下埋设管线、交通状况、周围环境等因素不具备开挖施工条件而符合非开挖修复条件时，可在满足修复后管道的流量要求的前提下优先考虑采用

AutoCAD SHX Text
5）其他情况

AutoCAD SHX Text
  埋深小于2.0m的管道优先考虑开挖修复。

AutoCAD SHX Text
  埋深大于4.0m的管道优先考虑非开挖修复。

AutoCAD SHX Text
  截面高度宽度都小于800的渠箱可以考虑开挖修复，或缠绕法修复。
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管道检查

AutoCAD SHX Text
严重结构性缺陷
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否
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正常使用
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是

AutoCAD SHX Text
非开挖修复管道
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否

AutoCAD SHX Text
结构性损坏程度已不适合非开挖修复
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是

AutoCAD SHX Text
修复后确保排水能力满足管道
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否

AutoCAD SHX Text
是
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现场条件符合非开挖修复要求
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否

AutoCAD SHX Text
是

AutoCAD SHX Text
修复方法整体经济优越性
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否

AutoCAD SHX Text
是
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非开挖修复

AutoCAD SHX Text
开挖修复
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设计修复管道

AutoCAD SHX Text
现状管道
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现状检查井

AutoCAD SHX Text
d500-12-埋深4m

AutoCAD SHX Text
管径-缺陷离检查井距离—缺陷埋深

AutoCAD SHX Text
水流方向
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管道脱节
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管道破裂

AutoCAD SHX Text
管道渗漏

AutoCAD SHX Text
接口材料脱落

AutoCAD SHX Text
管道腐蚀

AutoCAD SHX Text
管道变形

AutoCAD SHX Text
异物穿入

AutoCAD SHX Text
管道错口

AutoCAD SHX Text
兴建井

AutoCAD SHX Text
障碍物

AutoCAD SHX Text
THB01-05

AutoCAD SHX Text
缺陷点编号

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
局部树脂固化-1处

AutoCAD SHX Text
非开挖修复方法-处数

AutoCAD SHX Text
局部开挖修复-2m

AutoCAD SHX Text
开挖修复方法-修复管段长度

AutoCAD SHX Text
局部树脂固化+土体固化

AutoCAD SHX Text
非开挖修复方法+辅助方法

AutoCAD SHX Text
管道起伏

AutoCAD SHX Text
八、  图例
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非开挖修复方法。
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**为编号

AutoCAD SHX Text
1）管道破损程度

AutoCAD SHX Text
疏通养护条件要求

AutoCAD SHX Text
常用的局部修复技术有：1）局部内衬法（含局部树脂固化修复）；2）套环法（含不锈钢快速锁法，不锈钢双胀环）；3）灌浆法（主要针对点状裂隙）。

AutoCAD SHX Text
2、整体修复与局部修复的选择

AutoCAD SHX Text
1）有下列情况之一可考虑局部修复：

AutoCAD SHX Text
 管段缺陷数<3，累计缺陷长度 1m。

AutoCAD SHX Text
2）有下列情况之一可考虑整体修复：

AutoCAD SHX Text
 管段缺陷数 3，累计缺陷长度>1m。 破损管所在的管段较短时。
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3、工程修复原则

AutoCAD SHX Text
1）功能性缺陷采取非开挖修复方式，其中沉积缺陷修复方式为清淤疏通，结垢缺陷修复方式为清淤疏通，

AutoCAD SHX Text
障碍物缺陷修复方式为清淤疏通，树根缺陷修复方式为清淤切割，浮渣缺陷修复方式为清淤疏通。
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2）管径因素

AutoCAD SHX Text
 管径大于等于250mm的管道，在工程造价允许的情况下优先采用非开挖修复方式。

AutoCAD SHX Text
 管径小于250mm的管道，在开挖条件允许的情况下，优先采用开挖修复方式。
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3）接口错口、支管暗接、脱节、接口材料脱落缺陷

AutoCAD SHX Text
在全部道路范围内，管道接口错口（3/4级）、支管暗接等2种情况属于局部节点性的受损，建议通过开挖施工修复。

AutoCAD SHX Text
 缺陷所在管段较长时，在受损位置新建检查井修复。

AutoCAD SHX Text
 缺陷所在管段较短时，将管段整段开挖修复。

AutoCAD SHX Text
 支管暗接缺陷，在暗接处新建检查井修复。

AutoCAD SHX Text
 开挖修复无法施工的情况下可根据隐患情况采用静压碎管等特殊非开挖修复。

AutoCAD SHX Text
4）异物穿入缺陷

AutoCAD SHX Text
异物穿入缺陷，视异物情况、阻挡能力情况而定。一般采取清淤切割方式。

AutoCAD SHX Text
 阻挡过水面积较大、缺陷所在管段较长时，在受损位置新建交叉井修复，并通过井底下沉加大局部过水断面，从而确保其过水能力。

AutoCAD SHX Text
 阻挡过水面积较大、缺陷所在管段较短时，将管段整段开挖修复，并将穿入的异物迁移到管道安装空间之外。
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5）管道变形、破裂、起伏、渗漏、腐蚀缺陷

AutoCAD SHX Text
全部道路范围内，管道变形、破裂、起伏、渗漏、腐蚀等5种情况属于管段延续性受损，需要对该段管进行修复。

AutoCAD SHX Text
 一段管上存在三个以上（含三个）的缺陷点时建议采用整段修复。

AutoCAD SHX Text
 修复方式有开挖施工更换新管和非开挖施工修复两种方案，具体修复方案结合管道尺寸及埋深情况以及各路段交通情况综合分析确定。

AutoCAD SHX Text
各缺陷点具体修复工艺以具体施工图中修复方式为准。

AutoCAD SHX Text
其他未尽事项按《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）及现行规范执行。
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图纸版权属广东省建筑设计研究院有限公司所有，未经许可，任何单位及个人不得翻印复制作为其他工程之用。
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    在进行排水管道非开挖修复施工前，应进行一些必要的前期工作，包括：管道清理和封堵、进行排水管道的检测与评估、制定排水管道
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修复的技术方案、进行管道预处理加固等，并应满足下列要求：
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    1）预处理后的管道内应无沉积物、垃圾及其他障碍物，不应有影响施工的积水和渗水现象；
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    2）管道内表面应洁净，应无影响内衬修复的附着物、尖锐毛刺、台阶现象；
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    3）预处理不得对管道造成进一步的损坏和破坏。
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    1、管段清理和封堵：管道在进行修复前需进行管道内清理工作，管道清洗建议采用高压水射流清洗法。清洗后的表面应无明显附着物、
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尖锐毛刺、影响内衬管道施工的突起，除此之外还应满足各种施工工法对管道表面清洁程度的要求。管道维修完成后再恢复排水。如此反
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复，一直到整个管段工作完成。对于运行水位较高的管道，在管道清理前，可先采用气囊或砖砌对施工管道的上游和下游进行封堵，并且采
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用在检查井内设置抽水泵将管道内污水强排水道附近非修复的管道后，
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再进行管道清理工作。
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    2、管道的检测与评估：施工前应在管道清理完成后，进行CCTV检测等工作，准确定位病害的位置和情况。
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    3、管道预处理加固部分：排水管道存在较严重的结构缺陷，如塌方、变形和渗漏等。在进行这类问题处理时，往往需要加固管道周围土
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体，防止修复时坍塌，危及人身安全，影响修复质量。本项目建议采用注浆加固法，通过管内或者地表向排水管网周围土体注射浆液，固化
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土体，短时间内形成较为稳固的注浆结实体，增加地基承载力和变形模量，形成隔水帷幕效果，防止产生流沙效应。
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    一般施工流程如下：管道掀井通风 管堵砌筑 断流导水（施工全过程） 管内复检与评估 管道清淤 管道修复 CCTV检测、验收 
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管堵拆除 恢复正常通水。市政管道施工前应做好现场安全围护工作，如占道施工则做好交通疏解工作。
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    1、施工现场应备有应急鼓风机，井下气体浓度应满足《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ6-2009表5.3.3中的规定。
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    2、井下作业前，应开启作业井盖和其上下游井盖进行自然通风，且通风不应小于30min。
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    3、当排水管经过自然通风后，则应进行机械通风，机械通风应采用两台鼓风机，一台送风，另一台在另一端排风。
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    4、管道机械通风的平均速度不应小于0.8m/s。
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    5、管内废、毒气检测采用气体检测试验方法进行检测。每个修复点应根据GBZ/T206-2007《密闭空式仪器气体检测规范》实际
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施工需要进行准入检查和监护检测共两次检测。检测浓度符合安全要求时方可进入。
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    对管道实施非开挖修复前需对修复范围内前后接入的管道进行封堵。
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    为确保管道内水位不应超过管道内径的10%%%，管径 DN600采用气囊封堵，600<管径 1200采用气囊+砖砌封堵，管内径>1200

AutoCAD SHX Text
和全部渠箱采用砖砌封堵。砖墙厚度宜根据现状水头标高、污水流量确定，并采用钢管，木料等进行支撑加固。
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    摸查前对所有接入的管道封堵，若遇到三通井或十字交汇井，为确保摸查的安全性，需要对交汇的其他各个支管全部进行封堵，在前期
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摸查没有发现的井或者图纸与实地不符合的情况，在封堵前都要按照此原则来封堵。
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    需要人工进入管内施工的，必须采用气囊或砖砌等方式堵水，以确保施工段安全。
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    1）在封堵之前，用高压冲洗车把封堵部位的石子等杂物清理干净，保证气囊等不被杂物损坏。
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    2）利用高压冲洗车的压力把高压皮管从一座检查井牵引至另外一座检查井，而后在一头扣上细绳，把高压皮管收回的同时细绳从管道内
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    3）选择适合管径大小的气囊，检查气囊的完好性，平顺的摊铺在地面上。尽量使得气囊抽成真空状态，然后把抽成真空状态的气囊折叠
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成最小，折叠好后用胶带捆扎固定（注意胶带不能捆扎太厚，需要考虑充气时气囊能否自动弹开，胶带捆扎在3-4道即可）；
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    4）把穿好在管道内的细绳系在气囊一端，同时用专用工具把气囊摁压至管道底部，细绳的另外一端施工人员用力缓慢的牵引气囊至管口
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位置；可使用潜水人员辅助（计划备用）安放。

AutoCAD SHX Text
    5）用气泵对气囊进行缓慢充气，充气压力必须小于气囊的最大承受压力，一般为0.8MPa，可根据水压差适当调整气囊压力。同时在
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使用期间必须有专人定时检查气压状况，发现低于规定气压时必须及时补气，如有异常及时通知作业人员升井。
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    6）拆除气囊顺序与封堵气囊顺序相反，放气时应缓慢均匀。
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    由于现状管道呈满水状态，实施管道封堵作业后，需对前后管道进行临时导水，导接至下游管道内，确保上游管道不发生溢流。
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    1）井上工作人员在距井口2m以上拌合封堵所用的混合料。

AutoCAD SHX Text
    2）下井作业人员必须佩戴压缩空气的隔离式防护装具、佩戴安全绳、潜水电话、着装下梯。
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    3）当井内无水或水位小于30cm时，可不穿潜水服，用手拉住梯子缓缓爬至井底，井上工作人员协助空气管、电缆等物，以防空气管、
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电缆缠绕至爬梯上。
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    4）下井作业人员落井后，与井上安全监护人员通过潜水电话取得联系；检查实际管道位置并告知井上安全监护人员。
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    5）井上工作人员为下井作业人员提供所需的材料及设备；井上工作人员拌合封堵所用的混合料及砖块，并用安置好安全吊绳的小铁桶
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缓慢沿井壁送至井下操作人员手中，在送料过程中应与下井作业人员通过潜水电话联系，防止坠落事故发生；下井作业人员通过潜水电话联
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系井上工作人员，是否还需要材料及其他设备。
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    6）封堵结束，下井作业人员通过潜水电话联系井上工作人员，提运出设备及剩余材料，并将剩余材料运倒至指定地点。
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    7）下井作业人员操作完毕，用手拉住梯子，缓缓爬出井面，在井上工作人员的协助下坐立至井边稳定处，由井上工作人员帮其卸下压
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    8）在井口安排至少2名安全监护人员，与下井作业人员进行交流，并将复合式气体测量仪置于井内（有水时置于水面上30cm左右），
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一旦复合式气体测量仪报警，应立即要求下井作业人员停止作业，返回井上。
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    9）下井作业人员连续工作一般不得超过1小时。
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    1）做好安全技术交底，严格执行安全技术操作规程，严禁违章指挥违章操作。
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    2）施工范围内的过路口，以及沟、槽等危险部位，必须设置护栏、加盖等防护措施，并设置警示标志，夜晚要挂红灯。
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    3）各机电设备应由专人看管，电气必须一机一闸，严格接地、接零和按漏电保护器，水泵和部件检修时必须切断电源，严禁带电作业。
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1）承插口钢管和钢筋混凝土承插管连接方式为橡胶圈接口。
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2）承插口钢管切割为三段，分别为承口段、插口段和直管段，先行进行承插口连接，再焊接直管段。
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7、可更换原有管材的开挖修复方式如下：
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当现场实际不符合非开挖修复时则采用开挖修复。开挖形式包括整段开挖修复和局部开挖修复。下列缺陷需考虑采用开挖修复：
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1、起伏、变形：采用整段开挖修复换管+基础处理；
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2、错口：采用局部开挖修复新建检查井；
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3、异物穿入：采用局部开挖修复新建交叉井。
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开挖修复法即使用挖掘器械开挖，在管道安装、修复或置换完成后再回填沟槽，其具体过程如下：
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1、根据现场勘察、CCTV检测报告及施工图纸先确定管道破损及变形的具体情况和位置。
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2、确定采用开挖修复方法；对开挖段上游管道两端及下游管道首端进行封堵。
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3、在要进行修复的管道上方，使用切割机在路面上按管线路线切割出槽，再使用挖机进行开挖施工。
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4、将现有的管道破除并清理掉。
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5、做好管道基础，将新管下管并敷设好，端头与现状管道连接好。
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6、对沟槽进行回填。
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    管槽放坡是指土方工程在施工过程中，普通土（一类二类）挖深超过1米，坚土（三类土）和四类土挖深超过1.5米，为了防止土壁崩塌，保持边坡稳定，需要加大挖土上口宽度，使挖
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土面保持一定坡度。放坡的坡度大小一般由施工组织设计规定。
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    管槽放坡开挖应符合下列条件：
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    1、当场地条件允许，并经验算能保证边坡稳定性时，可采用放坡开挖。多级放坡时应同时验算各级边坡和多级边坡的整体稳定性。坡脚附近有局部坑内深坑时，应按深坑深度验算边
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坡稳定性；
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    2、应根据土层性质、开挖深度、荷载等通过计算确定坡体坡度、放坡平台宽度。多级放坡开挖的基坑，坡间放坡平台宽度不宜小于1.5m；
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    3、无隔水帷幕放坡开挖基坑采取降水措施的，降水系统宜设置在单级放坡基坑的坡顶，或多级放坡基坑的放坡平台、坡顶；
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    4、坡体表面可根据基坑开挖深度、基坑暴露时间、土质条件等情况采取护坡措施，护坡可采取水泥砂浆、挂网砂浆、混凝土、钢筋混凝土等方式，也可采用压坡法；
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    5、边坡位于浜填土区域，应采用土体加固等措施后方可进行放坡开挖；
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    6、放坡开挖基坑的坡顶及放坡平台的施工荷载应符合设计要求。
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    支护开挖是指当施工场地受限，或土质较差，无法自然放坡开挖，在管槽开挖时采取一定的人工干预措施，对开挖范围进行支护后再施工的工艺。管槽的支护开挖通常有两种形式，即
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拉森钢板桩支护及槽钢支护。
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    管槽支护开挖施工流程：
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    打钢板桩（槽钢） 挖去表层土体 安装钢围檩和支撑 基坑开挖（基坑开挖前进行降水） 施工基础及敷设管道 基坑回填 拆除支撑围檩 拔出拉森钢板桩 在桩的缝隙处用细砂
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回填密实。
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    支护开挖注意事项：
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    1、执行施工过程中的各项检查制度，进场材料检验制，钢板桩必须按不同钢种、等级、牌号、规格及生产厂家分批验收，分别堆存，不得混杂，且应设立识别标志。堆置时应垫高并

AutoCAD SHX Text
加遮盖。施工班组落实自检、互检、交接检的“三检制”，质检人员随班检查，保证每道工序在施工过程中达到合格，为整个工程质量达到优良打下基础。
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    2、钢板桩采用挖机单独打入法逐块打设，直到工程结束。在打桩前，为保证钢板桩的垂直度及平面位置，人工用锤球检查工字钢的垂直度。
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    3、钢板桩焊接前，必须根据施工条件进行试焊，合格后方可正式施焊。接头采用电弧焊时，宜采用双面焊缝，双面焊缝困难时，可采用单面焊缝。
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    4、振桩前，振动锤的桩夹应夹紧钢板桩上端，并使振动锤与钢板桩重心在同一直线上。振动锤夹紧钢板桩吊起，使工字钢板桩垂直就位或钢板桩锁口插入相邻桩锁口内，待桩稳定、
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位置正确并垂直后，再振动下沉。停振检测桩的垂直度，发现偏差，及时纠正。沉桩中钢板桩下沉速度突然减小，应停止沉桩，并钢板桩向上拔起0.6 1.0m，然后重新快速下沉，如仍不
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    5、钢板桩的拔除：拔除钢板桩采用振动锤拔除。拔桩前用拔桩机卡头卡紧桩头，使起拔线与桩中心线重合，拔桩前，先用振动锤将锁口振活以减小与土的粘结，然后边振边拔。拔桩
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过程中，随时观察吊机尾部翘起情况，防止倾覆。拔桩中，操作方法正确、拔桩机振幅达到最大负荷、振动30min时仍不能拔起时，停止振动，采取其他措施。
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    6、不更换原有管材的开挖修复方式如下：
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    本工程对需修复的管段进行原位开挖换管修复，平面位置位于原管位位置。
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    竖向根据原管的竖向进行设计，管道设计坡度维持现状管道坡度。
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    尽量与原有管材及接口一致。当不一致时（如用钢管替代原有混凝土管），则按图一所示处理。
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    1）新建管道基础设计等级为丙级；铺设管道前要排除槽内积水，避免泡水施工；
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    2）施工前应对沿线的现状管线进行复测，并应向有关管线管理部门办理报批手续后方可开工。
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    3）施工前应对沿线现状建（构）筑物及地下管线进行进一步摸查，加以保护，避免造成损坏。
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    2）井面标高与路面标高平，只允许见到井盖及井盖环，井身面敷设材料与路面一致。
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    3）检查井的标识铭牌、防护网：检查井施工完成后，需对检查井进行编号，在井壁设置标识铭牌。标识铭牌应按相关规定制作。内容包括井盖设施权属部门名称、24小时报修电话，
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并应牢固安装在井壁处显著位置；标识铭牌应采用防腐蚀和具有反光性能的材质，以保持耐久和版面信息清晰。
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    4）检查井井盖荷载等级为一般城市道路，即重型井盖、汽超－20。各检查井施工完成后需在井内加设防护网。

AutoCAD SHX Text
    6、检查井与管道连接问题
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    检查井与管道连接方式如图二所示：
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    1）本图给出管道检查井坐标。实际施工放线时，如需对图中标出的坐标或尺寸进行调整，请及时与设计人员协商调整。
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    2）管道施工前应对沿线的现状管线进行复测，并应向有关管线管理部门办理报批手续后方可开工。
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    3）管道基础在施工时必须使基础与管道接合良好，以保证在受力条件下共同工作。
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    4）沟槽边堆土应距槽边2.0米以上，且堆土高度不宜大于1.0米。
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    5）施工前应先检验管底地基土的压实度，达到要求后，再施工管道。
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    6）管道对口间隙应满足要求，以使管中线顺直。
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    7）基槽开挖到设计标高时，由监理人员、设计人员及有关部门人员验槽认可后，方可进行下一道工序。
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    8）井室周围回填砂时，应先将盖板座浆盖好，在井墙和井筒四周同时回填。
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    9）为便于施工，井室间距可在2m范围内调整以使砼管长为整米数，但整体坡度及标高不应变化（路口控制井位除外）。
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    10）检查井流槽：流槽浇筑前应将检查井的井基、井墙洗刷干净，以保证共同受力。
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    11）管道闭水试验：按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）要求执行。管道在闭水试验合格后，沟槽要及时回填，槽内不能有积水。
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    12）所有套用标准图集均应严格按其图集总说明及各单项说明实施。
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    13）管道施工及验收按国标《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）、《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T210-2014）执行。管道
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施工完毕应按照要求全部进行CCTV检测。
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    14）管道施工时需破坏现状路面、绿化及围墙时，在管道施工完毕后，全部按原状进行恢复。
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    15）施工单位应严格按照设计文件及监理单位批准的施工组织设计施工，不得擅自变动结构主体或重要使用功能。
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二、适用范围
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一、工艺原理
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七、 小管径（外径 800mm）土体固化施工
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1、施工机械
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2、施工工艺
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五、施工要求
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六、质量控制
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首先遵照设计在施工现场进行灌浆试验，在满足设计要求的承载力下调整灌浆材料、浆液扩散半径、容许灌浆压力等。具体施工流程如下：
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施工准备
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管棚钻机就位
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测量布孔
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钻机固定
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钻机校正
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钻孔
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落低钻孔
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插管、顶管
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清除管内残渣

AutoCAD SHX Text
钻机移位至下一孔
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封闭管头
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清除管内残渣
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钢管注浆
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效果检查
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注浆设计
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现场注浆试验
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浆料配置

AutoCAD SHX Text
注水试验
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四、施工流程
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排临时管
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管内抽水通风
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封堵管道头子
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管内清淤
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高压水枪冲洗
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清理渗漏接口
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管内或管外钻注浆孔
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注浆
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接口整理打毛
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清浆
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采用其他修复技术
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通水验收
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拆除堵头和临时管道
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修理检查井
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三、材料要求
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八、大管径（外径>800mm）土体固化施工
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高分子树脂加固
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（适用于DN800以上）
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注浆管
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缺陷等级
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加固深度W（mm）
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加固长度L（mm）
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1、2级
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min（D0,1000）
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600
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3级
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900
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4级
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1500
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化学注浆土体固化参数表
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高分子树脂加固
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高分子树脂加固

AutoCAD SHX Text
注浆管
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（适用于B/H>800以上）

AutoCAD SHX Text
管材为所有材质的雨污排水管道；检查井井壁和拱圈开裂渗水。
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管道口径大于等于800mm时宜用管内向外钻孔注浆法；管道口径小于800mm时宜用地面向下钻孔注浆法。
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1、管道清淤堵漏
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封堵管道——抽水清淤——测毒与防护——寻找渗漏点与破损点——止水堵漏
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2、钻孔注浆管周隔水帷幕和加固土体
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1）钻孔注浆范围
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  管道：管径以外D0~1m（不大于1m），缺陷两侧0.5~1.0m范围内的空心柱体体积（扣除管道所占体积）。
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  渠箱：渠箱外壁以外D0~1m（不大于1m），缺陷两侧0.5~1.0m范围内的空心长方体体积（扣除渠箱所占体积）。
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2）管节纵向注浆孔布置（管内向外）
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  管材长度1.5m至2.0m：纵向注浆孔在管缝单侧30cm处。

AutoCAD SHX Text
  管材长度大于2.5m：纵向注浆孔在管缝两侧40cm处。
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3）管节横断面注浆孔布置（管内向外）
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  管径小于或等于1600mm：布置四点，分别为时钟位置2、5、7、10处。

AutoCAD SHX Text
  管径大于1600mm管道：布置五点，分别为时钟位置1、4、6、8、11处。
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4）管节纵向注浆孔布置
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注浆孔间距一般为1.0~2.0m。能使被加固土体在平面和深度范围内连成一个整体。
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min（D0,1000）
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min（D0,1000）
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（适用于DN800以上）
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施工流程如下：
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    小管径由路面向管道基层灌浆，大管径由管内向基层灌浆的施工方法进行处理。本工程土体固化灌浆材料可选择注浆效果较好的高效聚氨酯。
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    结合其他排水管道修复方法，对管外土体进行灌浆加固，注浆液充满土层内部及空隙，达到降低土层渗水性、增加土体强度和变形模量、充填土体空隙、补偿土体损失、堵漏抢险目
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的，确保排水管道长期正常使用。
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    1、注浆用高效聚氨酯具有环保安全、反应快并可调节、膨胀率高、防水抗渗、耐化学腐蚀、耐老化、耐性好等特点。材料无毒，不污染土壤和水，不危害环境。施工快捷，不需要养
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护。施工结束后15分钟即可开放交通，节省工期。一次注浆，多层修复。各层之间的脱空、开裂、松散、渗水等病害均可治理。
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    2、拌浆水的温度40 ~50 ，灌注材料中如需掺入外加剂或掺和料，其掺入量应通过试验确定，并将试验成果报送监理人。
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    1、注浆管插入深度应分层进行。先插底层，缓缓提升注浆管注浆第二层，二层间隔厚度1m。
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    2、注浆操作过程中对注浆压力应作由深到浅的逐渐调整,在保证可注入的前提下应尽量减少注浆压力，浆液流量也不宜过大，一般控制在10-20L/min范围。注浆管可使用直径

AutoCAD SHX Text
19~25mm的钢管，遇强渗漏水时，则采用直径50~70mm。
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    3、如遇特大型管道两注浆孔间距过大，应适当增补1~2个注浆孔，以保障注浆固结土体的断面不产生空缺现象，提高阻水隔水的效果。
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    4、检查井底部开设注浆孔，应视井底部尺寸大小不同，控制在1~2个。
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    5、开设注浆孔必须用钻孔机打洞，严禁用榔头开凿和使用空压机枪头冲击，不得损坏管道原体结构。
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    6、在冬季，当日平均温度低于5度或最低温度低于-3度的条件下注浆时，应在施工现场采取适当措施，以保证不使浆体冻结。在夏季炎热条件下注浆时，用水温度不得超过50度，
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并应避免将盛浆桶和注浆管路在注浆体静止状态暴露于阳光下，以免加速浆体凝固。
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    7、终灌标准：帷幕灌浆采用自上而下分段灌浆法时，灌浆段在最大设计压力下，当注入率不大于1L/min时，继续灌注60min，灌浆即可结束。采用自下而上分段灌浆法时，灌浆段
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在最大设计压力下，当注入率不大于1L/min时，继续灌注30min，可结束灌浆。
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    8、封孔方法：每个帷幕灌浆孔全孔灌浆结束后，承包人应会同监理人及时进行验收，验收合格的灌浆孔才能进行封孔。灌浆采用自上而下分段灌浆法时，灌浆孔封孔应采用“分段压

AutoCAD SHX Text
力灌浆封孔法”；采用自下而上分段灌浆法时，灌浆孔封孔应采用“置换和压力灌浆封孔法”或“压力灌浆封孔法”。灌浆法时，灌浆孔封孔应采用“分段压力灌浆封孔法”；采用自下而
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上分段灌浆法时，灌浆孔封孔应采用“置换和压力灌浆封孔法”或“压力灌浆封孔法”。
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    1、注浆孔的间距、深度及数量、注浆效果、路基及管道沉降应符合设计要求。

AutoCAD SHX Text
    2、灌浆检查孔压水试验应在该部位灌浆结束14天后进行，灌浆检查孔压水试验结束后，按技术要求进行灌浆封孔。
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    3、灌浆相对透水率不小于5Lu，质量检查应以分析检查孔压水试验成果为主，结合钻孔、取岩芯资料、灌浆记录和测试成果等综合评定其质量。
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    4、灌浆检查孔的数量应为灌浆孔总数的10%%%。
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    5、压水试验：应在裂隙冲洗后进行，先导孔应自上而下分段卡塞进行，要求采用五点法或单点法。其它各次序孔的灌浆段可进行简易压水试验。简易压水试验在裂隙冲洗后或结合裂
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隙冲洗进行，压力为灌浆压力的80%%%。
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    6、要求灌浆体28天无侧限抗压强度不小于1.2MPa。
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    1）钻孔机械：采用100型或300型工程地质钻机，套管护壁（垂直钻孔时采用），或者采用跟管钻机（采用108mm套管，水平钻孔时采用）进行钻孔。
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    2）注浆机械：采用HFV5D、KBY50/70型等双液注浆泵，并配备高压注浆管路系统和制浆设备。
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    3）袖阀注浆管、花管及心管：袖阀注浆管为每节长333mm、内径56mm、外径68mm的硬质塑料管，它是由钙塑聚丙烯制造而成。注浆管内壁光滑，接头
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有螺扣，端头有斜口，外壁有加强筋以提高其抗折强度。注浆管分A、B两种，A种注浆管上未开设溢浆孔，B种注浆管上开有8mm的溢浆孔6个。在B种注浆管
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有孔部位外面紧紧地套着抗爆破压力为4.5MPa的橡胶套，橡胶套覆盖着溢浆孔。这样，注浆时，浆液可以通过溢浆孔入地层，而地层中的水和颗粒难以进入注浆管中，从而达到注浆管的单向阀作用。
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注浆花管采用22mm的焊接钢管加工，一般长0.6 1m，其四周均匀地布设12 18个8mm的泄浆孔。花管两端各加上3 4个止浆橡胶皮碗，以形成阻浆塞，起到止浆作用。
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    注浆心管采用22mm焊接钢管加工，每节长2m。主要起输送浆液作用，与注浆花管采取丝扣连接。
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    1）定位造孔：先用全站仪通过基点坐标在盖重砼表面测放每排两边的最外边两点的坐标点，再通过这些坐标点，采用拉线和卷尺量测的方法定出两点中间其他钻孔孔位。定出孔位后，用油漆
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在盖重砼表面标注。孔位确定后，钻机进场就位，应使钻机底部平整稳固，在开钻前利用吊锤钻头和钻孔的垂直度进行检测，并在钻进2m时及以后每加一节钻杆均需对钻机调平校正，要求钻孔的倾
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斜度 1%%%。在钻进的过程中一般采用金刚钻头。施工采用两序法，地质钻一次造孔泥浆护壁，灌浆自下而上施灌，先单序孔，后双序孔，以免串孔或窜浆。如遇转折孔，孔距要做适当调整，以确保
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转折孔与邻孔之间的紧密连接。注浆孔间距一般为1.0~2.0m，能使被加固土体在平面和深度范围内连成一个整体。
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    2）制备、置换套壳料：套壳料一般由粉煤灰、膨润土、水泥加水搅拌而成。成孔后立即通过钻杆将套壳料置换孔内泥浆，方法是将通过循环泥浆的管接到挤压式注浆机上，在注浆压力的作用
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下，通过钻杆将孔内泥浆置换成套壳料。套壳料在压力的作用下，通过钻杆进入钻孔底部，随着套壳料的进入，泥浆从地面孔口置换出来，置换出来的泥浆通过钻孔口的泥浆沟排到泥浆循环池。在
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发现排出的泥浆中含有套壳料时，停止置换。

AutoCAD SHX Text
    3）安装袖阀管：在套壳料置换完成后要立即插入袖阀管。袖阀管插入前根据深度要进行连接，袖阀管插入前根据深度制浆、注浆，等到套壳料具有一定的强度后（时间不得少于3天），可进
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    4）制备浆液：按设计和现工地试验室提供的经监理批准配合比拌制好浆液，浆液的比重符合要求，若有添加剂的按试验室确定的并经监理批准的参量进行添加，以保证浆液的配制质量。
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    5）注浆：在一切工作都做好后方可开注浆机进行注浆，注浆过程中主要通过听声音、看压力、看注浆量（有前面灌浆现场施工性试验取得参考数据）来判断注浆的实施效果；听声音是否有异
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常，看压力是否过高，看注浆量是否达到设计的注入量；这个过程主要靠注浆操作员来控制，另外注浆操作员还要做好注浆记录，并保证记录的真实性。注浆中应密切注意注浆压力的变化。每段注
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浆时，压力表应出现两次峰值，在注浆刚开始，出现第一次峰值，持续的时间很短；随后压力逐渐下降在一定范围内相对平稳，持续时间在一分钟左右，压力表出现第二次峰值，当出现第二次峰值
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后，将注浆内管上提进行下一段注浆。压力表出现第一次峰值是由于套壳料引起的，当要进行连接，在插入时相邻两节袖阀管用长度为20cm的PVC套管连接，采用U—PVC胶合剂将袖阀管和连接
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套管粘牢。第一节袖阀管安装好堵头，再对管中注入清水。袖阀管每节连接好后，依次下放到钻孔中，直到孔底，下放时尽量保证袖阀管的中心与钻孔中心重合。根据注浆要求，在注浆管部位下B型
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管，非注浆部位下A型注浆管。首先在连接好的注浆管下部加下闷盖，将注浆管下入注浆管孔中，要确保注浆管下到孔底，上部要高出盖重砼面20cm，利用注满水的注浆管的重力作用，使注浆管不
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会浮起，之后将套管缓慢提出，最后在注浆管上部盖上闷盖，以防止杂物进入注浆管，影响注浆作业质量。当套壳料被挤碎，这个峰值很快下降；随着浆液的注入，地层中间的空隙被填充，注浆压
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力也逐渐增大，达到第二次峰值。    
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    6）拔管、插锚固筋：注浆管的上提一般是在压力值和注浆量达到设计值时进行，所以上提注浆管管要用力均匀、及时快速、并按一定的步距。由于灌浆层主要出于卵石层区，建议灌浆步距为
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1m左右。注浆管拔出来后迅速插入锚固钢筋，插入困难时用磅锤击打插入，插入后外漏高度40cm。封孔，清理。
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    1、安装灌浆管：灌浆管长度1.2m，壁厚3mm，灌浆孔采用梅花布孔形式，直径不大于25mm，间隔200mm，自灌浆管底部依次向上布置，布置范围为0.8m。灌浆管沿管周环向布置，在管道
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塌陷部位以15%%d角度斜向外打入灌浆管。每环灌浆根据塌陷变形范围布置数量不等的灌浆管。
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    2、灌浆施工：灌浆过程中从下往上，对称灌浆，先注两侧，再注中间。每根灌浆管理想灌浆效果为形成直径500mm的灌浆固结体，灌浆过程中通过量压结合的原理进行控制。根据经验，初始
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灌浆压力可为0.7~1.5MPa，终压为1.5MPa，每根灌浆管的灌浆量为10kg。灌浆时为防止灌浆压力引起管道变形塌陷的扩大，应在底部采用千斤顶进行临时支撑。
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9、管道内衬固化后，材料性能指标要求如下：
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1、内衬简的织物应选用耐化学腐蚀的玻璃纤维，规格宜为1050g/m 2 ~1400g/m 2 ；
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1、浸渍树脂后的织物缠绕在修复气囊后应做临时绑扎，缠绕织物前应对修复气囊进行检查；玻璃纤维布（毡布）树脂在固化前应避免高温及强光。
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2、修复气囊的工作压力和修补管径范围及各项技术指标应符合气囊设备规定的技术要求。
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3、将绑扎织物后的修复气囊运送到待修复位置时，若作业人员无法进入管道，应采用CCTV实时监测、辅助定位。
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4、施工时，气囊宜充入空气进行膨胀，并应根据施工段的直径、长度和现场条件确定固化时间。
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5、气囊内的气体压力应保证软管紧贴原有管道内壁，并不得超过软管材料所能承受的最大压力，同时该气压需保持一定时间，直到玻璃纤维布（毡布）通过常温（或加热或光照）达到完全固化为止。

AutoCAD SHX Text
6、修复过程中，应每隔15min对气囊内气压进行记录，压力应控制在0.08MPa~0.20MPa；固化完成后应缓慢释放气囊内的压力。
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7、修复施工中应做好树脂存储温度和时间、树脂用量、软管浸渍停留时间和使用长度，气囊压力、固化时间等施工记录。
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8、管道修复验收、未尽事宜应符合《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）、《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T210-2014）及相关规范要求。
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1、内衬管表面光滑，无褶皱，无脱皮。
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2、管道接口缝应严密，接口处理贯通、平顺、均匀。
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3、内衬厚度符合设计要求，检测厚度误差允许1%%%~20%%%，不允许有负误差。
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4、所用树脂和毡布均应有质量合格证。树脂混合物以及温度条件应记录在报告中。此外，应从作业现场的每个树脂批次中取出保留样品，然后检查并报告其固化行为。
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5、点修或者局部修复样品的透水性可以圆环样块或者是从样品中切割出来的样块进行。在开始测试前，需要将固定在气囊上保护的那层保护膜移除掉。测试时的压力可以是正的0.5bar，也可以为-0.5bar。
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在负压试验中，水被供应到试样的一端。在30分钟的负载时间内施加0.5bar的负压，以检查样品另一端是否有明显的水泄漏。在正压试验中施加0.5bar的水压。同样，应检查样品的另一端是否显示任何泄漏。
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6、内衬管道壁厚根据标准或《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》中的规定计算，按结构性修复设计。
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7、内衬管道长度保持前后超出管道缺陷200mm，以保证内衬管道与原管紧贴。修复环数每环宽0.4m。每处修复点环数详台账。
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8、内衬管道壁厚计算参数如下：
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1、布置施工用地，材料进场，对修复管段封堵、调水和降水，CCTV管道内部检测，进行管道修复预处理。
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2、将按照比例配置完成的树脂，倒入一个敞口容器内（铁制品或者塑料制品），用搅拌器充分搅拌，颜色均匀。
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3、将搅拌完成的树脂，用刮刀在玻璃纤维布上均匀的刮抹。玻璃纤维布应按修复管道的管径裁剪好。树脂刮抹过程中，玻璃纤维布应按照规定分次折叠，在每次折叠后，都必须要
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刮抹树脂。如用毡筒，则将毡筒用适合的树脂浸透，
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4、抹满树脂的玻璃纤维布缠绕在修补器上（或将毡筒绕于气囊上），在玻璃纤维布（毡筒）的两头用细铁丝固定上。
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5、修补器进入管道后，操作人员采用专配的充气顶管将修补器推入管道内部，将修补器精确定位在需修补点上。
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6、修补器精确点位后，将配有压力表的空压机与充气管的专用接口相接，给修补器充气。（充气过程中井下人员必须离开，并且严格控制修补器内部的压力，不得大于修补器使用
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7、树脂固化结束后，就可对修补器进行回收。将修补器内部气压释放至常态（修补器内的空气必须全部放完，否则回收过程中修补器容易被管道壁磨损）。修补器放气过程中，
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井下操作人员必须全部撤离。
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8、CCTV管道内部检查，进行施工质量检测。
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9、排水管道处于流砂或软土层时，由于错口产生缝隙，管周流砂软土从缝隙渗入排水管道内，致使管周土体流失，土路基失稳，管道下沉，路面沉陷。因此，局部树脂固化修复时

AutoCAD SHX Text
必须对损坏处进行管内清洗，然后配合土体固化注浆，浆体膨胀并填充流沙造成的空洞。
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四、管道预处理
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    局部树脂固化法是现场固化内衬修复技术（CIPP）用于局部修复的一种。现场固化内衬修复技术是一种排水管道非开挖现场固化内衬修理方法。将浸满AB两种树脂的玻璃纤维毡布
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浸染树脂后捆扎在修复气囊上，将修复气囊送入待修复管道，到达缺陷点后给气囊充气，使玻纤布其紧贴于管道内壁，树脂在管道内部自然固化，形成高强度内衬树脂新管。
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    局部树脂固化法适用于管径250 D 800mm的混凝土管、钢筋混凝土管、钢管及各种塑料管排水管道的破裂、错口、脱节类型病害修复（缺陷等级 2级），渗漏类型病害修复
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    施工前应对原有管道进行预处理，管道预处理应编制专项方案，预处理措施主要包括管道清洗、结垢清除、树根清除、障碍物清除、残墙坝根清除、钻孔注浆、内衬钢圈加固等。预处
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理达到《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）中相应要求，方可进行下一步非开挖修复工序。即：管道内无明显沉积、结垢和障碍物，不应有影响施工
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的积水、无渗水现象；待修复部位前后500mm内的管道表面应无明显附着物、尖锐毛刺及凸起物。
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    1、管道检测：堵水完成后应对缺陷等级较高的管段用CCTV重新检测，对管道内部缺陷位置及范围进行复查。
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    2、管道漏水处理：对于缺陷等级较小时可直接进行内衬修复，等级较大时就用化学注浆材料对其进行封堵或管外注浆形成隔水帷幕。
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    3、管道错位、下沉：对于超过10cm的错位应采用土体固化加固周围土体配合内衬修复。错位尺寸超过管径的10%%%时，应进行括孔径、垫衬坡脚和注浆等预处理。
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    4、管外注浆加固土体：采用小导管注浆加固技术对塌陷部位上部土体进行注浆加固；注浆材料采用化学注浆衬料，注浆设备采用电动高压无气喷涂机进行施工。
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    5、钢套预固：管道轻微变形、破裂用机器人铣刀清除破裂残余管片，同时使用内衬钢管对切除的位置进行加固支撑。管道严重变形处理通过液压扩张器撑开变形管道，同时内衬钢管

AutoCAD SHX Text
进行临时支撑。管道坍塌、堵塞的处理采用自制专用工具（小型顶管掘进机）对堵塞部位进行钻孔，之后牵拉自制扩孔器进行扩孔，同时对破裂部位内衬钢管进行临时支撑。
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    6、清洗管道：用高压清洗车对管道内部进行清洗，清除管内淤积物。
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    7、管道预处理的质量要求：管道清淤、预处理后应使管内部畅通、没有尖锐突出物、淤泥沉积及水流涌入现象。
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2）内衬管道长度保持前后超出管道缺陷200mm，以保证内衬管道与原管紧贴。

AutoCAD SHX Text
三、材料要求

AutoCAD SHX Text
现有箱涵

AutoCAD SHX Text
内衬钢板

AutoCAD SHX Text
管道病害点

AutoCAD SHX Text
管道病害点

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
病害等级

AutoCAD SHX Text
钢圈内衬长度

AutoCAD SHX Text
（mm）

AutoCAD SHX Text
1、2级

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
3级

AutoCAD SHX Text
900

AutoCAD SHX Text
4级

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
钢板内衬长度参数表

AutoCAD SHX Text
附注：钢板安装前应对待修复位置进行磨平处理。
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土体固化完成后，切割破损管道，根据破损管径加工钢内衬，运至管内采用千斤顶等工具组装为圆形，将变形部位加固支撑。适用于所有材质的雨污排水管道。
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1、每片钢圈、钢板片厚度 5mm（根据管道埋深不同，厚度不同），宽度300mm，钢圈成环直径根据待修复管道管径确定。
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每环钢圈纵向分成3等分钢片，方便进入管道，每环钢片之间及每环钢圈采用搭接+高强度螺栓固定连接。
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2、钢圈、钢板迎水面、背水面各涂刷两道纳米胶泥防腐层，每层厚度0.75mm；
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3、每环钢圈纵向分成3等分钢片，方便进入管道；
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4、每环钢片之间及每环钢圈采用搭接+高强度螺栓固定连接。
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适用于管径 800mm的管道，施工人员可进入管道内施工。
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四、管道预处理
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    施工前应对原有管道进行预处理，管道预处理应编制专项方案，预处理措施主要包括管道清洗、结垢清除、树根清除、障碍物清除、残墙坝根清除、钻孔注浆、内衬钢圈加固
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等。预处理达到《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）中相应要求，方可进行下一步非开挖修复工序。即：管道内无明显沉积、结垢和障碍物，

AutoCAD SHX Text
不应有影响施工的积水、无渗水现象；待修复部位前后500mm内的管道表面应无明显附着物、尖锐毛刺及凸起物。

AutoCAD SHX Text
    1、管道检测：堵水完成后应对缺陷等级较高的管段用CCTV重新检测，对管道内部缺陷位置及范围进行复查。
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    2、管道漏水处理：对于缺陷等级较小时可直接进行内衬修复，等级较大时就用化学注浆材料对其进行封堵或管外注浆形成隔水帷幕。
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    3、管道错位、下沉：对于超过10cm的错位应采用土体固化加固周围土体配合内衬修复。错位尺寸超过管径的10%%%时，应进行括孔径、垫衬坡脚和注浆等预处理。
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    4、管外注浆加固土体：采用小导管注浆加固技术对塌陷部位上部土体进行注浆加固；注浆材料采用化学注浆衬料，注浆设备采用电动高压无气喷涂机进行施工。
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    5、清洗管道：用高压清洗车对管道内部进行清洗，清除管内淤积物。
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    6、管道预处理的质量要求：管道清淤、预处理后应使管内部畅通、没有尖锐突出物、淤泥沉积及水流涌入现象。
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六、渠箱钢板内衬

AutoCAD SHX Text
渠箱钢板内衬做法示意如下图所示。
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    1、土体固化完成后，将管内用气囊及砖墙进行堵水，排水，将淤泥杂物清理干净。
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    2、布置施工用地，材料进场。
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    3、安置施工用水用电，通风等设施设备。
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    4、将变形管段，破裂管段进行切除，同时用钢板进行支撑。
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    5、将管内泥砂等杂物进行清理；等土体稳固后进行掏挖，塌陷部位土体的掏挖以300mm为一进尺。
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    6、掏挖每一进尺后，采用两个半圆钢片在管内拼装成圆管并固定牢固形成内衬，钢片壁厚8mm，宽300mm，两端采用螺丝固定，管片中间预留注浆孔。掏挖过程中应对未掏挖
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部分采用千斤顶进行临时支撑，边掏挖边支撑。待第一进尺掏挖，内衬钢片完成后，再进行第二进尺的掏挖及内衬钢片。
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紫外光固化法工艺流程如下图所示：
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管道预处理
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内衬修复
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端口处理
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CCTV检测
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排除管堵
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1、施工准备工作

AutoCAD SHX Text
根据现场条件确定软管的拉入方向，将内衬管及紫外光固化车摆放到位，如下图所示。搭设遮阳帐篷、安装导向滑轮、处理扎头，且在扎头端部两端捆绑止水带。
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七、注意事项
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六、质量控制
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三、主要材料
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内膜（固化后去除）
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玻璃纤维织物（浸渍树脂）
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外膜
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保护膜（防紫外线、防拉入损伤）
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《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》附录F
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《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》附录F
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现行国家标准《塑料拉伸性能的测定 第4部分：各向同性
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和正交各向异性纤维增强复合材料的试验条件》GB/T1040.4
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内衬管最小壁厚（mm）
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现状管道
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紫外光固化车
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内衬钢圈
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固化材料
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化学注浆土体固化
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紫外光灯

AutoCAD SHX Text
移动轮
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紫外光固化修复示意图
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紫外光固化作为整体非开挖修复的一种常用方式，适用于破裂、错口、脱节类型（缺陷等级 2级），渗漏类型（缺陷等级 3级），接口材料脱落类型（缺陷等级 4级）等病害修复。
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1、UV-CIPP紫外光固化内衬软管（内衬软管）
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软管由一层或多层玻璃纤维或同等性能的材料缝制而成，其能浸渍树脂并不与树脂发生反应，玻璃纤维增加的软管应包含至少两层夹层，并浸渍树脂且能承受施工拉力、压力和固化温度。
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2、材料性能
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固化后软管的初始力学性能应满足《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》中的规定。固化后内衬管弯曲模量应不小于8000MPa，弯曲强度>100MPa，环刚度等级>SN8。
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含玻璃纤维的内衬管的短期力学性能要求和测试方法
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一、工艺原理
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二、适用范围
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四、管道预处理
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外表面应为单层或多层抗苯乙烯或不透光的薄膜。
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五、工艺流程
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紫外光固化法修复的管道内径需不小于250mm。
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扎口
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紫外光固化修复大样图
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2、软管拉入
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3、软管充气扩张及紫外光固化
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4、端口处理
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内衬管固化完成后，应缓慢降低管内压力至大气压。固化后拆除扎头，拉出底膜，内衬管端头应切割平整。最后再CCTV管道内部检查。
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紫外光灯架行进速度
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    拉入软管之前应在原有管道内铺设垫膜，垫膜应置于原有管道底部，并应覆盖大于1/3的管道周长，铺设垫膜的目的是减少软管拉入过程中的摩擦力和避免对软管
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的划伤。软管拉入时应沿管底的垫膜将浸渍树脂的软管平稳、平整、缓慢地拉入原有管道，拉入速度不得大于5m/min，拉力不得大于245kN。
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    软管拉入后，通过压缩空气使软管充分膨胀扩张紧贴原有管道内壁，压力以10mbar/min的速度均与增加至100mbar使软管充分扩张，然后打开扎头将灯链拉
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终点端1.0m时再降低到预定速度的一半直至终点。固化过程中内衬管内部应保持压力使内衬管与原有管道紧密接触。固化过程中的参数如下表所示。
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软管固化
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施工流程图
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内衬软管结构图
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    紫外光固化内衬修复工艺为原位固化法（CIPP）的一种，其是将玻璃纤维增强的软管拉入待修复管段，充气膨胀，然后在紫外光的作用下使软管固化形成具有一定强度的内衬管，以达
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到对原有管道结构加固修复的目的。该工艺内衬管固化的速度可达0.2~1m/min，修复完后即可投入运行，而且无污染物产生。其具有固化时间短、节约能源的优点，但同时也有穿透能力
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稍弱等缺点。
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    施工前应对原有管道进行预处理，管道预处理应编制专项方案，预处理措施主要包括管道清洗、结垢清除、树根清除、障碍物清除、残墙坝根清除、钻孔注浆、内衬钢圈加固等。预处
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理达到《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）中相应要求，方可进行下一步非开挖修复工序。即：管道内无明显沉积、结垢和障碍物，不应有影响施工
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的积水、无渗水现象；待修复部位前后500mm内的管道表面应无明显附着物、尖锐毛刺及凸起物。
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    1、管道检测：堵水完成后应对缺陷等级较高的管段用CCTV重新检测，对管道内部缺陷位置及范围进行复查。
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    2、管道漏水处理：对于缺陷等级较小时可直接进行内衬修复，等级较大时就用化学注浆材料对其进行封堵或管外注浆形成隔水帷幕。
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    3、管道错位、下沉：对于超过10cm的错位应采用土体固化加固周围土体配合内衬修复。错位尺寸超过管径的10%%%时，应进行括孔径、垫衬坡脚和注浆等预处理。
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    4、管外注浆加固土体：采用小导管注浆加固技术对塌陷部位上部土体进行注浆加固；注浆材料采用化学注浆衬料，注浆设备采用电动高压无气喷涂机进行施工。

AutoCAD SHX Text
    5、钢套预固：管道轻微变形、破裂用机器人铣刀清除破裂残余管片，同时使用内衬钢管对切除的位置进行加固支撑。管道严重变形处理通过液压扩张器撑开变形管道，同时内衬钢管
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进行临时支撑。管道坍塌、堵塞的处理采用自制专用工具（小型顶管掘进机）对堵塞部位进行钻孔，之后牵拉自制扩孔器进行扩孔，同时对破裂部位内衬钢管进行临时支撑。

AutoCAD SHX Text
    6、清洗管道：用高压清洗车对管道内部进行清洗，清除管内淤积物。

AutoCAD SHX Text
    7、管道预处理的质量要求：管道清淤、预处理后应使管内部畅通、没有尖锐突出物、淤泥沉积及水流涌入现象。

AutoCAD SHX Text
入内衬管内，再将压力缓慢升到250mbar，保持10min后展开灯架.紫外光灯灯架选择8×1000W的双灯架，先将第一组灯架打开，然后在开灯间隔时间后再将第二
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组灯架打开。紫外管灯架的拉入速度根据管径、壁厚及灯架组合确定，灯架的速度应在固化起始端的0.5m内控制在预定速度的一半，然后升到预定速度，当到固化

AutoCAD SHX Text
    1、固化稳定应均匀升高，固化所需温度和时间以及温度升高速度应根据树脂材料说明书的规定，根据修复管段的材质、周围土体的热传导性、环境温度、地下水位等情况进行适当调整。固化施工不宜在大于
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30%%dC或低于-5%%dC气温进行。

AutoCAD SHX Text
    2、内衬表面应光洁平整，无局部划伤、裂纹、磨损、气泡、褶皱等影响管道结构与功能的缺陷；内衬管设计厚度误差允许范围在0%%%%%p10%%%。

AutoCAD SHX Text
    3、内衬管抗拉强度不得低于62MPa；固化后内衬管弯曲模量应大于8000MPa，弯曲强度不小于100MPa。同时应提供所使用的内衬材料固化后10000小时的疲劳试验力学性能检测报告。

AutoCAD SHX Text
    4、固化时应根据管径与壁厚控制紫外光灯的前进速度，不宜大于1m/min。固化过程中软管内气压应能保障软管与原管紧密接触，并保持该压力值直至固化结束，结束后应缓慢降低管内气压至大气压。

AutoCAD SHX Text
    5、软管、树脂等工程材料的性能、规格、尺寸应符合相关规定和设计要求，质量保证资料齐全，树脂运输、存储符合要求。验收时须进行全数检查，检查材料包括进场验收记录，检查质量保证资料、厂家产

AutoCAD SHX Text
品使用说明等；检查树脂的运输、存储等记录。

AutoCAD SHX Text
    6、固化后内衬管的壁厚、力学性能应符合国家现行标准及本指南有关规定和设计要求。壁厚不得小于设计值，平均壁厚不得大于设计壁厚的20%%%。根据壁厚计算公式，内衬管的壁厚与材料长期弹性模量成反

AutoCAD SHX Text
比，随着材料性能的增强，在规定范围内壁厚可以降低。检验时应对照设计文件按有关规定进行检测；检查样品管或样品板试验报告、检测记录；现场用测厚仪、卡尺等量测内衬管管壁厚度。
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    7、现场厚度量测要求：当管内径大于800mm时，应在管道内量测，每5m为一个断面，每断面测垂直方向4点，取平均值为该断面的代表值（平均壁厚）；如果原管道有腐蚀、结垢等、施工前应测量原管道内

AutoCAD SHX Text
径。当管内径小于或等于800mm时，应量测管道两端各一个断面，每断面测垂直方向4点，建议在45%%d、135%%d、225%%d和315%%d处取样，然后取平均值为该断面的代表值（平均壁厚）。
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    8、内衬新管要求相邻检查井之间的管段取样两组试块送检。
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    9、接口处理要求：软管二次充气前宜在软管外壁与旧管内壁之间，距离管口0.2m处放置密封条；应先冷却至常温后再拆除扎头；切除开始井和结束井内多余的内衬管，切割应整齐并使内衬管超出旧管道
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20mm；应检查管口处就管道与内衬管的粘合情况，环形裂隙处应充填速凝型树脂胶进行密封处理。
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    10、修复后管道线性和顺，折变或错台处过渡平顺，环向断面圆弧饱满，修复后的管道粗糙系数n 0.01，过流能力不应小于原管道设计污水流量要求。检验时通过全数观察（CCTV辅助检查），检查施工记
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录、CCTV记录等完成。
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    11、内衬管起点和终点端部密封处理符合设计要求，且密封良好、饱满密实。检查时全数观察；对照设计文件检查施工记录等。
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    12、修复施工记录齐全、正确，记录内容应包括软管拉入长度、扩展压缩空气压力、软管固化温度、时间和压力、紫外光灯巡航速度、内衬管冷却时间压力等数据。对照设计文件和施工方案按本指南相关规
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定进行检查，检查施工记录等。
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    13、软管内衬的稳定性、操作安全性及使用寿命不得受褶皱的影响。
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    14、修复目标是实现无褶皱软管内衬。管道工况的特殊条件，例如变形、横截面更改、管道错位等等，都可能会形成褶皱，并适用于下列限值：在直线段和转弯半径R>10d的曲线段内，褶皱不能超过额定直径

AutoCAD SHX Text
的2%%%或6mm；当是转弯半径5d<R<10d的曲线段时，最大褶皱深度为d值的3%%%或2cm。
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    15、内衬修复施工完成的管道，应满足以下技术要求，方可认为是合格：
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     外观检测：施工结束后，用CCTV检测设备对内衬管道进行外观检测。要求已修复的内衬管内表面应光滑，无明显的褶皱、突起现象（变径、错位部位除外）；内衬管内部表面没有漏水、渗水迹象。
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     内衬管冷却后进行管道严密性检验。可采用下列方法之一：闭水试验按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB502682008）规定进行，渗水量观测时间不得小于30min；闭气实验按《城镇排水管道非开
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挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T210-2014）规定进行。。

AutoCAD SHX Text
     材料性能检测：内衬管壁厚、强度应符合设计要求；每一个修复管段至少采集一个试件进行力学性能实验。

AutoCAD SHX Text
    1、管线施工时必须安排好施工秩序，作好协调配合工作，先下后上，避免遗漏和返工。
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    2、堵水调水措施：每60~100m污水管段为一个修复单位，分段进行堵水调水，并于临近检查井内设置水泵提升，采用临时排水管道跨越修复点位后，进入下一段污水管道。每完成修复一段后，即进入下一管

AutoCAD SHX Text
段进行施工，修复完成的管道即可投入使用。管道所处交通较为繁忙的道路，根据现场情况，只封闭一车道机动车道并且在修复过程中，尽量避开交通高峰期，使整个修复工程对交通影响降到最低；由于受地区
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特点影响，该路段的地下水位较高，且受潮位影响较大，因此修复过程中必须考虑潮位时间点，做好施工时间计划，并采取相应的降水方式（增加井点降水的准备）。
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    3、管道的内衬修复首先在管底敷设保护膜，然后对软管进行拉入，管道拉入后，对管道两端绑扎端头固定装置，进行充气扩张，使软管紧贴管壁，在扩张后的软管内部放入紫外灯组，使软管固化，固化完成
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后拆除端头固定装置，进行端头处理，即完成管道内衬修复。
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    4、雨季施工须严格执行相关施工规程并采取必要的防汛措施，应注意防止雨水倒灌及人员被淹，积极加强雨季巡视检查工作，坚决杜绝汛期事故的发生。
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    5、施工中先进行抽水后再进行清淤，管道内的泥土、杂物必须清除干净。管道清淤数量以实计量。
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    6、本工程施工面多为井下和污水管道内作业，施工危险系数较高；施工时必须有严格的安全保障体系以及安全控制措施，防止人身伤害故事的发生。
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    7、其他修复验收及未尽事宜应符合《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）、《城镇排水管道非开挖修复更新过程技术规程》（CJJ/T210-2014）及相关规范要求。
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AutoCAD SHX Text
1、灌浆压力：根据注浆管离管道顶部垂直距离确定，计算式：P=5+（L-50）×0.1

AutoCAD SHX Text
式中：P---灌浆压力（以灌浆管与管道顶部高度表示），m； L---管道长度，m。
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一、工艺原理
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1、速格垫是一种高分子树脂材料，性能稳定，经科学配制，即使在特别恶劣的环境下，也能保证产品安全持久的密封性能；具有以下优点：
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1）突出的耐化学腐蚀性能与优良的耐磨性能，使用寿命长。
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2）良好的抗撕裂性能与良好的抗热变形性能，能够适应二次变形。

AutoCAD SHX Text
3）优良的抗压与性能高密度防渗透性能，防渗效果显著。

AutoCAD SHX Text
4）内衬表面光滑，糙率系数小，可提高输水能力。
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5）施工无需开挖土方，快捷省工。
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二、 适用范围
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三、 材料要求
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垫衬施工速格垫技术指标

AutoCAD SHX Text
垫衬施工速格垫安装前后内径对比
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四、管道预处理
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五、 工艺流程

AutoCAD SHX Text
（表中：L为纵向，T为横向）

AutoCAD SHX Text
    管道无损修复技术是在不需要进行任何土石方开挖的前提下，采用速格垫作为修复的内衬材料，速格垫预制成工程实地需要的规格，安装在需要修复的管内，然后通过充气或注水的方

AutoCAD SHX Text
法使其与管壁充分接触。通过灌浆的方法将速格垫与管壁之间的空隙进行填充，使速格垫与原管道形成一个整体。利用速格垫与灌浆料形成新的管腔结构层，以达到对老旧的管道进行维护

AutoCAD SHX Text
修复加固处理的作用。

AutoCAD SHX Text
    灌浆厚度可根据工程实际需要进行调整，还可在修复结构层内安装预应力钢丝。灌浆料固化后的结构层对被修复的管道起加固作用，如图所示。
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    速格垫结构结合了热塑性塑料的优点（柔韧性、延展性、耐腐蚀）和混凝土的特点（强度高、钢性好），为混凝土结构的长期保护提供了一个高质量的解决方案。它满足了耐酸结构的

AutoCAD SHX Text
最高要求，防止混凝土的劣化从而延长建筑的使用寿命。除此之外还能防止泄露和渗透，直接保护了环境。特殊的锚固系统使其同样适用于存在被压区域的建筑。
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    垫衬法适用范围：管材为混凝土管；管道埋深深度大，需要增加环刚度的塑料管；管径400mm以上，或口径大于３米的管道，箱涵，异形断面结构。
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    2、灌浆通常采用SG100高徽浆，主要由水泥、专用外加剂，并辅以多钟矿物改性组分和高分子聚合物材料配合组成。具有低水胶比、高流动性、零泌水、微膨胀、耐久性好的特点，
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施工时，直接加水搅拌使用，产品各项性能均达到国际领先水平。广泛适用于各种梁体预应力管道压浆及设备基础、锚杆等构件灌浆，同时也可用于核电站壳体灌浆、混凝土疏松、裂缝和孔
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洞等缺陷修补。
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    施工前应对原有管道进行预处理，管道预处理应编制专项方案，预处理措施主要包括管道清洗、结垢清除、树根清除、障碍物清除、残墙坝根清除、钻孔注浆、内衬钢圈加固等。预处
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理达到《城镇排水管道非开挖修复工程施工及验收规程》（T/CECS717-2020）中相应要求，方可进行下一步非开挖修复工序。即：管道内无明显沉积、结垢和障碍物，不应有影响施工
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的积水、无渗水现象；待修复部位前后500mm内的管道表面应无明显附着物、尖锐毛刺及凸起物。
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    1、管道检测：堵水完成后应对缺陷等级较高的管段用CCTV重新检测，对管道内部缺陷位置及范围进行复查。

AutoCAD SHX Text
    2、管道漏水处理：对于缺陷等级较小时可直接进行内衬修复，等级较大时就用化学注浆材料对其进行封堵或管外注浆形成隔水帷幕。
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    3、管道错位、下沉：对于超过10cm的错位应采用土体固化加固周围土体配合内衬修复。错位尺寸超过管径的10%%%时，应进行括孔径、垫衬坡脚和注浆等预处理。
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    4、管外注浆加固土体：采用小导管注浆加固技术对塌陷部位上部土体进行注浆加固；注浆材料采用化学注浆衬料，注浆设备采用电动高压无气喷涂机进行施工。
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    5、钢套预固：管道轻微变形、破裂用机器人铣刀清除破裂残余管片，同时使用内衬钢管对切除的位置进行加固支撑。管道严重变形处理通过液压扩张器撑开变形管道，同时内衬钢管

AutoCAD SHX Text
进行临时支撑。管道坍塌、堵塞的处理采用自制专用工具（小型顶管掘进机）对堵塞部位进行钻孔，之后牵拉自制扩孔器进行扩孔，同时对破裂部位内衬钢管进行临时支撑。
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    6、清洗管道：用高压清洗车对管道内部进行清洗，清除管内淤积物。
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    7、管道预处理的质量要求：管道清淤、预处理后应使管内部畅通、没有尖锐突出物、淤泥沉积及水流涌入现象。
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    1、布置施工用地，材料进场。安置施工用水用电等设施设备；
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    2、打开井盖，用有害气体检测仪对管道内气体进行检测，合格后方能下井，下井过程中必须系好安全绳并佩戴安全帽、防毒面具等防护措施。
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    3、对施工区域内做好围堰截水工程，先在施工管段上游检查井用充气气囊进行临时堵水，对截流的上游污水采用污水泵抽出，通过集污箱并采用导流管排入下游管段，导流的距离应
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从施工管段的上一检查井导至施工管段的下一检查井，以方便施工。
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    4、采用吸冲两用车对管道进行清理清洗，淤泥及污水采用洗冲两用车吸起运走，同时采用高压水对管道进行冲洗。对于较大的垃圾等杂物装袋并通过电动葫芦等起吊设备吊出管外，
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并运送至垃圾堆放指定点。
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    5、管道清洗干净后，采用管道CCTV检测设备对管道内存在的缺陷进行检查并记录，同时检查管道是否满足施工条件。

AutoCAD SHX Text
    6、根据需修复管道内径及长度尺寸对速格垫进行尺寸下料，采用自动焊机对速格垫进行高温热熔焊接，内径比原有管道内径小30-40mm，制作的速格垫纵向搭接宽度不小于100mm，
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有效焊缝不小于25mm，横向搭接宽度不小于200mm，有效焊缝不小于50mm，材料损耗控制在25%%%以内。
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    7、用卷扬机设备牵引的方式将速格垫安装在管道内，先将预制好的速格垫卷成圆筒状，并搭设好进膜支架，将其安装在管道检查井的一端，在管道另一端的检查井安装固定卷扬机，
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再通过卷扬机的牵引将速格垫拉入管道内。
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    8、速格垫铺设后，在管道两端进出口安装密封条，并通过法兰盘及螺栓将速格垫固定在管道壁上，在管道两端口与速格垫之间的空隙预留三个孔，顶部为一个注浆孔和一个回浆孔
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（也可做为排气排水孔），孔径都为5cm，底部为一个排气排水孔，孔径为2.5cm。
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    9、在管道两端安装密封管件，且将气囊袋用卷扬机牵引至管内，将管道两端口封闭后向气囊袋内注入水，利用水的重力和压力将速格垫支撑，使其填满整个管道，使速格垫形成与管
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道相符的形状。
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    10、根据现场实际情况搭建灌浆平台，可采用钢管架或龙门架进行搭设，灌浆平台一般选择管道上游部位，待所有准备工作就绪后即可开始灌浆，从灌浆孔中注入SG100高徽浆，使
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SG100高徽浆填充速格垫与管道之间的间隙，从而使速格垫与管道形成一个整体，每平方灌浆量不少于50kg。高徽浆制作时采用专用搅拌机进行制备，制好的浆液通过灌浆平台的灌浆口灌
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入。在灌浆完成后，需要对管道进行回浆闭浆。
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    11、待浆液固化后，拆除堵头，放空支撑水，对管道两端口进行封口处理，并对修复后的管道进行检查验收，检查验收一方面采用管道专用检测仪器检测内部垫衬施工情况，一方面根
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据管道有关规范做功能性检测试验。
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2、编制施工方案：对工程现场进行察看，根据工程情况，编制符合工程实情的施工方案。
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3、技术交底：根据施工方案，对施工人员进行工程技术交底，工程安全质量交底。对施工人员进行必须的培训与考核。
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4、方案执行：严格按照施工方案施工，遇到问题及时向工程管理人员汇报，采取有效措施进行处理。
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5、管道清理：管道清理清洗完成后，必须保持干净。
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6、内衬质量检查：速格垫内衬施工前，应对预制好的内衬进行检查，发现破损立即修补或更换。对内衬尺寸进行测量，
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确保速格垫内衬与工程实际规格相符合。对搭接部位进行检查，焊缝须平整，牢固，如有不良，立即重焊处理。
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2、本图主要针对现状排水管渠淤积严重等问题，对管渠采取清淤等修复措施，恢复管渠的排水能力。 
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3、图中各断面管渠的清淤断面比例均为根据现场各排水管渠淤积程度确定，实际施工中清淤应清理至管道底部，超出图中清淤比例的量按实际发生量计取。 
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4、进行清淤作业时，须先用通风机送风一段时间，确保有毒有害气体浓度在安全范围内，方可下井施工及检查，同时作业单位应配置有毒有害气体浓度的监测设备及防毒面具等安全设施。 
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5、其他未尽事宜按相关国家规范及标准执行。
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1 400 07HS10057 | 07HS10026| 6. 89 PE Ft 1 4 5.56.0 | FHBBE BEBE 090 |A2BIZH HERKAm|HRIEL . IHEEMEA300mm| FHiE— 13.78 xR, WKE \ \ \
2 400 07HS10039 | 07HS10046|  6.97 PE | &mssE | 3 4.5-4.7 | mER)HIE
3 100 07HS10047 [ 07HS10046 | 2. 30 PVC | FEREY 3 0.1-1.1 | EFEEE | BREB 0.45 - - LEE, WKE \ \ \
4 1600 X 1200 | 07HS10373 | 07HS10106 |  17. 04 | RWFEAN 3 0.2-1.4 | IEFFIBEE SERTIE 1.60 - - 4 1/>DN400 4 [211600%1200
5 400 071510283 [ 071510355 3. 62 PR EE 4 2.0-2.1 | FizEE BEEE 053  |A2BIT I fEREKAm|3RIEL . VHAMEEAE300mm| BB — | FEE, GRS TEE, NKE \ \ \
6 300 07HS10522 | 10AHS4015|  18. 26 PE (& 3 0.5-1.5 | FizEE BErEE 055  |A2BI3R . REERIKAmM|#RIEL . VRRPEEE300mm| BB [AREE, EHEE| FAEE, WKE \ \ \
7 300 07HS10778 | 07HS10777|  10. 71 PE T 4 0.1-2.1 | EFEEE | BRHEB 0.50 - - g — REE, MKE \ \ \
8 400 07HS10791 |07HS10787|  2.05 PE | SZEHEIE 3 0.5-0.7 FEREIE
9 400 071510929 [ 071510938 | 8. 23 PE W 3 1.0-2.0 | FEEE BENIES 1.00  |A2BUSz i #EERKAm|3RIEL . VEPEEA300mm| BE— | REE, AFEE| FFEE WKE \ \ \
10 100 07HS11127 [07HS11128|  3.06 PVC A 4 0.1-1.1 | EFEEE | BREB 0.25 - - LXE, WMKE \ \ \
11 300 07HS11200 [07HS11189| 5.84 PE [ES 4 1.0-2.0 FizEg BEES 0.70 |A2FUS iR #EINKAm|#RIEL . THERPER300mm| BE— |AEE, FHETS| F~¥E, WKE \ \ \
12 400 0711510708 [ 0711S11535| 5. 95 PE VI 4 0.1-5.1 | EFEEE | BRHEB 0.69 - - AEE, MKE \ \ \
13 600 07HS9858 | 07159859 1.83 PE i 5 4 1.5-2.0 | FEEE BEEE 1.00  |A2FI IR, #EWKAm|HIEL: EPEEA300mm| & [ FEE, BWEE 4 4DN600 \ \
14 400 07HS9870 | 07HS9872 2.26 PE Pt 5 4 6.5-7.0 | FizEE &S 0.75  |A2B 3R REERKAmM|#RIEL . VRRPEEE300mm|  AHE  [FREE, EHEE| FAFEE, WKE \ \ \
15 500 07HS9969 | 07HS9966 6. 62 PE | £ | 3 5.5-5.7 | FERJEIE
16 300 071159974 | 071159969 |  10. 23 PR RS 4 0.1-1.6 | EFEEE | BRHEB 0.78 - - AEE, MKE \ \ \
17 400 07WS10377|07WS11459|  73.49 PE TR 4 0.1-5.1 | dEFizEE EIRER B 2.85 - - 4 2 >DN400 \ \
18 300 07WS10376 [07WwsS11458 |  4.67 PE |7 R4 3.0-3.1 | EFEE | =ppaE 0.90 - - 4 2NDN300 \ \
IN IN
19 400 07WS11459 | 07WS9667 | 5. 12 PE B 3| 3.03.1 | EFFEE |CPPESMERE| 1 2.85 - - \ \ 4 2] Eﬂtgg%Z 1 \ \
20 300 07WS11469 | 07HS11468| 5. 03 PR RS 4 0.1-1.1 | EFEBE | FREE 140 - - 4 2 DN300 \ \
TR
21 500 071S11476 | 07TWS11477|  6.82 PE /ﬁl?& oy 6.0-6.1 | EFEBE | BREB 1.80 - - 4 3DN500 \ \
22 300 07WS9147 | 07WS9151 3.97 [ TR 4 2.0-3.0 | EFEIEE | BREBEE 1.33 - - 4 2DN300 \ \
23 300 07WS9194 | 07WS9196 5.16 i TR 4 0.5-2.5 | EFIE1EE | BRERE 1.28 - - 4 2NDN300 \ \
24 300 07WS9199 | 07WS9200 5.11 i i A 4 2.0-2.2 | FizEE BEES 140  |A2BVS 3P #ERAKAm3RIEL . DHERPEEARS300mm|  FiE 17.88 4 2/DN300 \ \
25 200 07WS9217 | 07WS9218 | 11.47 PYC T 4 1.0-6.0 | EFEEE | BREB 0.50 - - 4 2/~DN300 \ \
26 300 07WS9217 | 07WS9229 9.51 i (LES 1 1.0-4.0 TEE ERIBE 110 A28V, #EENKAm|[#RIEL . DERMEA300mm|  FhE 33.27 4 2/~DN300 \ \
27 300 07WS9235 | 07WS9200 | 3.37 @ it 3 2.0-2.2 | FHEEE BREE 1.35  |A2BISR, #ESNICAm|IRIEL . BRPEEARS300mm| A 11.80 4 21-DN300 \ \
28 300 07WS9262 | 07WS9264 |  4.85 ® A8 3 2.0-2.1 | FriEE BELEE 140  |A2BISTdR, #EERICAm|HRIEL . THERPREA300mm|  AE 16.99 4 21DN300 \ \
29 400 07WS9272 | 07WS9276 | 11.05 | R | 3 | 5.06.0 | FIEEE | EREE 168 - - 4 24~DN400 \ \
30 300 07WS9279 | 07WS9280 |  4.91 i ] 4 0.1-2.1 | fEFEEE | FBRRB 1.30 - - 4 2/DN300 \ \
31 300 07WS9355 | 07WS9363 6. 48 i T 1 0.2-5.2 | EFEBE | ERBES 145 - - 4 2 DN300 \ \
32 300 07WS9390 | 07WS9395 6. 53 i iR 3 0.1-3.1 | EFFEEE | BREBEBE 1.80 - - 4 2NDN300 \ \
33 300 07WS9395 | 07WS9397 |  8.62 i iR 3 0.1-3.1 | EFHEE | FBRERE 1.80 - - 4 24~DN300 \ \
34 300 07WS9443 | 07WS9422 8.23 PE I 3 2.0-4.0 Fizgg BEES 0.80 |A2FVS3p, #ENKCAm|#iEL . 1PERPFEA300mm|  FHE 28.82 4 2 NDN300 \ \
35 200 07WS9463 | 07TWS9464 |  2.44 PVC PG A 4 1.0-2.0 | EFEZEE | BRES 1.45 - - 4 21"DN300 \ \
36 300 07WS9482 | 07WS9485 6. 65 PE T 3 3.06.0 | FrizEE BEEE 133 |A2BISdR AEERICAm|HRiEL . THERPRER300mm| A 23.27 4 21DN300 \ \
37 200 07WS9482 | 07WS9484 4. 35 PE I 4 3.0-4.0 | FrizEE BEL &S 122  |A2BV iR, #EENEKAmRIEL . LR E300mm|  AE 15.22 4 2DN300 \ \
Ajﬂz\ I ] > ~
38 800 07WS9476 | 07WS9486 |  15.16 1 §§i§ﬁ oy 5.0-5.1 | EFEEE | BRRB 2.05 - - 4 1/MDN300 2 1/~DN800
39 300 07WS9542 | 07WS9544 | 13.12 PE SREEY) 3 0.1-2.1 | EFIZEE | BRER 0.75 - - 4 2/~DN300 \ \
40 300 07WS9582 | 07WS9596 |  36. 41 [ J& ol 3 0.1-5. 1 Fizgs BEL &S 090 |A2B 3R, REEREKAmM|#RIEL . VHRRPEEA300mm|  AHE 127.43 4 2DN300 \ \
41 300 07WS9582 | 07WS9584 3. 68 i J& 3 0.1-2.1 HFizgg BEREE 0.90 |A2FUSiR fEINKAm|iRIEL . TFERPER300mm|  FhE 12.86 21"DN300 \ \
42 300 07WS9582 | 07WS9586 | 8. 41 @ T 4 1.05.0 | EHAEEE | BREB 0.85 - - 4 24~DN300 \ \
43 200 07WS9648 | 07WS9652 |  13.60 PVC IR 4 3.0-5.0 | EAEEE | BRE® 0.50 - - 4 2/1~DN300 \ \
44 300 07WS9657 | 07WS9653 11. 95 PE Ji& ik 3 0.1-5.1 Fizgs BEEE 130  |A28I 3R #RENKCAm|#RIEL: THHEMEH300mm|  AhE 41.84 4 2 NDN300 \ \
45 200 07WS9653 |104WS2727|  6.20 PVC T 4 5.0-7.0 | EFEEE | BRHEB 0.80 - - 4 2 DN300 \ \
E =44 FHE—
46 300 07WS9657 | 07WS9658 1. 69 PE & ol 3 0.1-3.1 | FrizieE BEGE 1.55 BEI % 3p1 HeIEL: THRRPEER300mm|  AhE 16.42 kﬁF?Tiﬁfééﬁﬁr] 2DN300 \ \
[mm]
47 400 07WS9658 | 07Ws9647 | 36.78 PE B 4 0.1-5.1 | EFEEE | BRHEB 3.65 - - 4 2DN400 \ \
48 400 07WS9658 | 07WS9663 |  31.25 PE TR 1 0.1-5.1 | EFEEE | BRHEB 345 - - 4 2 DN400 \ \
49 300 07WS9691 | 07WS9696 | 24.61 T TR 4 0.1-5.1 | FEFAEEE | FBREBS 0.75 - - 4 2DN300 \ \
stz Nl /N /N
50 600 07WS9761 | OTWS9764 |  17.60 fix Eﬁi?é Ty 7.0-7.1 | EEFFBIEE | BREG® 1.40 B} _ 4 2 |E§§§i§;2 | \ \
=X ENE-MEKE o (BHA%) eRESoE L \
— PIre i S = JIN= SXEkE-hERERN (R s e L ) " O7die 4
"E@ T REERRITHAREERAE B EH g, i, e, b Bk, o Genag U] TRBESROKF TREE R
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51 200 07WS9761 | 07WS9762 |  18.04 i BB 3 3.0-8.0 | FEAEEE | FHRES 0.75 - - 4 2NDN300 \ \
52 200 07WS9761 | 07TWS9762 18. 04 [ J& ik 3 0.1-5. 1 FiZEE BEEE 0.75 [A28%3p, KA |[#RIEL:. 1A HE300mm|  FiE 63.15 4 2/ "DN300 \ \
53 300 07WS9822 | 07WS9821 11.93 1 U 4 0.1-2.1 | EAEEE | FBREB 0.78 - - 4 2/NDN300 \ \
54 300300 |07YS10383|07YS10386| 28.31 i TR 3 0.1-10.1 | IEFIEE TEIREIB 0.37 - - REE, WKE \ \ \
: A s | BRTIEI+E s
55 300 07YS10392 |07YS10391|  7.78 i R 3 0.1-2.1 | EEFEEE e 778 1.10 - - RERE, MKE \ \ \
N BRTIE 5 -
56 300 07YS10392 [07YS10393 | 11.81 fi> PR 4 0.1-1.1 | EHFEZEE SNSEEL 11.81 0.90 - - REE, MKE \ \ \
57 200 07WS11481|07YS11482| 4. 30 PVC 237 3 1.0-2.0 FizEgg BEEE 065 |[A28I%3p, K AM|IRIEL: VHEPEE300mm|  FiE 15.06 4 2/NDN300 \ \
58 600 07HS10123 |07YS11548|  3.14 (S TR 4 0.1-1.1 | EAEEE | FBRES 1.75 - - 4 \ 4 [2/M1600%1200
59 200 07YS11549 | 07YS11550 |  1.01 PE A 4 0.1-1.1 | FAEEE | FBREEB 0.55 - - REER, MKE \ \ \
60 300 07YS9138 | 07YS9146 9.97 fi> P 4 2.0-3.0 | IEFEEE ERHIE 1.05 - - RFEER, MKE \ \ \
61 400 07YS9622 | 07YS9621 6. 77 PE | X% 3 3.0-3.1 FER)EIE
62 300 07YS9709 | 07YS9656 9. 26 e B 4 1.0-2.0 FiZEE BEEE 070 [A28V%3p, K Am|[#RIEL: 1R H300mm|  FiE 3242 AREE, WKE \ \ \
63 300 07YS9776 | 07YS9778 8. 89 PR B AR 4 0.1-1.1 | FAEEE | BRES 0.75 - - AEE, WKE \ \ \
64 400 08HS10053 | 08HS10055 2.01 fi i 4 1.0-1.5 FizEE BEFESE 1.03  |A2BIZ IR, fEINKAm|#RIEL: 1FERMAEGA300mm Wz |rzE swee REE, WMKE \ \ \
65 400 08HS10053 | 08HS10055 2.01 e MIRA 4 1.0-2.0 Fizgs BEEE 103 |A2BI 3R, FEINKCAm|iRIEL: 1HEAPFEHR300mm REE, MKE \ \ \
66 400 08HS7919 | 08HS7923 22. 17 i B 3 3.0-4.0 FizEE BEEE 0.89 [A28U 3R, FENKAmM|HRIEL: 1M AF300mm| & 7761 REE, WKE \ \ \
67 400X 300 | 08HS7978 | 08HS7974 7.82 fi> il 3 2.0-3.0 FizEE B EE 057 |A28U3R . FENKAm|#RIEL: IR A300mm| HE | AEE, EHES| £FE, WKE \ \ \
68 400 0811S8007 | 0811S8004 3.32 PR i it 3 0.52.5 | FiBE BEGE 085 |A2EIT 3 RENEKAm[IIEL ERBA300mm| BB |FREE, EHES| £EE BFKE \ \ \
69 400 0811S8235 | 08HS8180 6. 85 PE £3A 4 1.0-5.0 | HFEEE BEEE 070  |A2&IE 3 RERKAm|iiEL: UERBEAE300mm| BiE— | REE EHETS| TEE, KT \ \ \
70 400 08HS8296 | 08HS8324 9. 68 PE U 3 0.1-1.1 | EAEEE | BRHEB 0.84 - - REE, WKE \ \ \
71 200 08HS8337 | 08HS8338 1. 44 PE R4 4 0.2-1.2 | EABEE | FBREB 0.49 - - AERE, WKE \ \ \
72 400 081158342 | 0818372 9.99 PE e 3 2.0-3.0 FizEe BEEE 090 |A2FUE 3R FENEKAM|#IEL: I A300mm| HE— |[AEFE, EHES| £%E, WKE \ \ \
73 400 08HS8410 | 08HS8408 5. 22 PE | s | 3 3.0-3.2 | FERJEHIE
74 400 08HS8410 | 08HS8413 2. 60 PE | TEWEIE 3 2.0-2.2 FERH1E
75 400 08HS8415 | 08HS8414 7.65 PE U 4 2.0-4.0 | EAEEE | FBRES 0.90 - - REE, WKE \ \ \
76 400 081158448 | 0811S8429 | 17.48 PR TR 4 0.1-2.1 | ERAEEE | BREB 0.70 - - AERE, WKE \ \ \
77 400 08HS8656 | 08HS8648 | 12. 10 PE s 3 5.06.0 | FIZEE BESEE 095 |A2EIZ 3R, #ENKAm|[#RIEL 1HEMEAE300mm| BB = |FREE, FHEE| FAEE WKE \ \ \
78 500 08HS8748 | 08HS8745 3.37 PE | X% 3 2.0-3.0 FER)EIE
79 400 0811S8763 | 081S8780 21. 24 PE AR I 4 2.0-3.0 FizEE BEZ &S 062 |A28IF 3R FENKAmM|#RIEL: IR HE300mm|  FiE 74.34 AEE, WMKE \ \ \
80 200 08HS8870 | 08HS8866 1.20 PVC | XEHEIE 3 0.1-1. 1 R E1E
81 200 08HS8870 | 08HS8872 1. 30 PVC | W | 3 0.2-1.2 | FERJEHIE
82 400 08HS8882 | 08HS8805 11. 99 PR BIE 4 3.0-4.0 FizEgE BEEE 1.08 |A2FEI 3R, FEINKAm|iRIEL: 1HEAPER300mm| HiE— 29.98 AEE, MKE \ \ \
83 200 0811S8805 | 081S8888 1.88 PE B 4 1.0-2.0 FizEE BEEE 0.33  |A28U 3R, FENEKAmM|#IEL: IR AE300mm| HiE— | AEE, BHES| £A%E, WKE \ \ \
84 300 081158947 | 08158944 2.922 PE L 4 1.0-1. 1 Fis6E BEGE 068 |A2FIZin fEREKAm|[$RIEL LA RE300mm| HiE— | R~EE, EHEE| £EE mKE \ \ \
85 300 08HS8967 | 08HS8938 9. 98 PE A 4 0.1-2.1 | EEFEEE BRI IE 0.90 - - LZEE, WKE \ \ \
86 300 08HS8732 | 08HS9073 | 12.35 PE U 3 0.1-5.1 | EAEEE | BREB 0.88 - - REE, WKE \ \ \
87 200 081159275 | 08159252 2.00 PVC FEHG Y 4 0.1-1.1 | IEFEBEE R 8 0.30 - - AEE, WKE \ \ \
88 400 081159455 | 08HS9564 | 12.40 PR TR 1 0.25.2 | FAEEE | BRES 0.65 - - AEE, MKE \ \ \
89 400 08159578 | 08HS9581 8. 96 PE £33 4 5.0-6.0 | FizEE BEEE 073  |A2BIF 3 EEREKAm|¥iEL AR AE300mm| BiE— | REE EHES| TEE, WKE \ \ \
90 300 08HS9640 | 08HS9641 2.72 PE A 4 0.5-2.5 | EAEEE | BRAEB 0.59 - - AEE, MKE \ \ \
91 400 08HS9828 | 08HS9829 | 11.45 PE RGN 4 2.0-3.0 | FizeE BEGE 1.02 |A2BIE 3 FERKAm|¥RIEL: IFEREEA300mm| BB |[fAEE, EHEES| AEE, WKE \ \ \
92 300 08159822 | 08HS9850 | 13.56 PE U 4 1.0-2.0 | EFEZEEE | BRES 0.54 - - REE, MKS \ \ \
93 300 08WS7215 | 08WS7203 9.29 & P 4 0.1-2.1 | EFEEEE BRI B 1.22 - - 4 2/NDN300 \ \
94 300 08WS7203 | 08WS7216 2.75 i A 4 0.1-2.1 | EAEEE | BRAEB 117 - - 4 2/NDN300 \ \
95 300 08WS7215 | 08WS7214 8.18 i TR 4 0.1-5.1 | EAEEE | BREB 1.18 - - 4 2/>DN300 \ \
96 400 08WS7221 | 08WS7216 8. 98 i DA 3 0.1-2.1 | EFEEE BN IE 1.28 - - 4 2 NDN400 \ \
97 200 08WS7230 | 08WS7212 | 13.01 i JE ol 3 1.0-6.0 | FizeeE BEMEE 084 |A28I% 3R, #ENKAm[$RIEL: 1HEMEER300mm|  FiE 4553 4 2/NDN300 \ \
98 200 08WS7230 | 08WS7232 6. 08 (S DU 3 1.0-3.0 | EFEZEE | BRHEB 0.67 - - 4 2/>DN300 \ \
99 300 08WS7254 | 08WS7255 22. 29 i Ji& ik 3 0.1-3.1 FizEE BEMEE 109 |A2FEI 3, FEINKAm|RIEL: 1A AR300mm|  FHiE 78.03 4 2/ DN300 \ \
100 400 08WS7252 | 08WS7255 4. 54 i G 4 1.0-1. 1 FiEs BEEE 110  |A28IFip . #ENEKAM[IRIEL HEPEAE300mm| i 15.88 2/DN400 \ \
— s poh he SFLS N — SXEKE-TEkER AR AR EeE e \ R QA L s
||E£@ TREERNRITAREBIRAE BB i, wsh, ma, e, Ko, i (e PERRE THDEAOKE TRERPD
] “ Guangdong Architectural Design & Research Institute Co., Ltd. K it b _
e FRLH EH B 4 EERHRA (2)
WEA| TR FEHA REAFA SR FitA | B4 % i & t | 4HK |E A KA
WBRA | HE= BAA | 2R RASIN &7 FHE] HEA| E4 AWM fyRit (B #1| 20234 |E & | TX-C5-02
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HIEERIER EFZEE FZEE
WIS
. d (m) BINE| £ | acs
. IR CIPP& . EiEFY FRHEEE HAS
= M/Z iazlf_:_‘\ Q Qg/ﬁ\ 2 é\m <R Aode N sz A "ﬁ\-é- = s = = ~ —'5 Y, —E N SN s a2, - I% D\ m2 7 AI’ 5 ) ﬁi ﬁ ﬁt i‘
MeE (m) | (m)
)
101 400 08WS7307 | 08WS7309 | 5.23 i ] 4 1.0-1.5 | FEBE BRIES 1.25  |A2BIF 3R, REEMKAm|#RIEL . 1HEEMEAR300mm ki 1832 4 2/DN400 \ \
102 400 08WS7307 | 08WS7309 | 5.23 fi L 3 3.0-3.2 | FiEEE BRES 125  |A28I% IR, HEEICAm|HRIET: I A300mm = ' 4 2~DN400 \ \
103 200 08WS7307 | 08WS7313 | 6.21 [ i 3 o111 | FEEs EBiES 113 |A2BIE IR, RESRKAm|HRIEL: THERMEA300mm|  AFiE 21.72 24"DN300 \ \
104 200 08WS7318 | 08WS7319 |  20.56 i e 4 | 0525 | EABEE | BRER 0.99 - - 4 24"DN300 \ \
105 200 08WS7417 | 08WS7433 |  8.47 it pITEA 4 | 2040 | FATEE | BRER 0.55 - - 4 21~DN300 \ \
106 300 08WS7437 | 08WS7494 | 13.17 PE TR 4 | 0.55.5 | FFAEEE | BREE 1.41 - - 4 21"DN300 \ \
107 200 08WS7417 | 08WS7438 |  8.25 it AT 4 1.0-3.0 | FEFFEEE | BREE 0.55 - - 4 2/~DN300 \ \
EIRTIE+ &
108 200 08WS7459 | 08WS7472 17.73 fi> i A 4 2.0-7.0 Mg | P 17.73 0.55 - - 4 2/"DN300 \ \
> st g
109 200 08WS7459 | 08WS7473 15. 38 it ﬁii?é & 4 5.0-5.1 | EEFEZEE BRERR 0.55 - - 4 2/~DN300 \ \
110 200 08WS7483 | 08WS7486 12.90 i =N 4 1.0-1.1 FiEE BEGIEE 065 |A28ILIp FENEKAm|IRIEL: 1IHPEA300mm|  FiE 4515 4 2/ NDN300 \ \
111 300 08WS7747 | 08WS7501 9.93 i Jgen 3 0.1-2.1 TiZEE BEEE 0.80 |A2EIZ i, K Am|HRIEL: HERFEHF300mm|  FhE 34.76 4 2/ NDN300 \ \
112 300 08WS7515 | 08WS7512 3.73 fir Ji& it 3 0.5-2.5 FizEE BEEE 115  |A2BIL3p fEENEAm|#RIEL: IFREPEEA300mm| FfiE 13.07 4 2/>DN300 \ \
113 200 08WS7546 | 08WS7549 3.46 it TR 4 0.1-2.1 N = 045 |A2BIZ 30 IR Am|3RIEL: DHEPFEG300mm . 2/ DN300 \ \
S BES ——H ~ SpE] 121 4
114 200 08WS7546 | 08WS7549 3. 416 it J&3 ik 3 0.1-3.1 it 2 BEREER 045 |A2BIZ3p fERKAm|3RIEL: VPG 300mm HIE 3 2/ NDN300 \ \
115 300 08WS7553 | 08WS7551 13.78 fir Ji& 1k 3 0.1-5.1 Fizgge BEMEE 1.05 |A2BIS R, #NKAm|iRiEL: A AE300mm|  F#E 4821 4 2 NDN300 \ \
116 300 08WS7564 | 08WS7553 13. 80 i JE 3 0.1-5. 1 FizEE BEIEE 105 |A2BI 3R, fENKAm|IRIEL: 1HHRPEHF300mm|  FiE 48.30 2/NDN300 \ \
117 300 08WS7551 | 08WS7554 8. 47 it T 3 2.0-3.0 | EEFEEE ERERIE 0.99 - - 4 2/DN300 \ \
118 300 08WS7564 | 08WS7560 1.88 b J& ot 3 0.1-1. 1 Fizgs BELEE 095 |A2EIZ I fEREAm|3RIEL: VHREEA300mm|  FhiE 6.59 4 2/~DN300 \ \
119 300 08WS7576 | 08WS7578 4. 47 fix J& it 3 0.1-2.1 . 097 |A28VE 3R N Am|FRIEL: FHERPEA300mm . 2/>DN300 \ \
= & R EAE - - - Ti8 .
120 300 08WS7576 | 08WS7578 4. 47 i B 3 1.0-3.0 il 2] EREER 097 |A2BUS 3R, #ENK4Am|[#RIEL VHEAMEAS00mm I8 1565 4 2/~DN300 \ \
BEEE 1
121 500 08WS7525 | 08WS7591 15.73 fi> /ﬁl?é n 3 2.0-3.0 | EEFEZEE =SR] 1.38 - - 4 2/~DN500 \ \
122 200 08WS7616 | 08WS7611 |  31.00 PVC TR 4 1.0-3.0 | FFFEEE | BFRRE 0.84 - - 4 21~-DN300 \ \
123 300 08WS7616 | 08WS7617 | 23.33 PE_| BEBS4 | 4 | 0.5-2.5 | EFEEE | BRER 135 - - 4 24~DN300 \ \
/N /N
124 400 08WS7656 | 08WS7657 16. 31 PE gl 3 0.5-5.5 Fizes BELEE 1.88 BRI 3 g VHEAPEAE300mm| & 57.10 4 21 E;tgg%z ‘ \ \
125 300 08WS7661 | 08WS7663 3.15 PE g 24 3 1.0-2.0 | FEBE BEEE 173 BRI 1 ¥iE1 . DEAPEA300mm|  FE 11.03 4 2/ "DN300 \ \
126 300 08WS7732 | 08WS7690 9. 46 [ U 4 0.5-2.5 | EEFEBBEE R IE 152 - - 4 2/>DN300 \ \
127 300 08WS7732 | 08WS7721 | 18.52 i TR 4 0.5-2.5 | EFEEE | FREE 1.59 - - 4 2/NDN300 \ \
128 300 08WS7732 | 08WS7737 9.85 i i) 3 2.0-.3.0 | FFzEE BERBE 120  |A2BIS iR, #ESNAKCAm|IRIEL . LHERPAEAS300mm|  FiE 34.49 4 2~DN300 \ \
129 500 08WS7786 | 08WS7794 4. 14 i Fkit 4 2.0-3.0 | EFEEBE SER R 21DNS00.14>
. i . ZIEZE BRI 18 1.63 - - 4 DN300 \ \
130 300 08HS7843 | 08WS7845 | 3. 42 PE_ | MY 1 0.5-2.5 | EFEEE | BFREE 091 - - AEE, WKE \ \ \
/N /N
131 600 08158917 | 08WS8918 |  2.20 ® T 1| 0515 | EFEEE | BEREE 1.16 ] - 4 & E;ﬁgg%l ‘ \ \
132 200 08YS7390 | 08YS7389 |  8.04 PE TR 1 3.0-4.0 | EEFFEEEEE | BRERE 0.45 - - REE, WKE \ \ \
133 200 08YS7411 | 08YS7413 | 5.84 iz TR 4| 1.03.0 | EFEEE | BRES 0.36 - - AERE, WKE \ \ \
134 200 08YS7479 | 08YS7439 4. 88 % IR 3 1.0-4.0 | EFFEEE HIRE IR 0.59 - - AREE, MKE \ \ \
135 200 08YS7457 | 08YS7448 13. 90 b U 3 0.2-2.2 | EFiBEE IR IB 0.72 - - ER, MKE \ \ \
136 200 08YS7457 | 08YS7462 3.75 i U 4 1.0-2.0 | EFEZEE BRI 091 - - EER, WKE \ \ \
137 200 08WS7487 | 08YS7477 6. 49 % Ji& 3 0.1-1. 1 Fi2EE BEEE 079 |A28IE 3R N Am|IRIEL: 1HHRPEEA300mm| & 2271 4 2/>DN300 \ \
138 200 08WS7483 | 08YS7482 3.97 e T 3 1.0-1.1 Fizee BEEE 061 |A2FIT R SN Am|HRIET: VAP A300mm|  FhE 13.88 4 2/DN300 \ \
139 200 08YS7505 | 08YS7506 | 17.08 i TR 1 0.1-1.1 | FEFAEEE | BREBE 0.67 - - AEE, MKE \ \ \
140 200 08YS7505 | 08YS7507 |  17.53 [ GUR 4 0.0-2.0 | FFAEEE | BRERA 0.59 - - AEE, MKE \ \ \
141 200 08YS7538 | 08YS7537 19. 77 PE B 4 1.0-2.0 Fizes BEEE 056 |A2EIS 3 R Am|3RiEL: HERFEEA300mm|  FiE 69.21 AEE, WMKE \ \ \
142 300 08YS7539 | 08YS7543 12. 30 | XEmEE 3 4.0-4. 2 [VEsR
143 300 08YS7598 | 08YS7543 10. 26 fiv | EHEE 3 5.0-6.0 ERE
144 200 08YS7550 | 08YS7548 5. 55 i IR 3 0.2-5.2 | EFEZEEE BN IB 0.48 - - RER, WKE \ \ \
145 300 08YS7625 | 08YS7624 41.21 % IR 4 0.0-2.0 | EFFEBE HIREIE 1.05 - - AEE, MKE \ \ \
146 200 08YS7718 | 08YS7719 6. 40 e i 3 1.0-2.0 Fisee BEEE 114 |A2EIZ iR R Am|#iE L IHEREA300mm|  AIE 22.39 EER, WKE \ \ \
147 300 08YS7729 | 08YS7730 6. 11 e IR 3 0.5-5.5 | EEFEBEBE EIRERIE 1.05 - - AEE, MKE \ \ \
148 300 08YS7731 | 08YS7733 5. 85 fih i oty 3 0.5-5.5 FisEs BEEE 119 A28 #INKAm[3RIEL . HERMEAR300mm|  FHE 2046 AEER, MKE \ \ \
149 200 08YS7731 | 08YS7735 5.52 PVC i 4 1.0-2.0 Fizse BEEE 053 |A2BIS4f, FESNCAm|#IEL . VHEAVFEA300mm|  FhE 19.33 REER, WKE \ \ \
150 200 08YS8727 | 08YS8729 0. 50 PE A 3 0.2-0.4 | IEFAEEE | BRERA 0.45 - - AEE, MKE \ \ \
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) MEE (m) | (m)
)
151 200 08YS8737 | 08YS8739 0.52 PE T 4 0.2-0.5 | IEABEE M= RN e) 0.50 - - AEE, WKE \ \ \
152 200 08HS8851 | 08YS8855 0.95 PE TR 4 0.2-0.5 | IEFAEEE | FREB 0.54 - - REE WKE \ \ \
153 200 08YS9078 | 08YS9079 4.95 b U 4 0.5-2.5 | IEABEE SRR 042 - - REER, WKE \ \ \
154 200 5HS1701 | 5HS1702 3. 80 fi J& il 3 0.1-3.1 Fi2EE BEEE 083 |A2EIIp, #ENKAm|IRIEL: 1HEEMFEHR300mm| FiE | ANEE, HEES| AFE WKE \ \ \
155 300 5HS1704 | 5HS1703 5. 04 PVC B 4 4.9-5. 4 FEEE BEEE 063 |A2BIIp fENKAm|RIEL: 1HEMFEHR300mm| FiE | ANEE, EHES| AFE, WKE \ \ \
156 300 5HS1719 | 5HS1720 28.99 it G535 3 0.1-5.6 | IEABEE EIRBLIE 1.03 - - AEZE, MKE \ \ \
157 200 5HS1694 |11AWS3310|  3.59 fia Jii ik 3 0.1-3.5 FiZER BEEE 074 |A2BIT 3 #NEAm|HIEL . 1A AE300mm| FhE | AEE, EHEE| fAEE, WKE \ \ \
158 200 5HS1696 | 5WS2399 2.98 i i 4 0.1-1.6 | FFAEZEEE | BREB 0.77 - - REER, MKE \ \ \
159 200 5HS1701 | 5YS2641 3.21 [ it 4 0.8-1.3 FiEE BELEE 0.60 |A2EIT 4R #NEAm|HRIEL . 1B A300mm|  FhHE 11.25 REER, MKE \ \ \
160 300 51151708 | 5YS2649 15. 08 fib U 3 0.1-1.6 | EFEZEE N DN e 117 . - AEE, MKE \ \ \
161 300 07HS10778 | 07HS10777|  10.71 PE Fit i 4 1.0-1.1 FiZER BEES 050 |A2EIS 3R fEENKAm|#RiE] . THERMEA300mm| i — 2143 REE, MKE \ \ \
E =294 FHE]—
162 400 07HS10928 |07HS10929 |  4.73 PE B 4 2.0-2.1 FizEE BEEE 095 [A28I IR, FEINKAm|HRIEL: 1HAMMER300mm| BiE— |NEE, EHEE S5 ?i’fgﬁm 2 "DN400 \ \
=
N /N
163 600 07HS10956 | 07THS10955 | 8. 93 PE T 4 3.0-3.1 | FisE BEEE 080 |A2BIIR, ERKAm|IRIEL: IHEAMHEAR300mm| BE— | REER, FHEE 4 24 E;ﬁgg%l I \ \
164 300 07HS10975 | 07HS10974|  6.07 PE TR 3 0.1-5.1 | IEAEZEBE | BBREE 0.53 - - REER, MKE \ \ \
165 600 07HS11164 | 07HS9921 0.79 PE TR 4 0.2-0.7 | EFEBBE ENEIE 1.10 - - 4 3/DN600 \ \
166 400 07HS11288 [07HS11296| 3.35 PR e 4 2.0-3.0 Fii6E BEEE 070 |A2EIT 3R #EAm|HRIEL T AE300mm| BiE— |FAEE, BHEE| FEE, WKE \ \ \
167 400 07HS11370|07HS11362| 9. 54 PE I 4 2.0-2. 1 FiiEe BEMEE 0.63 |A2BIT 3 #REAm|HIEL . 1A AEI00mm| BiE— |REE, HHEE| fLEE, WKE \ \ \
168 200 07WS11455 | 07TWS11456 |  1.26 PVC 532 4 1.0-1.2 FiZER BEEE 070 |A2FIT 4 #ENAm|HriEL . TR AR300mm|  FhiE 4.40 4 2/ NDN300 \ \
169 300 07WS9415 | 07TWS9417 6.79 [ DI 4 0.1-3.1 | FFAEZEE | BREB 115 - - 4 2/NDN300 \ \
170 300 07WS9454 | 07WS9451 15. 26 PE A 4 2.0-3.0 Fi2EE BEEE 052 |A2BIE R, #ESNEKAm|RIEL: P AE300mm|  FiE 5342 4 2/~DN300 \ \
171 300 07WS9487 | 07WS9485 6. 45 PE I 4 0.1-5. 1 Fizes BEEE 135 |A2BIS 3R FEENHAm|3RIEL . THEAPFER300mm| AhE 2258 4 2/ NDN300 \ \
172 300 07WS9487 | 07WS9492 |  13.82 PE I 3 1.04.0 | FABEE BRIBE 137  |A2BISTR . RESRKAm|RIEL . DHERMEA300mm|  FiE 4837 2/-DN300 \ \
173 300 07WS9634 | 07WS9647 | 11.29 PE &tk 3 |o.1-10.1 | FiEEE BREBE 145  |A2FUS IR ENKAm|IRIEL . 1RV A300mm|  FiE 3951 4 24~DN300 \ \
174 300 | 07WS9694 | 07WS9695 |  4.12 PE DI 410131 | FFAZEE | BRRE 0.80 - - 4 2/4~DN300 \ \
> stz X
175 300X 300 |07YS10384 [07YS10383|  14.99 % ﬁii?é oy 0.1-0.2 | FEFEEE TR R 18 0.37 - - RERE, MKE \ \ \
14DN500, 14
176 500 07HS9557 | 07YS9013 7.36 i IR 4 0.2-1.2 | FEFEBEE TR 18 167 - - 4 DN400,1 4 2/~DN1000
DN300
177 400 07YS9066 | 07YS9122 18.37 PE L3IA 4 3.0-4.0 FiZER BEEE 108 |A2FIS A SN Am|$RIEL . JHAEA300mm|  FHE 64.30 RERE, WMKE \ \ \
178 400 07YS9122 | 07YS9139 15. 86 PE A 4 3.0-6.0 Fise BEMEE 103  |A2BIS i, SR Am|IRIEL . VHERREA300mm|  #hE 55.50 REE, WMKE \ \ \
179 300 07YS9311 | 07YS9317 8. 19 PR I 4 1.0-4. 0 FiEE BEEE 045 |A2FI R #NEAm|HRiEL . 1B A300mm|  FhHE 29.72 RER, MKE \ \ \
180 400 07759184 | 07YS9334 42. 48 PE I 3 5.0-7.0 FizEE BEEE 120 |A2BI 3R, fEENEKAm|IRIEL: LM AR300mm|  FiE 148.67 RERE, WKE \ \ \
181 400 07YS9350 | 07YS9346 16.37 PE L3IA 4 1.0-6.0 FiZER BEEE 107  |A2BIS A, fSNKAm|IRIEL VHEREA300mm|  #hE 57.28 RERE, WMKE \ \ \
182 300 07YS9350 | 07YS9354 5.19 PE BT 4 2.0-3.0 FizEs BEEE 095 |A2EIE I #ENKAm|IRIEL: 1P A300mm|  FiE 18.17 REE, MKE \ \ \
183 400 07YS9470 | 07YS9350 27.94 PE | #WIFEAN 3 2.0-3.0 | EEFEBEE SERIE 0.80 - - REE, MKE \ \ \
184 300 07YS9730 | 07YS9732 12.94 PE I 4 3.0-6.0 Fizgs BEEE 050 |A2FEII #ENKAm|IRIEL: 1FEAPER300mm|  FiE 4527 REER, BKE \ \ \
185 300 07YS9739 | 07YS9732 12. 88 PE I 3 5.0-6.0 FizEE BEEE 043 |A2BIEIp fENKAm|IRIEL: 1FHFPEEHF300mm . 4509 RERE, WKE \ \ \
186 300 07YS9732 | 07YS9739 | 12.88 PE I 4 5.06.0 | JHEEEE BEEE 043 |A2BI% 3R #EERKAm|IRIEL . LM A300mm ' LEE, WKE \ \ \
187 400 |08HS10057 [08HS10055 | 7. 19 i IIEA 4 | 0.1-2.1 | EAEEE | FBREB 0.91 - - AEE, MKE \ \ \
N /N
188 500 08HS10088 [ 08HS10084 |  11. 20 PE 0 4 L0-1.1 | Fizes BB 092 |A2BIIR, #ESNKAm|IRIEL: THERER300mm| BE— | REER BHEE 4 24 2;§2g%2 ‘ \ \
189 400 08HS7846 | 08HS7840 | 22.76 PE L3IA 3 3.0-4.0 FiZER BEEE 155 BRI A il UARMEA300mm| A 79.66 RERE, WMKE \ \ \
190 400 08HS7936 | 08HS7941 |  25.04 = & 4 5.0-6.0 e BEMEE 116 |A2BIS R, SR Am|IRIEL VHERMREA300mm|  FhE 87.63 REE, WMKE \ \ \
191 300 08HS9227 | 08HS9235 3.00 PE eSS 3 1.0-2.0 FizEE BEEE 050 |A2BIZIp ENKAM|RIEL: 1M R300mm| BiE— |AEE, GHES| AFZE WKE \ \ \
n U] _ =y =, L //— = iiz] /. . B \NTAR "
T i oo o T ol T o T T 1o T aee T oot A e T AT BE— AR BHRE 4 4APDN400 |\ \
. 7 . U—o. z 1z 2= EvZ . . = AN . A
194 400 08HS9456 | 08HS9354 12. 79 PE A 3 5.0-6.0 FizEs BEEE 066 |A2BIIR fENKCAm|IRIEL: 1HEEMFER300mm| BE— | AEE, GHES| AFE, WKE \ \ \
195 400 08HS9496 | 08HS9351 9.73 PE A F, 4 3.0-8.0 | FFisEE BEEE 055 |A2BIS i #NEKAm|IRIEL IFERPEAI00mm| HiE T | AEE, EHEE| TFEE WKE \ \ \
~ 2 By NyrE— N P " N N N o 5%%89%% lﬁl_ 2/I\DN5OOB_\/[\
196 400 08HS9446 | 08HS9581 1. 14 PE 5T 4 0.5-1.5 FiEEE BEEE 073 |A2BUS 3 FESNKAm|IRIEL: THERMREA300mm| BE— |FEE BHEE o3 DN400,14 \ \
DN300
197 400 08HS9296 | 08HS9601 8. 86 PE A F, 4 1.0-3.0 | FiEEEE BEEE 091 |A2BISd #NEAm|IRIEL IHRHAE300mm| HiET | AEE, EHEE| FAFEE, WKE \
198 400 0811S9607 | 081S9585 5. 43 PE | & | 3 2.0-2.2 FERE 1
199 600 08HS9631 | 08HS9196 10. 08 PE T %4 3 2.0-3.0 Fiige BEREE 106  |A2BI 3R FENAKCAm|IRIEL: TP A300mm|  #iE | AEE, EHEE 4 2"DN600 \ \
200 300 08HS9640 | 08HS9642 1.78 PE A 4 1.0-2.0 FizEs BEEE 060 |A2BIIp #SNKCAm|IRIEL: 1HERFEHR300mm| FiE | ANEE, HEES| AFE WKE \ \ \
SIS XA MENERE ERAG) ARHERIE L N N
— ZIN Viyaulhd Dl [ (=) JIN\N= _E@}ﬁg /ﬁ/ﬁ*lﬁ/»t, v /’i\, 5-LIE I Oy fl 4 o
"E@ T REZRNRITAREERAE HEEH| g h, hn, e, o, o (areemg POCRE  TNEARKS TIREERD
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REEERER EHEZEER AEEER
WIREE S
o~ d (m) P3| = =7 Sy VSN . N
o | HED | Rt | |k | 20 | | | BB | poon | e 950 BAE B | FRT | Laaa - PEER mmemmmeo)|  mwkesm | smsw | 500 | e
- MEE (m) | (m)
)
o j N . . . o . e 2/4DN600, 24
201 600 08HS9684 | 08HS9640 | 17.75 PE W 3 1.0-2.0 | FiEEE BRIER 110 |A2BIHR, FEINIKCAm|HRIEL: UHARPEEA300mm| FHE | AEE, FHEE 4 DN300 \ \
2DN600, 11
202 600 08HS9684 | 08HS9698 8. 51 PE PR 3 2.0-4.0 | EABEE | BREBE 1.07 - - 4 DN500, 14 \ \
DN300
2/DN600,1
203 600 08HS9701 | 08HS9698 5.72 PE it 4 4.0-4. 1 Fizgsg BEEE 108 |A28U3A . ENKAmM|IRIEL: 1HHRPER300mm| FiE | ANER, BHEE 4 DN500, 14 \ \
DN300
204 400 08HS9747 | 08HS9750 1.88 PE & 3 1.2-1.14 | FEBg BEEE 058 |A2FIT i RESREAm[3RIEL VEAEER300mm| BE = |FEE, GBS £EE, WKE \ \ \
205 100 08HS9769 | 08HS9787 | 12.77 PE TN 1 L0400 | AEFEEE | ErREwm 069 - _ R KE \ \ \
206 400 08HS9788 | 08HS9798 8. 89 PE | SCEHEEE 3 1.0-1.2 ERE
207 400 081159806 | 0811S9747 8. 24 PE | mEE | 3 2.0-2.1 | FEWjHIE
208 500 |08HS10088 | 08HS9982 | 15.11 PE i 4 | 2021 | FEEE HEEER 085 |A2EISH, MEKAM[EEL UEB®E00Mm| BE— |REE Ay 7 ﬂf_liijfﬁﬁﬂ 2/'\%'3]2%%2/'\ \ \
=
209 400 08HS9985 | 08HS9941 8. 36 PE B 4 2.0-5.0 FizEE BEEE 0.64 |A2BIS 3P #EINKAm|IRIEL: TFERER300mm| HEZ |[AEE, FHEES| A#E, WKE \ \ \
210 300 08WS7417 | 08WS7254 |  10.02 [N B 4 2.0-.3.0 | FFEEE | BRRB 1.08 - - 4 2/NDN300 \ \
211 300 08WS7501 | 08WS7747 9.93 [ LTS 3 1.0-2.0 FizgEg BEEE 0.80 |A2BUR #EENKAm|#RIEL: DERPFEAR300mm 5F5111A4E—RE
212 300 08WS7532 | 08WS7531 11. 07 e & ot 3 0.1-5. 1 Fizge BELE S 1.05 |A2BI3p . FESREKAm[3RIEL: EPFHE300mm|  FHE 38.75 4 2/NDN300 \ \
213 300 08WS7532 | 08WS7536 7.81 1 Ji ik 3 0.1-5. 1 FisgsE BELE S 1.00 |A2BISZiR, FEIRKAm|HRIEL: LHERPEEA300mm|  FhiE 27.33 2/NDN300 \ \
214 400 08WS7629 | 08WS7630 | 15.65 PE ks 4 1.0-6.0 | FEFIZEE | BREKB 1.00 - - 4 2/DN400 \ \
215 300 08WS7663 | 08WS7657 | 14.85 ﬁ% E3i7 3 1.0-3.0 | Figs BHEE 1.70 BHY S If HIEL THEMER300mm i 5106 5FS1254AF 2NDN300 \ \
216 300 08WS7663 | 08WS7657 |  14.85 S & 3 3.0-4.0 | FFizEE BEMEE 1.70 B! X I i1 TFARPEER300mm = ' — 8 2/DN300 \ \
217 400 08WS7668 | 08WS7669 12. 29 PE BT 4 2.0-4.0 Fizigs BEEE 2.01 BRI P HaiE 1. 1FERPFEAR300mm|  FiE 43.03 4 Zﬁ\ﬁgtfggb 1P \ \
218 300 08WS7687 | 08WS7688 | 21.67 [ 435 3 0.5-5.5 | FHAETEE | BREH 1.58 - - 4 2/~DN300 \ \
219 300 08WS7823 | 08WS7726 | 31.86 [ J& h 3 0.1-10.1 | FEEE BEMEE 1.74 BEI X I HaiEl: LHERPEEA300mm|  #HE 111.49 4 2NDN300 \ \
220 300 08WS7749 | 08WS7487 |  48.40 S B 1 0.1-3.1 | FHEEE | BRHEB 0.86 - - 4 2/ DN300 \ \
221 300 08WS7773 | 08WS7772 6. 26 S TR 3 0.1-5.1 | FHEEE | BRHEB 1.78 - - 4 2DN300 \ \
222 300 08WS7811 | 08WS7813 4.90 [N PR 4 1.0-2.0 | EFIZEE | BREB 1.19 - - 4 2/NDN300 \ \
223 300 08WS7811 | 08WS7814 3.84 {8 PR 4 0.1-3.1 | FHEEE | BRHKEB 0.74 - - 4 2/NDN300 \ \
224 300 08WS7823 | 08WS7792 |  10.18 PE JB5 e 3 0.1-5.1 | FziEE BRIEE 1.71 BEI X 1P HiE1 HEP®EA300mm| & 35.63 Egﬁ?fi%izifﬁﬁﬁﬂ 2/"DN300 \ \
=
225 400 08HS8719 | 08WS8718 9. 86 e e 4 1.0-2.0 Fizge BEMEE 130 |A28IE 3P #EINEKAmM|IRIEL: 1R 300mm| HiE— |[AEE, EHEE| AEE, WKE \ \ \
226 400 08WS9300 | 08WS9310 |  0.83 PE B 4 0.2-1.2 | Fi2BE BERBE 075 |A2BIZ IR, fENKAm|IRIEL: LHEAMEEA300mm| BEZ | REE, BHEE 5%;%92;5?% 2/~DN400 \ \
o0
227 400 08YS7259 | 08YS7201 | 37.85 i L 3 1.0-4.1 | Fizs BEMES 111 |A2BIEdh #EREKAm|3RIEL . EREEA300mm|  FhE 132.47 AEE WKE \ \ \
228 200 08YS7316 | 08YS7315 | 10.56 PE PR 3 0.1-5.1 | FHEEE | BRHEB 0.50 - - AZE, WKE \ \ \
229 300 08YS7411 | 08YS7416 | 13.95 i gh5 3 0.1-5.1 | FHFEEE | BRKRB 0.56 - - T, WAKE \ \ \
230 300 08YS7434 | 08YS7416 8. 02 e 4535 3 0.1-5.1 | EFE2BE | BREBE 0.54 - - REE WMKE \ \ \
231 300 08YS7434 | 08YS7442 | 12.63 e TR 4 0.1-5.1 | FHAEEE | BRHEH 0.56 - - EE, WMKE \ \ \
232 200 08YS7522 | 08YS7523 | 11.01 PVC I 3 2.0-5.0 | FEs BEMES 043  |A2B TR HERKAm[$RIEL: THEFFER300mm|  FhHE 38.52 EE, WKE \ \ \
233 300 08YS7683 | 08YS7680 9.71 S TR 4 2.04.0 | FHAEEE | BRHEB 1.50 - = TEE, MKE \ \ \
234 300 08YS7712 | 08YS7718 | 35.48 PE Ui 4 0.1-1.1 | FHEEE | BRHEB 2.06 - = TEE, MKE \ \ \
235 300 08YS7824 | 08YS7729 |  15.83 [N PR 4 0.1-1.1 | FEAEEE | BREE 1.17 - - XL, WKE \ \ \
236 300 08YS7824 | 08YS7789 8. 75 PE PR 4 0.1-1.1 | FHFEEE | BRHEB 1.09 - . AEE, MKE \ \ \
237 300 5HS1751 | 5HS1750 7.53 s B 4 1.0-6.0 | FFFIZEE | BEREB 0.80 - - T, WAKE \ \ \
238 300 5HS1755 | 5HS1754 7. 65 % DI 3 0.1-5.1 | FHAEEE | BRHEH 0.69 - - IEE, WKE \ \ \
239 300 552413 | 5WS2412 6. 11 PE 435 3 1.0-4.0 | EFIZEE | BREB 2.01 - - 4 2/ DN300 \ \
240 200 5Y52643 | 5HS1705 3.26 S B 1 0.1-3.1 | FHEEE | BRHEB 0.85 - = TEE, MKE \ \ \
241 200 5Y52645 | 5HS1706 4.89 i 3Ly 4 0.1-1.1 | FHEEE | BRHEB 0.85 - = AEE, WKE \ \ \
242 400 07WS10537 | 07WS10528 |  12. 25 PE ghdi 3 0-12.2 | FEAEBEE | BREE 250 - - 4 2/NDN400 \ \
243 400 07WS10537 | 07WS10528 |  12. 25 PE | RG34 3 12.2 EAREE | BREE 250 - - 4 2/NDN400 \ \
244 400 07WS10537 | 07WS10540| 7. 20 PE LEI 3 5.7-6.7 | F¥FEEE | BRHEB 250 - - 4 2DN400 \ \
245 400 07WS10556 | 07WS10558| 6. 16 PE gE35 4 5-6 ETEEE EIRBELIR 2.38 - - 4 2/NDN400 \ \
246 400 07WS10558 | 07WS10563| 6. 61 PE ks 3 0-6.6 | EHZEE | BREB 2.30 - - 4 2/~DN400 \ \
247 400 07WS10563 | 07WS10568|  18. 70 PE BB RS 4 0-6 EFEZEE | BREB 1.95 - - 4 2"DN400 \ \
248 200 07WS10568 | 07HS10571 2. 41 PVC i 3 0.5 FizgE BEEE 120  |A28U3R . #BNKAm|IRIEL:. LHHMER300mm| BEZ |[FAEE, FHEE 4 2 NDN300 \ \
249 500 06WS2042 | 06WS2037 | 11.58594 | # &1 1 0.5-0.6 | EFIZEE |CIPPEERIEE 1 4 2 DN500 \ \
250 500 06WS2042 | 06WS2049 | 42.06082 | # O 1 0.5-0.6 | EFIZEE |CIPPEREREE | 1 4 2/DN500 \ \
— s oo ffe SFLS N — SXEKE-TEkER AR AR EeE e \ QA L s
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251 500 06WS2049 | 06WS2042 | 42.06082 | i s 1 1.1-1.2 | EFBEE |CIPPEIREE 1 4 2/DN500 \ \
252 300 07WS10497 | 0711S10498 | 2. 220347 | PE =in 1 0.1-2.1 | EEFEE |CIPPEIES 1 4 2/NDN300 \ \
253 300 07WS9370 |07WS11512| 4.59985 e w0 1 2.0-2.1 | EEFIZEE |CIPPEIMEE 1 4 2/"DN300 \ \
254 500 07WS11522 | 07WS11524 | 12. 94408 fir I 1 1.0-1.1 | dEHFEE |[CIPPEEMES 1 4 2 "DN500 \ \
255 500 07WS9042 | 07WS9043 | 12. 49456 fir: I 1 2.0-2.1 | dEFIEE |CIPPEIMEE 1 4 2 NDN500 \ \
256 1000 07WS9548 | 07WS9059 | 20.53267 | s 1 2.0-2.1 | eEFEEE |CIPPEIRES 1 4 \ 4 2MDN1000
257 500 07WS9059 | 07WS9061 | 12.19217 | # 1N 2 1.0-1.1 | EFIBEE |CIPPEIREE 1 4 2/ NDN500 \ \
258 500 07WS9059 | 07WS9071 | 13.9077 ik 0 2 1.0-1.1 | dEFFIZIEE |CIPPREERIEE 1 4 2/ "DN500 \ \
259 300 07WS9071 | 07WS9072 | 7.66789 &3 Al 1 0.1-5.1 | EEFIZEE |CIPPHEIEE 1 4 2/ DN300 \ \
260 300 07WS9071 | 07WS9073 | 6.199858 | % | #MIFEAN 1 0.1-5.1 | dEFIEE |CIPPEIMESE 1 4 2 NDN300 \ \
261 300 07WS9141 | 07WS9136 | 8.412273 it B 1 0.1-5.1 | dEFIBIEE |CIPPEEESE 1 4 2 >DN300 \ \
262 500 07WS9140 | 07WS9141 | 9. 045362 | 1N 1 2.0-2.1 | EEFIEE |CIPPEIMMES 1 4 2/ NDN500 \ \
263 300 07WS9141 | 07WS9143 | 5.534286 | s 1 2.0-2.1 | EEF3EE |CPPEEREE | 1 4 2/NDN300 \ \
264 300 07WS9141 | 07WS9144 | 5.992149 fir: Al 1 2.0-2.1 | EEFIBEE |CIPPHEIMEE 1 4 2/ DN300 \ \
265 300 07WS9147 | 07WS9151 | 3.974998 fir: I 1 2.0-2.1 | dEFIEE |CIPPEIMEE 1 4 2 NDN300 \ \
266 300 07WS9190 | 07WS9193 | 5. 124598 it B 2 4.0-4.1 | dEFBEE |CIPPEEMES 1 4 2 >DN300 \ \
267 300 07WS9206 | 07WS9207 | 5.344832 | i &S 1 1.0-4.0 | EFIZEE |CIPPEIREE 1 4 2/ NDN300 \ \
268 300 07WS9206 | 07WS9207 | 5.344832 | # s 2 1.0-4.0 | EEFIZEE [CIPPEEBBE| 1 4 2DN300 \ \
269 300 07WS9210 | 07WS9212 | 5. 409062 fir: Al 1 0.1-3.1 | EFIBEE |CIPPHEIEE 1 4 2/ DN300 \ \
270 400 07WS9217 | 07WS9212 | 5.159554 | #% A 1 0.1-2.1 | EEFIBIEE |CIPPEEIEE 1 4 2 "DN400 \ \
271 300 07WS9235 | 07WS9200 | 3. 370865 it ES 1 0.1-1.1 | dEFBIEE |CIPPEEIESE 1 4 2 >DN300 \ \
272 300 07WS9238 | 07WS9196 | 3. 46812 i &S 1 0.2-1.2 | EEFEIEE |CIPPEIMES 1 4 2/ NDN300 \ \
273 300 07WS9238 | 07WS9196 | 3. 46812 i 0 1 0.2-1.2 | EFEEE |CIPPEIBIEE 1 4 2/ NDN300 \ \
274 300 07WS9255 | 07WS9261 | 4. 922493 &3 A 2 2.0-2.1 | EEFIBEE |CIPPEIMEE 1 4 2 DN300 \ \
275 400 07WS9272 | 07WS9271 | 5. 076446 fir A 1 2.0-2.1 | EEFIIEE |CIPPEEIMEE 1 4 2 "DN400 \ \
276 300 07WS9291 | 07WS9276 | 3. 906053 i B 1 2.0-2.1 | dEFBIEE |CIPPEEES 1 4 2 >DN300 \ \
277 300 07WS9297 | 07WS9264 | 3. 806071 i =N 1 2.0-2.1 | eEFEEE |CIPPEIEE 1 4 2/DN300 \ \
278 1000 07WS9140 | 07WS9305 | 43.91615 | Bk 2 5.0-5.1 | EFIEE |CPPEEMEE| 1 4 \ 4 2DN1000
279 300 07WS9306 | 07WS9307 | 4.472733 | # w0 1 0.1-2.1 | EEHFIZEE |CIPPEIMEE 1 4 2"DN300 \ \
280 300 07WS9306 | 07WS9331 | 5. 459358 fir A 1 0.1-5.1 | dEFIBIEE |CIPPEIEE 1 4 2 "DN300 \ \
281 1000 07WS9344 | 07WS9305 | 37.4735 it B 1 1.0-1.1 | dEHFEEE |CIPPEEMMEE 1 4 \ 4 2 DN1000
282 500 07WS9344 | 07WS9347 | 5.307495 | i =N 1 4.0-4.1 | EEFBEE |CIPPEIREE 1 4 2/DN500 \ \
283 1000 07WS9344 | 07WS9349 | 9.081926 | N 1 1.0-1.1 | EFEE [ClPPEZEE | 1 4 \ 4 2DN1000
284 500 07WS9349 | 07WS9351 | 9.921647 | # w0 1 1.0-1.1 | JEFFIZEE |CIPPEERIEE 1 4 2 "DN500 \ \
285 500 07WS9370 | 07WS9364 | 19. 68083 i A 1 1.0-1.1 | dEHFEE |CIPPHEEMES 1 4 2 "DN500 \ \
286 300 07WS9370 | 07WS9371 | 3. 708085 S I 1 2.0-2.1 | dEFIEE |CIPPEIMESE 1 4 2/DN300 \ \
287 300 07WS9443 | 07WS9422 | 8.234393 | PE =N 1 2.0-4.0 | eEFIEE |CIPPEIES 1 4 2/DN300 \ \
288 300 07WS9431 | 07WS9424 | 8.740105 | PE =in 1 1.0-1.1 | EFIBEE |CIPPEIREE 1 4 2/NDN300 \ \
289 300 07WS9518 | 07WS9522 | 10.71488 | PE s 1 4.0-4.1 | EFEBEE |CIPPEEREE| 1 4 2/NDN300 \ \
290 300 07WS9042 | 07WS9554 | 5. 754941 s i 1 0.1-5.1 | EFIBEE |CIPPHEIEE 1 4 2 DN300 \ \
291 300 07WS9687 | 07WS9668 | 6. 261759 it I 2 0.1-5.1 | dEFIEE |CIPPEIMESE 1 4 2/DN300 \ \
292 300X300 | 07WS9683 | 07TWS9681 | 2.127958 | & | FMFEA 2 1.0-1.1 | dEFFIZ1EE |CIPPEERIEE 1 4 2/ DN600 \ \
293 600 07WS9761 | 07WS9744 | 29.25111 | # 1N 1 2.0-2.1 | eEFIEE |CIPPEIES 1 4 2/ NDN600 \ \
294 600 07WS9761 | 07WS9764 | 17.60205 | # 0 2 5.0-5.1 | EEAFIZEE |CIPPHEEMEE 1 4 2/ "DN600 \ \
295 600 07WS9764 | 07TWS9769 | 3. 476261 fir: Al 1 1.0-1.1 | dEFEE |[CIPPHEEMEES 1 4 2 DN600 \ \
296 300 07WS9822 | 07WS9827 | 15. 63676 PE 0 1 2.0-2.1 | dEFIEE |CIPPEIMESE 1 4 2/DN300 \ \
297 300 07WS9370 | 07YS9385 | 5. 669654 it B 1 5.0-5.1 | dEFIBIEE |CIPPEERES 1 4 2 >DN300 \ \
298 400 08WS7252 | 08WS7251 | 1.168613 | i L 1 1.0-1.1 | EFIBEE |CIPPEIREE 1 4 2 NDN400 \ \
299 400 08WS7271 | 08WS7272 | 20.75088 | #% N 1 2.0-2.1 | EEFEE |CIPPEEMEERE 1 4 2/DN400 \ \
300 300 08WS7282 | 08WS7295 | 5.427883 fir Al 1 2.0-2.1 | EEFIBEE |CIPPHEIMEE 1 4 2/"DN300 \ \
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301 200 08WS7321 | 08WS7330 | 13.48267 | ) 1 2.0-2.1 | EFEEE |CIPPESBBE| 1 4 2DN200 \ \
302 300 08WS7361 | 08WS7343 | 8.712877 fit Gin| 1 0.1-5.1 | IEFZEE |CIPPEEYMEE 1 4 2“>DN300 \ \
303 300 08WS7368 | 08WS7361 | 24.35117 fi i 1 2.0-3.0 | IEFF#IZEE |CIPPEIEE 1 4 2“>"DN300 \ \
304 300 08WS7396 | 08WS7397 | 9.316325 | T 1 2.0-2.1 | EEFEEE |CIPPESEE 1 4 2/~DN300 \ \
305 200 08WS7417 | 08WS7433 | 8.470871 | 1% &S] 1 0.1-2.1 | FREZEE |CIPPEEBIEE| 1 4 21DN200 \ \
306 200 08WS7459 | 08WS7473 | 15.38462 | # 1N 1 0.1-5.1 | IEFEE |CIPPREREE 1 4 2-NDN200 \ \
307 200 08WS7483 | 08WS7484 | 18.33152 | m i 2 2.0-2.1 | IEFIZEE |CIPPEIEE 1 4 2/NDN200 \ \
308 500 08WS7519 | 08WS7516 | 13.61143 e BN 1 0.5-10.5 | FEFZEE |CIPPEEREE 1 4 2“>DN500 \ \
309 500 08WS7569 | 08WS7546 | 21.96387 | B 1 1.0-1.1 | EFEEE [CIPPEREESE 1 4 2/~DN500 \ \
310 500 08WS7586 | 08WS7563 | 26.35522 | #k 1N 1 1.0-1.1 | EFEZEE [CIPPEEESE 1 4 2 NDN500 \ \
311 300 08WS7576 | 08WS7571 | 3.895869 | i 1 1.0-1.1 | EFEEE [CIPPEEEE 1 4 2/NDN300 \ \
312 200 08WS7586 | 08WS7587 | 2. 751096 fit: AN 2 0.5-1.5 | IEFZEE |CIPPEEMEE 1 4 2/ >"DN200 \ \
313 400 08WS7656 | 08WS7658 | 24.03206 | PE &S 1 2.0-3.0 | IEFEE |CIPPEEMEE 1 4 2/ >DN400 \ \
314 300 08WS7661 | 08WS7662 | 22.55703 PE Gl 1 1.0-1.1 | EEF#BEE |CIPPREEREE 1 4 2-NDN300 \ \
315 300 08WS7501 | 08WS7744 | 6.953612 | #& 1N 1 2.0-3.0 | IEFIBEE |CIPPEREIREE 1 4 2-NDN300 \ \
316 300 08WS7337 | 08YS7340 | 6.907333 fi ] 1 3.0-3.1 | IEHFZEE |CIPPEEYMEE 1 4 2“>DN300 \ \
317 400 07WS11522 |071S11525| 3.288767 | PE | BYIHEA 1 0.1-3.1 | IEFEE |CIPPEEMEE 1 4 2 >DN400 \ \
318 1000 07WS9140 | 07WS9059 | 39.78129 | Bk 2 5.0-5.1 | EEFZEE |CIPPESEES 1 4 \ 4 2/~DN1000
319 300 08WS7487 | 08WS7483 | 11.33787 | 1 18 1 0.1-5.1 | EEFZEE |CIPPEERIEE 1 4 2DN300 \ \
320 300 08WS7556 | 08WS7501 | 6.833148 | i 1 0.1-2.1 | IEFZEE |CIPPEIEE 1 4 2/NDN300 \ \
321 300 08WS7556 | 08WS7576 | 19.79838 | W B 1 1.0-1.1 | EFEEE |[CIPPEEEES 1 4 2/~DN300 \ \
322 300 08WS7564 | 08WS7563 | 5.55518 % B 2 0.1-5.1 | IEFIZEE |CIPPEIREE 1 4 2/~DN300 \ \
323 300 08WS7570 | 08WS7571 | 5.866087 | BN 1 0.1-5.1 | EEFEEE |CIPPESEE 1 4 2/~DN300 \ \
324 300 08WS7786 | 08WS7792 | 21.2582 PE O 2 2.0-2.1 | EEFB1EE [CIPPRIEE 1 4 2/~DN300 \ \
325 400 07HS10098 | 07HS10102| 9.052348 | PE | S45Hgi% 1 3.5-3.7 [ YESRE
326 400 07HS10085 | 07HS10102| 1.812965 | PE | SCims: 1 1.8-2.0 R
327 400 07HS10143 | 07HS10151 | 4.899041 | PE | & 1 4.9-5. 1 R E
328 400 07HS10246 | 07HS10254 | 12.91314 | PE | s/ermgs: 1 3.5-3.7 FER)E I
329 400 07HS10292 | 07HS10289 | 6.140048 | PE | SZ/ErHg: 1 4.5-4.7 FEREE
330 400 07HS10338 | 07HS10332 | 12.24744 | PE | ErHsH: 1 5.0-7.0 R 1E
331 600 07WS10506 | 07HS10351 | 1.792637 | B 1 1.0-1. 1 FER)E I
332 1600 1200 | 07HS10373 | 07HS10394 | 7. 437753 | B 1 5.0-7.0 FER)E I
333 1600 X 1200 | 07HS10400 | 07HS10394 | 30.19135 | # | &Gk 1 0.1-5.1 FER)E I
334 | 1600 1200 | 07HS10400 | 07HS10401 | 7.317932 | # | /vhsss 1 2.0-7.0 | #EH]HIK
335 1600 1200 | 07HS10410 | 07HS10409 | 9. 660813 | CEwE 1 0.1-5. 1 R E
336 300 07HS10432 | 07HS10416 | 15.89593 | PE | Si&ms: 1 5.0-5. 1 R E
337 600 07HS10436 | 07THS10478 | 7.212957 | PE | s/ermgss: 1 5.0-5. 1 FER)E I
338 300 07HS10485 | 07THS10487 | 14.26795 | PE | SiHgis 1 5.0-5. 2 FER 1
339 300 07HS10749 |07HS10744 | 7.193433 | PE | 55HsHE 1 2.0-2.1 R
340 400 07HS10810 | 07HS10803 | 8.499477 | PE | SZ4FmEH: 1 5.0-6.0 LR EE
341 300 07HS10847 | 07HS10837 | 6.401252 | PE | sz/ermgss 1 5.0-5. 1 FER)E I
342 300 07HS10849 | 07HS10834 | 6. 06859 PE | SCmgEE 1 1.0-3.0 FER)E I
343 300 07HS10877 | 07THS10875 | 8.057542 | PE | SZ/&fhie 1 1.0-1.1 FERE I
344 400 07HS10929 | 07HS10928 | 4. 73442 PE | SCEHE s 1 1.0-1.1 R
345 400 07HS10929 | 07HS10938 | 8.227416 | PE | ZE&HGHE 1 1.0-2.0 R 15
346 600 07HS10980 | 07HS10984 | 10.82136 | PE | s/erhgs 1 5.0-6.0 FER)E I
347 600 07HS10432 | 07HS10996 | 5.220638 | PE | SiHgi% 1 2.0-2.1 FER)E I
348 400 07HS11051 |07HS11003 | 6.547194 | PE | ErHs#E 1 3.0-3.1 R &
349 200X 200 |07HS11127 |07HS11126] 0.9905761 | > | Scfivhsd: | 2 0.5-0.7 | wEH)HIE
350 400 07HS11177|07HS11178 | 6.961573 | PE | sc/ermgs 1 5.0-5. 1 FER)E I
— s poh he SFLS N — SXEKE-RETKERS (BREL) AEHEEELE \ Q4
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451 300 07HS11202 | 07HS11207 | 10.98755 | PE | c4FisdE 2 0.1-5. 1 FER)EE
452 400 07HS11370 | 07HS11362 | 9.538261 | PE | St/fmgse 1 1.0-1. 1 R E
453 400 07HS11433 | 07HS11436 | 5.916857 | PE | ST/efmgsd: 1 0.2-0.4 | #EHJEE
454 400 07HS10002 | 07HS9997 | 7.394347 | PE | StimsdE 1 5.0-5. 1 FE S
455 300 07WS9671 | 0TWS9668 | 2. 7283 | SOEEE 1 2.0-2. 2 R E
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1 800 06HS3 06HS1 28.02 i PR 3 0.1-4.6 EAEZEE [ERE+EICELL 28.02 1.925 - - 4 34"DN200 4 2NDN800
2 600 06HS113 | 06HS118 16.82 i 455 3 0.0-3.0 EFIZESE SEREREB 1.75 - - REE, MKE \ \ \
3 400 06HS127 | 06HS119 1.03 " PR 3 0.1-0.6 EFEEE BN ELIE 1.8 - - AEE, WKE \ \ \
4 400 06HS1201 | 06HS1229 |  5.04 PE O 3 3.5-4.0 FEEE BEMES 0.625 |A2FUFip  FESREAMIRIEL . IFERA300mm| Bl — | AXE. AHEE | AEE WKE \ \ \
5 300 06HS121 | 06HS123 1.7 s BG4 4 1.5-1.7 EAFEBEE ERRIE 1.175 - - A%l WMKE \ \ \
6 400 06HS1252 | 06HS1258 8.6 PE ] 3 1.8-2.3 FizEE BRIES 0.865 |A28Vip  REREAMIRIEL: VEP#EAE300mm| Bl | FXEE, BHEE | ~EE, WKE \ \ \
7 600 06HS121 | 06HS132 28.92 i gh 5 3 0.1-6.6 EFIZEE SEREEB 1.75 - - REER, WKE \ \ \
8 200 06HS27 | 06HS1769 | 17.02 PVC AR, 4 2.5-3.5 Fisse B EE 08 |A28IF 3P EEINEKAMIRIEL: HMEA300mm| BB | FAEE, BHEE | FAEE, WKE \ \ \
9 300 06HS1770 | 06HS1879 |  9.61 [ J 3 0.1-8.6 FiEE BEMEE 1.075 |A28IF P FEREKAMIIEL: R A300mm| HE= 14.42 xR, WKE \ \ \
10 250X 250 | 06HS1776 | 06HS1780 |  5.98 w J&3 ik 3 0.1-5.6 Fiseg BEEE 03  |A28IHip #EREKAMRIEL: AR E300mm| HiE— | FEE BHEE | TEE WKE \ \ \
11 200 06HS1803 | 06HS1804 |  0.64 PVC | LimER: | 3 0.6-0.9 RERIE B
12 200 | 06HS1869 | 06HS1870 | 2.88 & Uik 4 0.1-2.6 EHREZEEE ERBIE 0.6 - - AEE, WKE \ \ \
13 300 06HS2059 | 06HS2060 | 14.79 PE ks 4 0.1-2.1 EFEZEE ERRIE 1.65 - - %K, WKE \ \ \
14 250 06HS2071 | 06HS2066 |  2.55 w . 4 2.5-3.0 FizEs BREE 0.615 |A2BI3p fEEEAmEIEL: P #AE300mm| HE— 5.10 xR, WMKE \ \ \
15 400 06HS211 | 06WS210 3.37 PVC Ji e 3 0.1-1.6 EFEBEESE CIPPEIEE 1 211 - - \ \ REE, WKE \ \ \
16 1350 06HS243 | 06HS248 11.42 o A 3 0.1-5.7 EHFEZEE TERBIE 2675 - - AEE, WKE \ \ \
17 300 06HS270 | 06HS269 2.82 T e 3 0.1-1.6 Fies BELIES 12 JA2FUE R EESNKAmMBRIEL: LHERMEAR300mm| FAHE | AEER, EHEE | AEE, WKE \ \ \
14
18 800 06HS3 06HS6 6.83 R 4 0.1-4.6 EFEBEE | BRE+ 24N LE L 6.83 2 - - 4 DN200,14 4 24~DN800
DN400
19 500 06HS300 | 06HS305 2.21 s 5k 3 0.1-2.2 Fiseg BEEE 1.01  |A2BITin fEREKAm[BRIEL: DBM#EI00mm| HiE— | REE, BHEE | TEE WKE \ \ \
20 600 06HS31 | 06HS34 7.03 fi> J5 it 3 0.1-4.6 ERFBEE CIPPEERIEE 1 3.15 - - \ \ 4 \ 2 \
21 400 06HS31 | 06WS32 2.75 PE g 3 0.1-2.7 ERFEZEBE CIPPEZEE 1 2.85 - - \ \ 4 \ 4 2"DN800
22 500 06HS334 | 06HS336 2.36 w J 3 0.1-2.3 FisEE BENEE 1.3 AR RN AMBRIEL: DARE300mm|  AE 8.26 REE, FKE \ \ \
23 800 06HS31 | 06HS35 4.69 i J% ok 3 0.1-4.6 EFZEE CIPPEEBIER 1 2.95 - - \ \ 4 1/~DN600 6 3/1"DN800
24 500 06HS473 | 06HS686 7.15 T JE3 3 0.1-2.6 Fies BB 09 A28V 3R EEINKAm[IRIEL: IFRRPREA300mm| BiE— | AEE, BHES | FAEE, WKE \ \ \
25 800 06HS54 06HS53 27.05 i g 4 0.1-4.6 EFIZEE SEREEB 2.225 - - REE, MKE \ \ \
26 300 06HS356 | 06HS553 3.14 I g 3 0.1-3.1 FiZEE BREE 096 |A2BITIA FESREAMBRIEL: VHRRPEER300mm| Hig— | FAEE, HEE | FEE WKE \ \ \
27 250 06HS565 | 06HS476 | 11.82 PVC | ASHERE | 3 4.5-4.7 FERE I
28 300 06HS769 | 06HS771 8.03 s i 3 0.1-7.6 FissE BENEE 0.8 |A2BIET I RENEAmMHIEL AR AE300mm| AE 28.11 AZ%EE, WKE \ \ \
29 800 06HS789 | 5HS0868 15.57 i ZEIG 3 0.1-4.6 EHFEZEE TERBIE 1.475 - - AEE, WKE \ \ \
30 300 06HS793 | 06HS795 3.89 [ Ji& il 3 0.1-3.6 FiseE BEN S 135 |A2BIS iR FEIRKAm|iRIEL . LEREEA300mm|  #iE 13.62 %K, WKE \ \ \
31 300 06HS797 | 06HS799 19.87 i igm| 3 3.5-3.7 FiEE BENEE 1 A2 iR R AmRIEL: THEPEER300mm| BHiE = | AEE, BHEE | REE, WKE \ \ \
32 800 06HS797 | 06HS801 | 23.25 T et 3 0.1-3.6 EFEBEE BN IE 1.9 - - %K, MKE \ \ \
33 800 06HS873 | 06HS877 5.98 PE M 3 3.5-4.0 Fis15E BEEE 15 |A2BIT iR RESREKAMERIEL: BRMEAE300mm|  FhE 20.93 4 24DN500 4 24~DN800
34 500 06HS876 | 06HS879 2.58 % EEEE | 3 1.5-2.0 VERUIESRE
35 800 06HS952 | 06HS950 | 10.89 wo| BMEAN| 3 3.5-4.0 EFEZEE BRI+ EINEEL 10.89 1.275 - - 4 1NDN400 2 1/NDN800
36 800 06HS952 | 06HS954 1.87 w B 4 1.2-1.5 FisEE BEMEE 125 A28V 3P FEEREKAmBRIEL . AR A300mm|  FE 6.55 4 1DN400 4 2/~DN800
37 300 | 06WS2020 | 06WS2021 |  8.11 PE BURH 4 5.0-8.0 EAZEE EREIE 0.85 - - 4 2/DN300 \ \
38 500 | 06WS2029 | 06WS2030 [  3.17 S TR 4 0.1-3.1 EFEZEE BN IE 2.95 - - 4 2/DN500 \ \
39 250 06WS2056 | 06HS2059 3.56 PE U 3 0.1-1.1 EHFEZEE EIRRIE 0.875 - - 4 2NDN300 \ \
40 250 | 06WS2072 | 06WS2067 |  2.63 PE | W% | 4 2.53.5 FiieE BEES 0575 |A2EUIP, HESREKAmMIEL: LEREAE300mm| T 7 R EFS14 4 24~DN200 \ \
41 200 06WS235 | 06WS233 1.81 w TR 4 0.0-1.8 EFEZEE TEIRRIE 0.8 - - 4 2 NDN300 \ \
42 400 06WS244 | 06WS230 | 34.06 PE BN 4 8.5-8.8 EFESBE PR e 1 2.865 - - \ \ 14 \ \
43 400 06WS244 | 06WS230 34.06 PE JE it 3 0.1-8.6 EHIZEE e 1 2.865 - - 4 DN300,1
44 500 06WS244 | 06WS245 1.97 i J& ik 3 0.1-1.9 EFBEE CIPPEEEE 1 2.715 - - \ \ \ \ \
45 250 06WS533 | 06WS530 | 12.07 o It 3 0.0-2.5 EFEZEE ERRIE 0.6 - - 4 2NDN300 \ \
46 250 06WS533 | 06WS547 7.06 w PR 4 0.1-5.1 EFAEBEE TER BRI 0.55 - - 4 2/DN300 \ \
47 250 06WS550 | 06WS547 7.34 [ & ik 3 0.1-5.6 Fiseg BEEE 0.675 |A2FIEIf R AmMERIEL . VHEREE300mm| BiE— | REE BYEE \ \
48 300 | 06WS550 | 06HS553 3.92 | Y | 4 0.1-0.6 Fi2BE BEEE 0.825 |A2AUS iR, FENKAm|HRIEL: THARPFEHR300mm mE | FEE Ay 4 24~DN250 \ \
49 300 06WS550 | 06HS553 3.92 T i 3 0.1-2.6 Fese BEMES 0825 |A2EE P #ESRACAmRIEL. LA E300mm © - = RADER \ \
50 800 06WS67 | 06WS109 | 41.56 wo| S 3 0.1-2.2 EHEZEE ERERIE 3 - - 4 \ 4 2/DN800
— s poh he SFLS N — SXEKE-TEkER AR AR EeE e \ QA L s
||E£@ TREEFARITHRESRAE PR M| i, g, o, e, e, o (aeag PR TMTEBRKKS TR
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) )
51 300 06WS765 | 06WS767 16.33 fi> J& ol 3 0.1-12.1 Fisgs BEEE 0.7 A28 3R fEINKAmFRIEL: DHERPEAR300mm| HE— 32.66 4 4/~DN300 \ \
52 300 06HS789 | 06WS791 5.54 @ i i 4 0.5-1.0 VAREA LD BREES 1.2 |A2BIHR RESNICAmIRIEL . 1TAERP#EEHR300mm| I8 19.39 LxEE, WKE \ \ \
53 250 06YS110 | 06HS108 4.75 fir P 4 0.1-3.6 EFizEE EIRRR 1.05 - - REE, MKE \ \ \
54 300 06HS113 | 06YS114 4.86 fi> i 4 3.5-4.0 e BEMEE 1125 |A2BISTip, #ENECAmIRIEL . TERPFEAR300mm| FhE 17.01 AEE, MKE \ \ \
55 300 06HS121 | 06YS124 4,99 I A 4 0.1-4.6 EFiEE SRR 1.15 - - RER WAKS \ \ \
56 300 06HS136 | 06YS137 6.32 fi> VIR 4 1.0-3.0 EFizEE DN 0.875 - - AEE MKE \ \ \
57 300 06Y51580 | 06YS1575 7.39 PVC | R4 3 0.1-2.6 EFEZEE BRI IR 1 - - REE WKE \ \ \
58 300 06YS1574 | 06YS1619 3.11 PVC I 3 2.5-3.0 Fizgae BEEE 045 |A28IF 3R fENKAm|IRIEL. DEPMEHE300mm| BHiE— 7.78 AEE, WKE \ \ \
59 200 06YS342 | 06HS343 3.62 S PR 4 3.6-4.6 EFEZEE TEIRR B 1.05 - - TEE, MKE \ \ \
60 200 06YS349 | 06HS351 2.27 i s 3 0.1-2.2 EFEZEE BRI IR 1.325 - - REE, TKE \ \ \
61 200 06YS39 06YS37 3.94 i PR 3 0.0-3.5 EFizEE EIRER @ 16 - - REE FWKE \ \ \
62 200 06YS373 | 06HS343 2.82 % i 4 1.5-2.0 FisiseE BELMEE 0.85 [A2BIT R, RERKAMIRIEL: VEIVEAE300mm| i 9.87 AEE WKE \ \ \
63 200 06YS37 | 06YS38 7.26 T PR 3 0.1-3.6 EHREZEE EIRE B 1.075 - - REE, WKE \ \ \
64 250 06HS367 | 06YS404 1.92 i 7 3 1.8-2.1 Fis68 wEEE 0.85 |A2FIT 4R FEENKAM(FRIET . DHAPEA300mm Ao 896 REE, TKE \ \ \
65 250 06HS367 | 06YS404 1.92 fir PR 3 0.1-1.8 Fisgg x = 0.85 |A2F %P, #ENCAmIRIEL: 1FERPEEH300mm = ' REE, MKE
66 250 06YS405 | 06HS361 2.24 T B 3 0.5-0.8 FiZEE EREER 095 |A2BIZ IR HESNKAm|IRIEL . THREPEEAH300mm| I8 7.84 AEE, WKE \ \ \
67 200 06HS3 06YS5 5.7 S AR 4 0.1-5.6 EFEE | ESRUE+ SN EEL 5.7 1.275 - - TEE, MKE \ \ \
68 200 06YS52 06YS51 7.15 e PAE 4 0.1-4.6 EFBEE | ERTE+EINEE L 7.15 1.025 - - REE, WKE \ \ \
69 300 06YS52 06HS53 3.87 i 2]s| 3 3.8-4.1 FFisise BEES 125 |A2BIF iR R AmiRIEL . THPREEE300mm|  FHE 13.55 REE, WKE \ \ \
70 200 06HS63 | 06YS65 7.59 i LR 3 0.1-3.6 EFiEE EREE 1.225 - - REE WKE \ \ \
71 500 06HS827 | 06YS828 2.67 i IR 3 0.1-2.6 EFEZEE BN R 1.35 - - TEE, MKE \ \ \
72 300 06HS893 | 06YS897 5.01 | FEEEY 4 1.1-2.1 EFIZEE BRRIB 0.675 - - LxEE, WKE \ \ \
73 400 5HS0753 | 5HS0754 6.79 fe i 7 4 2.1-2.6 FiZEE ERES 094 |A28IF 4R #EINKAm|#RIEL . 1IHRPREA300mm| BB | AEE, EHES |[1¥E, MKE \ \ \
74 300 5HS0818 | 5HS0820 1.68 25 J& it 3 0.0-1.6 AEEE n 09 |A2BI%IR, FHEWKAmERIEL: IHEHEH300mm . o | TEE, WKE
75 300 5HS0818 | 5HS0820 1.68 i g 4 0.1-1.6 Fi2EE EREE 0.9 AE&HRT%WﬂmﬁELIﬁ@@E%mmw*ﬁé K%ﬁ’ﬁ%@giﬁﬁﬁ'ﬁmﬁ \ ) )
76 300 5HS1110 | 5HS1111 4.54 i J& b 3 0.0-4.5 TEEE BEES 0935 |A2FIT IR, #EKAmIRIEL: DR A300mm| 1358 15.89 IxEE, WKE \ \ \
77 300 5HS1113 | 5HS1112 4.03 i &S 4 0.0-1.0 FiZEE BEERiEE 115  |A2FIIn . AERKAmBRIEL . DHEM#E300mm| AE | FAEE, EHEE | REE, WKE \ \ \
78 300 5HS1112 | 5HS1113 4.03 T VU 3 0.0-3.0 EFEZEE SRR E 1.15 - - AEE, WKE \ \ \
79 300 5HS1120 | 5HS1121 3.93 fi> Ji& okt 3 0.0-3.5 Fizgg BEEE 1 A2FI L 3R fEINKam| #RIE1: DHAMER il | AR, BREE | REE, WKE \ \ \
80 400 5HS1127 | 5HS1126 | 17.14 @ JE ik 3 0.1-5.6 VARPALE] BRES 1.135 A28 fEKAm|iRIEL . 1THERMEEA300mm|  FIE 59.99 LxEE, WKE \ \ \
81 300 5HS1127 | 5HS1128 2.08 [ J&h 3 0.0-2.0 Fis6E BEEE 088 |A2BIT IR, FEIRKAMIRIEL: VE#FEEA300mm| FE 7.28 REE, WKE \ \
82 300 5HS1130 | 5HS1131 3.13 fix (eSS 4 0.0-1.0 Fizgs BEEE 0.99 |A2FI IR FENKAmIRIEL . DR AE300mm|  FiE 10.96 REE, MKE \ \ \
A
83 600 5HS1215 | 5HS1227 2.52 e 7 3 1.5-1.8 FizEE BRER 1 A2BIR, MEIRKCAmIRIEL: UERFEEA300mm| BiE— | AEE, BFEE 4 DNG600, 2 \ \
~DN400
84 400 5HS1292 | 5HS1289 | 13.92 5 T 3 0.1-5.1 EFEZEE BRI 0.665 - - AHEE, WKE \ \ \
85 400 5HS1292 | 5HS1307 4.21 W STEEEE | 3 4.2-4.4 FERE 1
86 400 5HS1292 | 5HS1307 4.21 fi> A 3 0.1-3.9 EFizEE DN 0.665 - - REE WMKE \ \ \
87 300 5HS1318 | 5HS1315 4.61 G A 3 0.5-3.0 EFEE ERBLE 071 - - REE, WAE \ \ \
88 400 5HS1319 | 5HS1318 1.66 5 T 3 0.1-1.6 EHFEZEE BRI 0.72 - - AHEE, WMKE \ \ \
89 500 5HS1391 | 5HS1397 9.42 fie B 3 3.0-3.5 FiZiEE BEEE 0.85 |A2FUT 3R FENKAMRIEL: VHERMEE300mm| HilE— | FEE, FHEE | fLEE, WKE \ \ \
90 300 5HS1404 | 5HS1403 0.95 PE PR 4 0.0-0.5 EFEEE V=R SR ] 0.53 - - EE, WKE \ \ \
91 500 5HS1417 | 5HS1416 8.07 i B 3 3.5-4.5 HEEE PRIEE 0925 |A2BIzdf MESMICAm#RiB]: BB E300mm| s | paps marmes [LEE. FKE \ \ \
92 500 5HS1417 | 5HS1418 1.47 1% AN 4 1.4-1.6 HizEE BEEES 1 2RI 4 AR AmM(IRIE] . IRHADFE A 300mm = AEE. WKE \
20
93 500 5HS1427 | 5HS1429 3.92 fe B 3 1.1-1.6 FiZEE BRiEE 0915 |A2BU ., HENKAm|ieiELl: 1HEPBEA0MmMBE— |AEE, BHEE 4 DN500, 2 \ \
NDN300
94 500 5HS1427 | 5HS1431 9.18 W TR |3 2.5-2.8 M E 1
95 500 5HS1447 | 5HS1446 10.7 i B 4 1.5-2.0 s EREE 079 |A28I% i, #ERKAmIRIEL . IHEBMEA300mm| BE— | AEE, FHMEE 4 \ \ \
96 200 5HS1565 | 5HS1566 9.99 PVC J& 3 0.1-3.6 FizEE EREBE 025 |A2FIT A, HERKAm|IRIEL: VHEEMER300mm| BIEZ | RNEE, EHEE |[AEE, WKE \ \ \
97 300 5HS1571 | 5HS1583 8.27 fi> JURA 3 0.1-4.6 EFEBEE ERERE 0.59 - - RFEE. WKE \ \ \
98 300 5HS1584 | 5HS1583 7.44 v | R | 3 3.5-3.7 FERE I
99 300 5HS1594 | 5HS1591 6.13 fie =18 3 1.5-2.0 FiZEE BEERiEE 08  |A28ISIR #ENKAm#RIE] . TERPREA300mm| BB | AEE, FHMEE | FEE, NKE \ \ \
100 300 5HS1596 | 5HS1757 2.52 i J& ok 3 0.0-2.5 Fisee BEEE 0735 |A2FIZ IR, R AM[IRIEL: DEFPEEE300mm| HiE — 5.04 AREE, MKE \ \ \
— o oo e s - — TR TN B TR | e
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